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Disclaimer

Acest document a fost elaborat din consultdri si cercetdri intre Australasia Fire and Emergency Service Authorities Council Limited (AFAC),
membrii sadi si partile interesate. Este destinat sa abordeze chestiuni relevante pentru incendiu, gestionarea terenurilor si serviciile de
urgenta din Australia, Noua Zeelanda si regiunea Pacificului.

Informatiile din acest document sunt doar pentru scopuri generale si nu sunt destinate a fi utilizate de publicul larg sau de persoane
neinstruite. Utilizarea acestui document de catre agentiile, organizatiile si organismele publice membre AFAC nu deroga de la obligatiile lor
statutare. Este important ca indivizii, agentiile, organizatiile si organismele publice s& faca propriile intrebari cu privire la actualitatea acestui
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acesta, sau nicio raspundere cauzata direct sau indirect de orice eroare sau omisiune sau actiuni intreprinse de orice persoana care se
bazeaza pe acesta.

Ar trebui sa solicitati sfatul de la agentiile de pompieri sau de la serviciile de urgentd corespunzatoare si sa obtineti consiliere juridica
independentd Tnainte de a utiliza acest document cu informatiile continute aici.

Citare

Consiliul Autoritatilor Serviciului de Pompieri si Urgente din Australia. (2022) Incidente cu vehicule electrice (publicatia AFAC nr. 3096). AFAC,
Melbourne, Australia.

Perioada de revizuire

Acest ghid AFAC ar trebui sa fie revizuit de catre proprietarul doctrinei pe 5 mai 2027.
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Despre AFAC si
Doctrina AFAC

AFAC

Consiliul Autoritatilor pentru Pompieri si Situatii de Urgenta din Australia
(AFAC) este Consiliul National din Australia si Noua Zeelanda pentru incendii,
servicii de urgentd si gestionarea terenurilor.

Este o retea de colaborare de pompieri, servicii de urgenta si agentii de

gestionare a terenurilor care sprijina sectorul pentru a face comunitatile mai
sigure si mai rezistente.

Doctrina AFAC

AFAC dezvolta doctrina pentru a sprijini practica managementului
situatiilor de urgentd. Informatiile din publicatiile de doctrina se bazeaza
pe dovezi si sunt extrase din cercetdrile academice si din cunostintele de
experti colective ale agentiilor membre. Doctrina este revizuitd in mod
regulat si reprezinta punctul de vedere oficial al AFAC asupra unei game de

subiecte.

Doctrina nu impune actiunea; mai degrabd, stabileste masuri
aspirationale. Publicarea opiniilor convenite la nivel national, a abordarilor
comune si a terminologiei comune imbunatateste cooperarea si

colaborarea in cadrul si intre agentii si jurisdictii.

Tipuri de doctrina AFAC

Doctrina AFAC este clasificatd dupa cum urmeaza:

Doctrina Capstone - include publicatii, cum ar fi ,intentii strategice”,
care sunt relatdri la nivel nalt ale conceptelor de operatiuni de
management al urgentelor si furnizarea de servicii. Ele descriu
principiile a ceea ce este practic, realist si posibil in ceea ce priveste

protejarea vietii, a proprietatii si a mediului.

Doctrina fundamentala - include , pozitii”, pe care membrii AFAC sunt
asteptati sa le sustina, precum si ,abordari” si unele ,cadre”. Doctrina
fundamentala poate deveni o agentie sau o politica jurisdictionala cu
privire la o problema daca este adoptata de serviciile sau jurisdictiile

individuale.

Doctrina procedurala - include ,orientari”, unele ,cadre” si

Jspecificatii”. Se asteapta ca membrii AFAC sa cunoasca doctrina
procedurala. Un ghid este un curs recomandabil de actiune; un cadru ofera
o legatura de elemente pentru a crea o structura de sustinere la un sistem,
iar specificatiile sunt o descriere detaliata a unei cerinte precise de a face

ceva sau de a construi ceva.

Doctrina tehnica - include ,note tehnice”, ,material de instruire” si Sistemul
de management al incidentelor inter-servicii din Australasia (AIIMS).

Doctrina tehnica ofera indrumari de natura tehnica: cum sa faci ceva sau

semnificatia tehnica relativ la o situatie.

INCIDENTE CU VEHICULE ELECTRICE iv
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Despre acest document

Aceasta publicatie este un ghid de procedura.

Sursa de autoritate

Consiliul National AFAC a aprobat ghidul AFAC pentru incidente care

implica vehicule electrice la 5 mai 2022.

Scop

Acest ghid ofera sfaturi operationale pentru a asigura siguranta
personalului serviciului de urgenta in cazul incidentelor care implica

vehicule electrice

Domeniul de aplicare

Acest ghid ofera o analiza de baza a rolului, ludnd in considerare urmatoarele

domenii:

* pericole iriscuri

Identificare

« considerente privind siguranta echipamentelor si a raspunsului pentru
incendiu, salvare si alte interventii in caz de urgenta

tactici.

Declaratie de angajament

Acest document a fost pregatit de Grupul de lucru AFAC Tehnologii
Alternative si Energii Regenerabile (ARET) pentru Grupul de Operatiuni
Urbane. Acesta a fost dezvoltat Tn consultare cu Grupul de operatiuni SES,
Grupul tehnic de salvare, Grupul de siguranta comunitard, Grupul tehnic
HAZMAT si CBRN, Grupul tehnic de planificare si mediu construit si Grupul

tehnic pentru flote.

AFAC recunoaste, de asemenea, munca Grupului de lucru extern pentru

doctrina energiei alternative.

Public

Acest ghid este destinat utilizarii de catre membrii AFAC, in special
agentiile de servicii de urgenta din Australia si Noua Zeelanda si
personalul operational. Acest ghid poate fi folosit si de personalul de
recuperare a vehiculelor, politie, locatii de depozitare a vehiculelor si alti

interventori secundari.

Definitii, acronime si

2 7

termeni cheie

Energie blocata: orice situatie in care energia electrica rdmane intr-o
baterie fara un mijloc eficient de a o indeparta. Cand bateria este
deterioratd si circuitul este intrerupt, energia stocata nu poate fi
indepartatd, creand un pericol. Nu existd nicio modalitate aprobata

n afara reciclarii de a elimina energia blocata.

Aprindere secundara: o aprindere secundard este o noua defectiune intr-

o celuld care apare intr-o baterie deteriorata din cauza evenimentului initial
de abuz. Incidentele secundare de aprindere pot avea loc la ore, zile sau
saptamani dupa defectiunea initiald si fara avertisment. Termenul
reaprindere nu este o descriere corecta a ceea ce sa intamplat, deoarece

deduce ca incidentul initial nu a fost finalizat.

Comportament extrem de incendiu: Gazele foarte inflamabile
eliberate In timpul evacuarii termice se acumuleaza rapid in
compartimente atingand limitele superioare de explozie. Cand se
obtine accesul in aceste compartimente, gazele se transfera cu calea
aerului si sunt coborate in domeniul exploziv unde pot fi aprinse prin
arc, scurtcircuit sau incendiu, rezultdnd un comportament extrem de
incendiu (EFB).

Verificare termica: Verificarile termice sunt efectuate de catre
personal care utilizeaza o camera de imagine termica pentru a stabili
zona de cea mai mare cdldura pe carcasa exterioara a bateriilor.
Verificarile temperaturii trebuie efectuate Tn mod regulat in timpul

operatiunilor de racire, dupa ce fluxurile de racire au fost oprite.

Franare regenerativa: in timpul frandrii, motorul electric actioneaza ca
un generator, folosind energia pentru a incdrca bateria, recaptand astfel

energia.

Runaway termica: un lant de reactii chimice in interiorul celulei in care are
loc descarcarea rapida a ionilor incarcati electric care se deplaseaza de

la catod la anod. Aceastd descarcare rapida are ca rezultat un lant
necontrolat de reactii chimice exoterme care conduc la cresterea rapida

a temperaturii electrolitului si la descompunerea electrolitului, ducand la

generarea de vapori inflamabili si toxici.

Abrevieri

AC - curent alternativ

BESS - Sistem de stocare a energiei bateriei
BEV - Vehicul electric cu baterie

BMS - Sistem de management al bateriei

DC - curent continuu

EFB - Comportament extrem la foc

EV - Vehicul electric

FCEV - Vehicul electric cu pile de combustibil
HEV - vehicul electric hibrid

HV - Inalt4 tensiune

IC - Controller de incidente

ICE - Motor cu ardere interna

PHEV - Vehicul electric hibrid cu priza
EIP - Echipament individual de protectie

SOC - Stat de sarcina
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Introducere

Urmatorul continut a fost produs de Tehnologiile Energiei
Alternative si Regenerabile (ARET)

Grupul de lucru. Se recomanda agentiilor membre AFAC sa fsi
alerteze forta de munca cu privire la potentialele riscuri si pericole
prezentate de vehiculele care folosesc baterii pe baza de litiu

ca sursa de propulsie.

Prezenta vehiculelor electrice (EV) sau a vehiculelor electrice
hibride conectate (HEV sau PHEV) in Australia si Noua

Zeelanda este in crestere semnificativa. Exista mai multe initiative
din industrie, societati si guvernamentale care conduc la tranzitia
de la vehiculele cu motor cu combustie interna (ICE) la vehicule
alimentate electric. Retineti ca EV, HEV si PHEV sunt denumite in
acest document ,EV".

Potrivit Electric Vehicle Council (2022), australienii au acum acces la 30
de modele EV pentru pasageri cu 65 de variante si este de

asteptat ca in viitor, australienii sa aiba acces la 31 de modele BEV
suplimentare si sase PHEV dintr-o gama de 28 de modele. in prezent,
n Australia exista 291 de locatii publice de incarcare rapida. Finantarea
guvernamentala de stat si federala s-a angajat sa cofinanteze
implementarea a aproximativ 700 de locatii suplimentare de

incarcare rapida in urmatorii 5 ani, fiecare cu mai multe statii de
incarcare. Conform cercetdrii globale a EVFireSAFE (2021), sustinuta de
Defense Science and Technology Group si Deakin University, exista

o sansa de 0,0012% ca bateria unui pasager EV sa ia foc.

Producdtorii de vehicule electrice folosesc o varietate de tipuri si

marci de celule de baterie pentru a stoca energie. Cel mai comun

tip de baterie folosit este o baterie litiu-ion (sau Li-ion), un tip de
baterie reincdrcabila Tn care ionii de litiu se deplaseaza de la electrodul
negativ (anod) printr-un electrolit la electrodul pozitiv (catod) in

timpul descarcarii. si inapoi la incarcare.

Concurenta pe piata sistemelor de stocare a energiei bateriilor

se Tnvarte Tn jurul proprietatii intelectuale asociate cu chimiile bateriilor,
adicd in electrolitul si materialele utilizate pentru anod si

catod. Acest lucru prezinta niveluri diferite de pericole si riscuri

pentru prima interventie si personalul serviciului de urgenta atunci
cand participa la incidente care implicd vehiculele electrice. Este

posibil ca chimia bateriei sa nu fie usor de identificat la un

incident, ceea ce impune interventiilor sa ia cele mai inalte masuri

de precautie disponibile. Produsele de rdcire utilizate pentru a

gestiona temperatura bateriei sunt, de asemenea, identificate ca

un pericol si implica de obicei lichide de racire auto pe baza de
glicol.

Se recomanda ca agentiile sa permita sistemelor lor de raportare
a incidentelor sd capteze date despre evenimente care fie implica
baterii pe baza de litiu-ion, fie au identificat o baterie pe baza de
litiu-ion ca sursa de defectiune. Acolo unde este cazul si posibil,
anchetatorii de incendiu ar trebui sa identifice tipul de baterie si
defectiunea. Agentiile ar trebui sa se angajeze

educatie pentru investigatorii de incendiu pentru a permite o
intelegere aprofundata a tipurilor de baterii, identificarea unei
defectiuni a bateriei si a unui eveniment termic si probabilitatea

ca bateria HV sé fie originea si cauza incendiului EV. In cazul in care
acest lucru nu poate fi realizat, anchetatorii de incendii ar trebui sa
se consulte cu experti externi independenti, dupa caz, in
conformitate cu procedurile agentiei.

Cateqgorii de

vehicule electrice

Vehiculele electrice se incadreaza in prezent intr-una dintre cele cinci categorii:

Vehicule electrice cu baterie (BEV)

Aceste vehicule nu contin ICE si se bazeaza exclusiv pe o baterie
pentru energia stocata pentru a alimenta motoarele electrice ale
vehiculelor. Aceste vehicule sunt incarcate dintr-o sursa externa si au
alte caracteristici pentru colectarea energiei in timp ce vehiculul

este in miscare, cum ar fi franarea regenerativa.

Acestea contin cele mai mari baterii din grupul de vehicule electrice.
BEV nu va avea sistem de evacuare si nu necesita un gratar pentru
racirea ICE. Acestea produc foarte putin zgomot si se pot deplasa
fara avertisment si fara un ocupant in vehicul.

Vehicul electric hibrid cu priza (PHEV)

Aceste vehicule contin un ICE si folosesc o combinatie de energie
stocata dintr-o baterie si ICE pentru a conduce vehiculul. Bateria
poate fi incarcata dintr-o sursa externa si are alte caracteristici
pentru a colecta energie in timp ce vehiculul este in miscare, cum ar
fi franarea regenerativa si ICE care Tncarca bateria in timp ce

motoarele electrice functioneaza.

Bateriile sunt adesea mai mici si nu ofera doar intervalul unui BEV,

bazandu-se pe ICE.

E hEW SOUTH W,
FIRE"RESCUE NSW

Figura 1 Sursa imaginii: Fire and Rescue NSW
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Figura 2 Sursa imaginii: ACT Fire and Rescue
Vehicul electric cu pile de combustibil (FCEV)

Aceste vehicule sunt alimentate cu hidrogen si emit doar aer cald

si vapori de apa care pot fi prezenti sub vehicul. FCEV-urile au un
sistem de propulsie ca cel al EV-urilor. Hidrogenul este folosit ca
energie stocata si transformat in energie electrica de catre

celula de combustie. Aceste vehicule au o baterie mica litiu-ion
pentru stocarea energiei electrice si alimentarea motoarelor
electrice. Aceste vehicule au, de asemenea, alte caracteristici

pentru recoltarea puterii in timp ce vehiculul este in miscare, cum ar

fi franarea regenerativa.

Vehicul electric hibrid fara priza (HEV)

Acestea sunt vehicule hibride cu auto-incarcare care au un ICE mai
mic cu putere suplimentara furnizata de motoare electrice, rezultand
un ICE mai mic. Au o baterie suficient de mare pentru a alimenta
motorul electric pe o distanta scurta sau la viteze mai mici.

Pe langa furnizarea de asistenta la propulsie, bateria este utilizata si
pentru a alimenta sarcini auxiliare si pentru a reduce mersul la
ralanti a motorului atunci cand vehiculul este stationat. Aceste
vehicule nu pot fi conectate la un incarcdtor extern si, in schimb,
recolteaza energie din franarea regenerativa si ICE.

Hibrizi blanzi

Aceste vehicule sunt, de asemenea, clasificate ca HEV cu multe
caracteristici similare. Diferenta este ca vehiculul nu poate fi alimentat
numai cu energie electrica. In schimb, bateria completeaza puterea
vehiculului sifi permite sa se Inchida atunci cand este oprit. Hibrizii
mild folosesc cele mai mici baterii (de obicei in jur de 48 VDC) dintre

toate vehiculele electrice si pot fi amplasate ntr-o varietate de pozitii
intr-un vehicul.

3 Pericole

Probabilitatea ca urmatoarele pericole sa fie prezente atunci cand o celula se
defecteaza este aproape sigura.

Fuga termica

« Evadarea termica este un lant de reactii chimice
n interiorul celulei unde are loc descarcarea rapida a ionilor
incarcati electric care se deplaseaza de la catod la anod.
Aceasta descarcare rapida are ca rezultat un lant necontrolat
de reactii chimice exoterme care conduc la cresterea
rapida a temperaturii electrolitului si la descompunerea
electrolitului, ducand la generarea de vapori inflamabili si toxici.

« Pe masura ce temperatura creste, presiunea din interiorul celulei
creste si activeaza porturile de reducere a presiunii. Acest lucru
permite eliberarea vaporilor in atmosfera.

« Temperatura exterioara a carcasei celulei poate atinge temperaturi
de peste 1000°C. Vaporii pot fi aprinsi de la contactul cu
carcasele cu celule fierbinti sau de la arderea ambalajului
aprins de celulele fierbinti.

« Evacuarea termica poate fi propagata la celulele adiacente prin
caldura provenita din reactia de evaporare termica exoterma

si, In plus, prin incendiu.

Nota: Focul nu este mecanismul de propagare pentru
pista termicd, dar daca este prezent asigura o propagare mai
rapida.

Semnele ca are loc o evadare termica pot include:

Fum de mare viteza (culoare cenusie) sau vapori de
culoare alba care se emit din baterie, carcasa bateriei sau

partea inferioara a vehiculului.

+ Un zgomot de suierat puternic (cum ar fi o scurgere de gaz), zgomot

de pocnire sau trosnet.

de caldura. Se recomanda utilizarea unei camere termice

pentru a monitoriza temperatura.

Flacari asemanatoare cu jet care emana din partea inferioara a

vehiculului sau la orificiile de ventilatie ale bateriei.

Gaze si vapori toxici si inflamabili

Mai multe gaze si vapori toxici si inflamabili sunt eliberati
atunci cand bateriile cu litiu-ion sunt implicate in incendiu.
Comandantii incidentului (IC) si personalul trebuie sa fie
constienti de faptul ca pot fi prezente hidrogen fluor

(HF), acid cianhidric (HCN), acid clorhidric (HCI) si monoxid de
carbon (CO) si prezinta cel mai mare risc de ranire fizica.

« Exploziile norilor de vapori (VCE) care au ca rezultat un comportament

extrem de incendiu sunt posibile atunci cand se obtine acces la a

INCIDENTE CU VEHICULE ELECTRICE 3
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compartimentul si UEL-urile sunt coborate la intervalele de aprindere Aprindere secundara

cu gaz de foc si este prezentd o sursd de aprindere, rezultand
forta exploziva.

IC si personalul trebuie sa fie constienti de faptul ca aprinderea
gazelor poate avea loc rapid si poate duce la flacari asemanatoare

unui jet, in special de pe podeaua sau lateralul vehiculului.

+ O acumulare de nori de vapori in spatii inchise este

posibil, ceea ce poate duce la un pericol exploziv si o vizibilitate

Electricitate de Thalta tensiune (HV).

« Electricitatea stocata de inalta tensiune (HV) este curent continuu (DC)

si poate fi de pana la 1000 de volti in vehiculele electrice.

« Cablurile HV vor fi de culoare portocalie.

Nota: Este posibil ca dispozitivele existente de detectare a tensiunii sa nu

detecteze prezenta tensiunii continue.

« Personalul este sfatuit sa nu atinga stecherul de service, asa cum este
indicat in unele ghiduri de raspuns in caz de urgenta ale
producatorului. Prezinta cel mai mare risc de electrocutare
datorita conexiunii directe la bateria HV.

Agentiile pot folosi stecherul de service daca utilizeaza un
produs de imobilizare ,priza de urgenta”. In acest caz, trebuie

respectate cu strictete procedurile agentiei.

« Bateriile HV deteriorate pot pastra niveluri letale de DC

electricitate, denumita in mod obisnuit energie esuata.

« Curentul alternativ (AC) poate fi prezent acolo unde EV-urile sunt incarcate.

Avertisment: Din cauza pericolului de inalta tensiune si a riscului de
electrocutare, nu tdiati sau perforati niciodatd carcasa sigilata a unui produs

de baterii sau stecherul de service.

Energie blocata

« Energia esuata este energia de Tnalta tensiune (HV) prinsa in celule din

cauza deteriorarii circuitului.

* Dupa oprirea sistemului HV, EV-urile echipate
cu un invertor/convertor pentru a conduce motoarele electrice vor

avea condensatori care vor dura cel putin 10 minute pentru a se
scurge.

Nota: O celuld nu poate ajunge niciodata intr-o stare de descarcare

totald, deoarece se vor produce daune ireversibile si vor face celula
inutilizabila.

+ Aprinderea secundard este un eveniment termic ulterior care are ca
rezultat un incendiu care nu este direct legat de evenimentul initial,
ci un rezultat al efectelor acelui eveniment. Aprinderea secundara
poate avea loc in orice moment fara avertisment. adica
acesta poate fi un scurtcircuit din cauza unui separator deteriorat
sau deteriorarea separatorului din cauza contaminantilor care

formeaza cresterea dendritei.

Acest pericol poate exista timp de peste patru saptamani

dupa stingere.

Materiale periculoase

« Scurgerile de electroliti si gazele toxice cu risc de afectiuni respiratorii
grave sau de contaminare a pielii pot apdrea din cauza
produselor secundare ale unei evadari termice sau a unei scurgeri

de electrolit.

« Reziduurile de sare alba pot fi evidente la exterior
de carcase deteriorate ale bateriilor indicand resturi de electrolit

evaporat.

+ Aceste materiale pot contamina echipamentele personale de protectie

(EIP) si echipamentele, inclusiv furtunurile.

+ Hidrogenul este un gaz incolor, inodor si fara gust.

Nu poate fi odorizat ca alte gaze inflamabile.

Nota: Electrolitii contin lichid volatil pe baza de hidrocarburi si saruri
de litiu dizolvate. Este posibil ca scurgerile sa se evapore

rapid, ldsand un reziduu de sare alba.

Electrolitul evaporat este inflamabil si va contine compusi alchil-
carbonat. Electrolitul scurs este incolor si se caracterizeaza

printr-un miros dulce. Daca un miros este evident, evacuati sau
curéatati zona fnconjuratoare si ventilati zona. In cazul in care se
apropie de aceste incidente, trebuie purtate aparate de respirat si

EIP structural.

Proiectile

Celulele pot fi eliberate sub presiune in unele tipuri de EV.
Acest lucru este de obicei asociat cu vehiculele electrice care contin

celule cilindrice.

Comportament extrem la foc (EFB)

+ Cercetdrile Tn curs au loc acolo unde este inflamabil
vaporii ating limitele superioare de explozie (UEL) in inchisoare
spatii.

« Exploziile de nori de vapori (VCE) sunt posibile atunci cand se
obtine acces la un compartiment si UEL-urile sunt coborate la
intervalele de aprindere a gazului de incendiu si este prezenta

o sursa de aprindere, rezultand forta exploziva.
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Starea de Tncarcare (SOCQ)

« Cercetdrile arata ca intensitatea focului este direct asociata cu SOC al
unei baterii sau celule. O baterie de vehicul cu un SOC intre 50 si
100% sau o masina imediat scoasa din incdrcare se va comporta mai
violent in caz de incendiu decat o masina cu o baterie sub 30%

SOC.

S-a identificat cd vehiculele electrice pot prezenta un risc mai
mare de a experimenta un incendiu in timp ce sunt conectate
la un incarcator sau s-au scos recent din incarcare. Identificati daca

vehiculul este sau a fost recent conectat la un incarcator la
inceputul unui incident.

Miscarea neasteptata a unui vehicul

« Un vehicul electric se poate misca daca nu este imobilizat si/sau stabilizat.

« Calele de roata trebuie amplasate cat mai curand posibil pentru a

preveni miscarea neasteptata a vehiculului.

« Este posibil ca vehiculele electrice sa nu produca niciun sunet fnainte sau in timpul acestuia

circula ie.

* Unele vehicule electrice se pot deplasa fara sofer sau ocupant ca

caracteristica producatorului pentru parcare.

Riscuri

Consecinta in cazul in care o persoana interactioneaza cu unul
dintre pericolele enumerate mai sus este consideratd extremd, avand
ca rezultat vatamare fizicd sau moarte. O evaluare a riscurilor

trebuie efectuatd de catre CI, ofiterul de siguranta si alt personal.

Patru riscuri principale pentru lucratori includ:

« Electrocutare de la expunerea la componente HV

« Ranire prin impact cauzata de miscarea neasteptatd a vehiculului sau
de proiectile

* Arsuri de la expunerea la vapori, gaze sau lichide corozive sau
comportament extrem de incendiu. * Boli

respiratorii prin expunerea la vapori toxici si

gazele

Operatiuni

Inginerie

« Setati zonele de excludere adecvate.

» Imobiliza ivehiculul prin plasarea calelor in jurul

rotile.
Dezactivati vehiculul in conformitate cu instructiunile producatorului
de raspuns in caz de urgenta.

Izolati panoul de comutare principal, mai ales daca vehiculul se

incarca.

Administrativ

Identificati vehiculul ca EV.
Identificati semnalizarea sau alte caracteristici ale unei statii de incarcare.

Consultati cel mai recent ghid de raspuns in caz de urgenta al
producatorului sau fisa de siguranta relevanta din aplicatia
ANCAP RESCUE sau produse similare.

Echipament individual de protectie

+ Asigura i-va ca este purtat un aparat de respirat autonom, mai

ales cand sunt prezen ivapori albi sau fum.

« Purtati ansamblu structural de stingere a incendiilor daca va aflati in apropierea unui

EV implicat in incendiu.

« Folositi manusi electrice si unelte izolate in conformitate cu procedurile

agentiei.

» Manusile chimice pot fi necesare in cazul varsarii

electroliti, lichid de racire sau alte materiale periculoase sunt

prezente, in conformitate cu procedurile agentiei.

Dimensiunea si identificarea
vehiculelor electrice

Colectarea de informatii trebuie sa faca parte din evaluarea initiala a

scenei, dimensionarea si procesele de evaluare a riscurilor pentru orice
incident in care sunt implicate baterii pe baza de litiu. Acest

ar putea include:

CO ntrOa | e rEZO n a b i I p ra Cti Ca bi | e « Intrebarea ocupantilor cu privire la tipul vehiculului.

Urmatoarele sunt controale rezonabile practicabile care ar trebui
aplicate sau luate in considerare de catre CI si personalul la toate incidentele
la care au participat, in cazul in care s-au produs sau s-ar fi putut produce

deteriorarea unui vehicul electric sau baterie.

Se cauta coduri QR pe parbrizul vehiculului, in interiorul
stalpului usii soferului, a capacului de combustibil, sub capota. Daca
codurile QR sau insignele sunt plasate pe vehicul/parbriz, acestea

ar putea fi compromise intr-un accident de vehicul semnificativ si
nu pot fi identificate.

» Semnale sau autocolante pe placuta de inmatriculare.

« Insigna vehiculului, cum ar fi ,hibrid”, ,electric” sau ,zero emisii”.

+ O nuanta albastra in jurul marcii producatorului, care indica o

tehnologie ecologica.
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+ Absenta tevii de evacuare sau a gratarului radiatorului.

« Cautarea n aplicatia ANCAP RESCUE, produse similare sau site-
ul web al producatorului pentru ghiduri de raspuns in caz
de urgenta.

S-a identificat ca vehiculele electrice prezinta un risc mai
mare de incendiu atunci cand sunt conectate la un incarcator.

Identificati daca vehiculul este sau a fost recent conectat la o
statie de incarcare la inceputul unui incident.

#

S )
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e

Figura 3 Sursa imaginii: Foc si
Salvare NSW

Figura 4 Sursa imaginii: Foc si
Salvare NSW

Nota: nu toti indicatorii de mai sus pot fi prezenti, deoarece
legislatia de stat diferita si nuantele dintre producatori pot
diferi. Toate ar trebui sa fie evaluate sau identificate in timpul

evaludrii scenei sau la dimensiunea 360 mai mare.

Aplicatia ANCAP RESCUE poate fi descarcata gratuit pe dispozitivele
mobile, in timp ce accesul la informatiile ghidului de raspuns in caz
de urgenta al producatorului poate fi gasit pe site-urile lor
respective. Produsele similare pot oferi, de asemenea, asistenta.
Aceste ghiduri sunt cuprinzatoare si pot oferi informatii despre:

amplasarea cablurilor de Tnalta tensiune

locatia bateriilor
instructiuni pentru dezactivarea vehiculului
stingerea incendiilor, descarcerare si salvare, HAZMAT

«instruc iuni de remorcare.

VE-urile au cabluri de Tnalta tensiune care conecteaza bateria la motor.

in timp ce culoarea cablurilor este standardizata ca portocaliu, locatia
acestor cabluri variaza intre marcile de vehicule

si modele.

Nota: conversiile ICE in EV incep sa apara. Conversiile trebuie sa
respecte regulile de proiectare australiene (ADRs) si Codul
national de practica pentru constructia si modificarea vehiculelor
usoare (VSB 14). Ghidurile VSB14 includ cerinte pentru cablarea
portocalie si procedurile standard de oprire.

Locatia bateriei variaza:

* Pentru BEV, bateria se afla de obicei sub podeaua vehiculului sau
ruleaza sub consola centrald si in spate

scaune.

Pentru toate celelalte vehicule electrice, bateria poate fi intr-

o varietate de locatii diferite din vehicul. Utilizarea ANCAP
Aplicatia SALVARE sau produse similare, ghidurile de

raspuns n caz de urgenta ale producatorului sau ghidurile
Asociatiei Nationale pentru Protectia impotriva incendiilor (NFPA)
ar trebui folosite pentru a stabili marca si modelul vehiculului
pentru a identifica locatia bateriei. Pentru vehiculele mai

mari, cum ar fi autobuzele, tramvaiele si camioanele, operatorul

sau proprietarul vehiculului poate cunoaste locatia bateriei,
uneori aceasta poate fi pe acoperisul vehiculului.

in FCEV, locatia celulei de combustibil variaza:

in vehiculele de pasageri, sub masina, unde ar fi de obicei

amplasat un rezervor de combustibil.

in autobuze, pot fi gasite pe acoperis.

Incidentele in care o baterie EV a fost deteriorata necesita ca
vehiculul electric si bateria sa fie inspectate de un tehnician calificat
corespunzator Tnainte ca vehiculul sa fie reutilizat. Este posibil ca
bateriile second hand sa fi suferit daune anterioare.

Nota: Daca a avut loc un eveniment de evadare termicd, acesta
poate fi un incident de lunga durata si poate necesita resurse
semnificative pentru control. Incidentele anterioare indica faptul ca
Pentru stingere si rdcire pot fi necesari intre 4.000 si 30.000

de litri de apd, in functie de dimensiunea si cantitatea celulelor

deteriorate.

Abordarea si actiunile initiale la toate
incidentele care implica un EV

Pozitionati echipajul si aparatul in sensul vantului la un unghi de
45 de grade fata de partea laterala a vehiculului pentru a evita
zonele cu cel mai mare risc (lateral, fata si spate).

« Confirmati ca vehiculul este un EV.

« Deoarece frana de parcare este de obicei controlata electronicin EV,
cuplati frana de parcare inainte ca bateria de 12 V s fie
dezactivata. Luati in considerare ca deconectarea sistemului de

12V poate dezactiva unele sisteme, cum ar fi zavorul
portbagajului si miscarea scaunului soferului.

Identificati proprietarul si, daca este posibil, localizati cheia fob
pentru a preveni functionarea accidentala a vehiculului de la distanta.
« Opriti vehiculul in conformitate cu

ghidul producatorului de raspuns in caz de urgenta.

« Comunicati cu operatorii de autostrazi si comandantii de trafic
pentru a-i informa cu privire la posibilitatea unui incident de
lunga durata in scopuri de planificare iTn managementul traficului

si notificari comunitare.

« Electrolitul scurs este incolor si caracterizat
printr-un miros dulce sau intepator. Daca un miros este
evident, evacuati sau curatati zona Tnconjuratoare si ventilati.
Este inflamabil si coroziv/iritant pentru ochi si piele. Este
important ca la apropierea vehiculului sa se imbrace un
aparat de respirat si un EIP adecvat.
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« Luati in considerare utilizarea echipamentelor adecvate de
monitorizare a atmosferei atunci cand stabiliti cald, cald si rece
zone.

« Ventilati cabina vehiculului ca masura de precautie de evitat

acumularea de gaze explozive.

« Retineti ca dispozitivele existente de detectare a tensiunii de curent alternativ in

functionare ar putea sa nu detecteze prezenta tensiunii de curent continuu.

Tactici si strategii

Incident de coliziune care nu a implicat incendiu

*Nuatinge i techerul de service. Prezinta cel mai mare risc de
electrocutare datorita conexiunii directe la bateria HV.

Daca este posibil si sigur, imobilizati si/sau stabilizati
autovehiculul Tn mod prioritar.

« Luati in considerare deconectarea bateriei de 12V CC
n conformitate cu ghidul de rdspuns in caz de urgenta al

producatorului, fara utilizarea stecherului de serviciu.

« Retineti ca bateriile HV deteriorate pot retine niveluri letale de
electricitate DC, denumite in mod obisnuit ca esuate
energie.

« Datorita riscurilor HV si de electrocutare, nu taiati niciodata sau
perforati o carcasa sigilatd a unui produs cu baterii, cablarea sau
stecherul de service.

« Utilizati o camera de imagine termica pentru a evalua bateria
temperatura. Daca se gaseste ca bateria este la temperatura
ambianta si nu exista nicio crestere a temperaturii, atunci este

putin probabil ca evaporarea termica.

« Sfatui i proprietarul ca vehiculul sa fie inspectat de catre un

electrician calificat corespunzator, deoarece deteriorarea bateriei

poate sa nu fie vizibila imediat.

Stingere a incendiilor

Nota: Accesul pentru verificdri termice cu ajutorul unei camere termice

pe carcasa bateriei va reprezenta o provocare pentru personalul in

care bateria se afla pe partea inferioara a vehiculului. IC si personalul

trebuie sa fie constienti de pericolele legate de vapori, flacari
ca jet si materiale periculoase din focul scurs atunci cand

efectueaza verificdri termice in apropierea bateriilor deteriorate.

Figura 5 Sursa imaginii: Fire and Rescue NSW

O optiune poate fi utilizarea unui vehicul de tractare cu o tavd de
inclinare pentru a ridica usor vehiculul pentru a oferi acces. Membrii
AFAC cauta si testeaza solutii pentru a identifica metode sigure

de furnizare a accesului. Alte solutii vor fi furnizate la finalizarea

testarii.

Ansamblul structural de stingere a incendiilor, inclusiv

hota blitz si aparatul de respirat autonom, este EIP minim
pentru orice activitati de stingere a incendiilor in apropierea
vehiculului sau daca exista fum/vapori, in conformitate cu
ierarhia controalelor.

« Utilizarea monitorizarii atmosferice pentru a identifica pericolele in
se recomanda mediul.

« Efectuati verificari termice regulate cu un termic
camera de imagine in timpul stingerii incendiului si racirii
proces.

* Apa este mediul recomandat in Australia si Noua Zeeland& pentru
stingerea unei baterii cu litiu-ion implicata in incendiu. Strategiile
de stingere trebuie sa fie stabilite de IC, avand in vedere ca
spuma nu va oferi nicio capacitate suplimentara de stingere,
dar poate inhiba efectuarea verificarilor termice. Stingatoarele cu
dioxid de carbon si pulbere chimica uscata nu au efect de racire
si sunt considerate ineficiente pentru controlul unei baterii

implicate Tn incendiu.

+ Odata ce incendiul a fost stins, utilizati o camera de imagine
termica pentru a identifica punctele fierbinti de pe carcasa
exterioara a bateriei si aplicati un jet de apa punctat pe punctul

fierbinte. Acest lucru poate dura ceva timp.

Figura 6 Sursa imaginii: Fire and Rescue NSW

Nota: Maturarea unui flux de-a lungul carcasei bateriei nu va avea
efectul dorit pentru racirea celulelor bateriei afectate de evadarea
termica si pentru a impiedica cascada acestuia catre alte celule
din modul. Este necesar un flux constant si directionat pentru a
patrunde in carcasa de protectie a bateriei si in carcasa modulului

pentru a asigura o racire adecvata celulelor.

* Procesul de racire recomandat pentru un eveniment de evadare

termica este urmatorul:

- Aplicati un jet direct de apa pe punctul fierbinte identificat timp
de minim 8 minute.

INCIDENTE CU VEHICULE ELECTRICE 7



Machine Translated by Google

- La sfarsitul celor 8 minute minime de racire, efectuati o verificare
termica dupd un minim
perioada de 10 minute, pentru a permite bateriei sa se descarce.

- Daca exista semne de temperaturd peste ambianta
identificate prin TIC sau zonele de pe carcasa bateriei care

sunt uscate, continuati racirea.

- Odata ce se considera ca bateria este la temperatura ambientala
Asteptati 60 de minute pentru a efectua o verificare termica
finala inainte de predarea fie proprietarului, ocupantului sau

operatorului de remorcare.

« Racirea trebuie sa continue pand cand carcasa bateriei fie nu prezintd
alte puncte fierbinti sau bateria este la temperaturd
ambientala stabila.

* Aprinderile secundare reprezinta un pericol semnificativ i
monitorizarea temperaturii este necesard imediat dupa demolare
si ar trebui sa continue pana cand temperatura bateriei scade

la un nivel ambiental, stabil.

in cazul in care bateria HV este in flacari, poate fi de
preferat sa lasati focul sa continue sa arda pana cand bateria
este arsa daca situatia o permite.

« Contactati ofiterii specialisti stiintifici/HAZMAT pentru sfaturi

in conformitate cu procedurile agentiei.

« Fiti extrem de precauti cand faceti intrarea initiala in
orice compartiment suspectat ca addposteste o baterie pentru
a evita un eveniment VCE sau EFB prin aprinderea vaporilor/

fumului inflamabil din interiorul compartimentului.

« Luati in considerare gestionarea scurgerii apei
tinand cont de apropierea incidentului de cai navigabile sau
active de mediu. Dacd este cazul, contactati autoritatea
competenta pentru protectia mediului pentru sprijin si/sau

consiliere in conformitate cu procedurile agentiei.

Daca incidentul care implica vehiculul este intr-o locatie rurala

sau indepartata, cu acces limitat la mijloace de stingere si fara
potential de propagare a incendiului la expuneri, luati in
considerare limitarea incendiului la vehicul si permiterea incendiului

sa se autostinga ca strategie de raspuns.

Daca vehiculul este un FCEV, luati in considerare ca identificarea
unui incendiu poate fi dificild, deoarece incendiile cu hidrogen
nu produc aproape nicio cdldura radianta si nici fum, ceea

ce face aproape imposibil sa sesizeze prezenta unui incendiu.
Utilizarea unei camere termice este esentiala la orice incident
n care un FCEV este deteriorat. Permiteti aerisirea cilindrului

si controlati orice sursa de aprindere dacd functioneaza un

dispozitiv de reducere a temperaturii activat.

Salvare si revizie

« Luati n considerare scurgerea ca continand produse contaminate de
ardere si control conform procedurilor agentiei.
Datorita cantitatilor mari de apa, produsele periculoase pot fi

diluate semnificativ in comparatie cu incendiul unui vehicul ICE.

« Utilizarea manusilor chimice si a EIP adecvat este

recomandat in orice manipulare dupa incendiu a bateriilor din
cauza riscului de ranire din cauza substantelor corozive/caustice.

Monitorizati materialul cu o camera termica.

in cazul in care celulele sunt imprastiate in jurul

amplasamentului, luati in considerare (daca este sigur sa faceti

acest lucru) mutarea si scufundarea celulelor sau modulelor

bateriei intr-un recipient neconductiv adecvat de apa curata. Bateriile pot continua
ardeti si opriti gazul in timp ce se afla sub ap3, asa ca trebuie sa

aveti grija chiar si dupa ce aceasta actiune a avut loc.

« Utilizati un instrument precum o lopata cu maner lung pentru a muta

celulele sau modulele bateriei.

Nota: Sub nicio forma nu trebuie introdusa sare sau orice alt aditiv
n recipientul cu apa, este posibil ca prin electrolizad din energia

impodobita sa se elibereze clor gazos.

Figura 7: Sursa imaginii: Fire and Rescue NSW

Salvare

« Bateriile unui vehicul electric sunt grele. Acest lucru poate face
vehiculul mai predispus sa se rostogoleasca in mod
neasteptat daca este pe o parte. Dacd vehiculul este pe partea

sa la sosirea incidentului, stabilizati vehiculul pentru a preveni
rularea in continuare.

« Cand utilizati echipament de stabilizare, aveti grija
pentru a evita perforarea carcasei bateriei sau intrarea in
contact cu cablurile portocalii sau componentele HV

deteriorate.

Fiti constienti, in caz de deteriorare grava, existad intotdeauna

potentialul ca cablurile sau componentele HV sa fie expuse.

« Vizualizati si expuneti intotdeauna zona de tdiere Tnainte de a
incepe, asigurandu-va ca nu exista obstacole, cum ar fi
cablarea HV sau componentele sistemului de retinere
suplimentara (SRS). Tunelul prin portbagaj, taieturile pragului

si zdrobirile pot sa nu fie o optiune cu EV, din cauza
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locatia cablurilor HV si a bateriilor. Consultati aplicatia ANCAP
RESCUE, produse similare sau ghidul de raspuns in caz de urgenta

al producatorului.

Vehicule In apa si vehicule avariate prin inundatii

Un vehicul electric care a fost scufundat in apd, in special in apa sarata,
are un risc mai mare de a suferi un scurtcircuit al bateriei, ceea ce
poate duce la un incendiu al bateriei. Orice baterie HV deterioratd

are, de asemenea, potentialul pentru o aprindere secundara

eveniment.

Daca este accesibil, opriti contactul vehiculului, dar nu
Tncercati alte proceduri de dezactivare in timp ce vehiculul este
scufundat. Toti ocupantii trebuie sa fie asistati in conformitate

cu procedurile normale de salvare.

Identificati ca vehiculul contine o baterie. Cautati semne de pe
pldcuta de Inmatriculare sau alte elemente de identificare discutate
in sectiunea de identificare a acestui document.

« Din cauza riscului unei aprinderi secundare, asigurati-va ca bateria HV
este depozitata intr-o zona deschisa la cel putin 15 metri de orice
expunere.

Daca nu puteti opri vehiculul, scoateti-l mai intai din apa. Fiti pregatiti
sa raspundeti la un incendiu. Ridicati partea din fata a vehiculului
pentru a permite scurgerea apei din

vehicul si acumulatorul HV.

* Pentru a evita socurile electrice, nu intrati in contact cu componentele

electrice HV sau cu cablurile.

« Nu taiati, perforati sau atingeti bateriile deteriorate.
Consultati aplicatia ANCAP Rescue, produse similare sau ghidurile
de raspuns in situatii de urgenta ale producatorilor disponibile
online pentru informatii suplimentare.

Vehiculele electrice si hibride se pot deplasa oricand fara avertisment.

Sfatuiti proprietarul vehiculului sa:

* Nu incarcati si nu utilizati vehiculul pana cand acesta a fost
inspectate de un tehnician calificat corespunzétor deoarece apa
si murdaria pot provoca scurtcircuite Tn baterii si

componente electrice.

« Contactati punctul de vanzare, punctul de service sau producatorul
pentru sfaturi.

Incarcarea vehiculului

« Localizati si opriti alimentarea statiei de incdrcare
sursa fnainte de inceperea operatiunilor de stingere a incendiilor.

Este posibil sa existe curent electric AC si DC.

* Retineti cd incidentele cu vehiculele electrice pot avea loc in locatii

unde pot fi intdlnite echipamente de incarcare EV neconforme.

« Contactati compania locala de distributie a energiei electrice pentru
izolati o statie de Tncdrcare pentru vehicule electrice daca nu poate fi
identificat un comutator de izolare de urgenta. Dacd statia de
Tncarcare sau echipamentul este implicat in incendiu, tratati locul

ca pe un incendiu de structura si luati toate masurile de precautie normale

asociat cu electricitatea. Un intrerupator de izolare trebuie instalat
la doi metri de unitate, conform cerintelor standardului australian
AS/NZS 3000 Instalatii electrice. Confirmarea izolarii

puterii trebuie cautatd Tnainte de a se apropia sau de a aplica apa.

Protejati expunerile de la foc pana cand alimentarea se
opreste la tabloul de distributie, nu directionati niciun flux de
stingere a incendiilor catre EV pana cand nu este deconectat

de la incdrcator sau pe echipamentul de incarcare pana cand
comutatorul de izolare a fost activat.

in cazul unei coliziuni care implica o statie de incdrcare, ar trebui

aplicata aceeasi abordare de oprire a alimentdrii.

Fiti constienti de scurgerea sprinklerelor daca alimentarea la statia
de incdrcare nu a fost izolatd.

Daca exista alte vehicule electrice Tn zona, verificati
prelungirea incendiului sau incdlzirea bateriei, chiar daca
acestea nu par sa functioneze. Luati in considerare urmatoarele:
- Vehiculul poate fi Tn modul oprire automata sau pregatit si sa
fie Inca pornit.
- Alte vehicule electrice conectate la acelasi echipament de incdrcare

sau Tnvecinat pot fi afectate.

Nota: Este posibil ca sistemele de incdrcare sa nu respecte
intotdeauna standardele electrice minime si este posibil sa nu fie
prezente semnele asociate pentru a ajuta la identificare. Variatia
curentului in retea poate afecta, de asemenea, incarcarea stabila si,

n unele cazuri, poate duce la defectarea bateriei.

Consideratii speciale

« Datoritd poten ialului de escaladare rapida a incendiului la

aceste incidente, daca vehiculul este amplasat intr-o locatie

nchisa, cum ar fi o parcare cu mai multe etaje sau subterana:

- Luati in considerare daca dimensiunea si comportamentul incendiului permit acest lucru
izolare prin operarea si cresterea oricaror sisteme de
sprinklere instalate, mai degraba decat prin stingerea
incendiilor in apropiere.

- Fiti constienti de faptul ca orice sistem de sprinklere nu este posibil
oferiti orice asistenta la racirea bateriei unui vehicul, deoarece

aceasta poate fi protejatd de stropirea apei prin stropire.

Cells that have vented

Example of dangerous cells

Figura 7: Sursa imaginii: Fire and Rescue NSW
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- Luati in considerare utilizarea oricaror sisteme de tratare a aerului pentru
controlati fumul si gazele potential toxice. Asigurati-vd ca punctul
de iesire al acestor sisteme nu este directionat catre o zona

populata. Trebuie luata in considerare o zona de excludere tinand
cont de directia vantului.

Celulele care sunt intacte si au fost expuse la abuz sau prezinta
bombari sau deformare ar trebui considerate periculoase, manipulate

n consecinta si scufundate intr-o baie de apa curata neconductiva.

Predarea scenei si managementul
post-incident

+ Luati in considerare utilizarea unui transfer aprobat de agentie
document.

« Asigurati-va ca tertii sunt constienti de pericole si
cerinte pentru transportul si depozitarea corectd a vehiculelor electrice

deteriorate, in conformitate cu aranjamentele jurisdictionale.

* Asigura i-vacater iiin elegca bateria
trebuie s fie inspectate si puse Tn siguranta de cdtre un tehnician calificat
corespunzator.

« Asigurati-va ca este comunicat ca vehiculele cu bateriile deteriorate sau
suspectate ca au bateriile deteriorate trebuie tinute la cel putin 15

metri de orice expunere, inclusiv alte vehicule sau cladiri.

« Inregistrati timpul de predare si detaliile tertilor care accepta custodia in

cronologia incidentului.

IC trebuie sd evalueze cand este oportun ca terti sa acceseze si/sau sa
ia custodia vehiculului avariat, deoarece in scopuri de investigare a
incendiilor este posibil ca vehiculul sa rédmana sub custodia serviciului
de urgenta.

« Luati in considerare aplicarea unei banda adeziva pe vehicul
informarea cu privire la riscurile reziduale ale lantului de custodie, care
pot include politia, curtile sechestrate, operatorii de camioane de
tractare, agentiile de asigurari si proprietarii de vehicule. Un exemplu

este oferit in Anexa 3.

Nota: Au fost documentate si investigate cazuri internationale de
vehicule EV care au suferit evenimente secundare de aprindere pana

la patru saptamani dupa incidentul initial.

Operatiuni post incident

Masurile complete de decontaminare ar trebui sa fie luate de echipajele

care au fost expuse la fum, vapori sau alti contaminanti in incident, in

conformitate cu procedurile agentiei.

« Asistenta medicala trebuie cautata acolo unde este expunere
a avut loc fara EIP.

+ Luati in considerare decontaminarea echipamentelor care ar putea fi intrat
n contact cu produse de ardere sau scurgeri de apa subterang, in
special cu furtunurile de panza, in conformitate cu procedurile

agentiei.
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/4
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Anexe

Anexa 1: Alcatuirea de baza a bateriei

Urmadtoarele informatii ofera o intelegere de baza a sistemelor de baterii EV.

Vehiculele electrice sunt alimentate de sisteme de baterii sau pachete de
baterii, care contin module de celule.

Un modul contine celule individuale conectate in serie si/

sau paralel si este incapsulat intr-o structura mecanica.

Un sistem de baterii este asamblat prin conectarea mai multor module in serie
sau in paralel, impreuna cu sistemele de gestionare a bateriilor, si

apoi este inchis intr-o structura de carcasa.
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Celula

Celula este cea mai mica componenta a unui sistem de baterii,
utilizata in vehiculele electrice si alte aplicatii BESS. Principalele

tipuri si dimensiuni de celule sunt:

Cilindric Celule similare ca dimensiune si forma cu o baterie
LAA". Celulele care sunt cele mai recunoscute utilizate de
producatori precum Tesla. Existd o varietate de
dimensiuni de celule, care este indicata de numerotarea
celulelor 18650, 2170 si 4680.

Prismatic in general, o forma dreptunghiulari cu o carcas3 tare,

conceputa pentru a avea un profil foarte subtire pentru
utilizare in dispozitive electronice mici, cum ar fi telefoanele

mobile.

Similar ca profil cu o celula prismatica, invelita intr-o pelicula
subtire de polimer/aluminiu sau invelis, facandu-le usoare.
Se gaseste n majoritatea vehiculelor electrice datorita
capacitatii de a maximiza utilizarea spatiului datorita

designului lor subtire si plat.

Figura 9. Tipuri tipice de celule pentru bateriile litiu-ion. De la stanga la
dreapta: celuld pungd, celuld cilindrica si celuld prismatica. Sursa imaginii:
Lébberding et al. 2020.

Exista multe parti intr-o celuld, cu componentele principale:

Electrod negativ, de obicei pe baza de grafit sau siliciu.
Rolul electrodului este schimbat

n timpul ciclului de descarcare/incarcare.

Electrod pozitiv, de obicei oxizi de litiu-metal. Rolul

incarcare.

electrodului este comutat in timpul ciclului de descarcare/

Separator O membrana poroasa, subtire, plasata intre electrozi,
permeabila la fluxul ionic, dar fmpiedicand contactul

electric al electrozilor.

Electrolit Format din diversi compusi chimici care difera intre
producatori. The

electrolitul permite transferul ionilor de litiu incarcati
intre anod si catod.

Sistem Folosit pentru a monitoriza si controla sistemele de
de management RG] energiei, pentru a asigura sanatatea

celulelor bateriei si pentru a furniza energie sistemelor

al bateriei (BMS)

vehiculului. BMS activeaza controalele daca celulele
care functioneaza in afara limitelor de siguranta sunt
detectate. adica deconectati alimentarile de la sistemele
de incarcare daca tensiunile devin prea mari sau scazute
si monitorizati temperaturile, deconectand inainte de a

deveni prea cald, ceea ce duce la evadarea termica.

Modul

in vehiculele electrice, mai multe celule sunt unite pentru a crea module
care sunt tinute intr-un cadru pentru a le proteja de abuzurile externe,

cum ar fi cdldura sau vibratiile. De exemplu, un modul Tesla contine
peste 400 de celule.

Modulele sunt apoi grupate pentru a forma un pachet in care sunt incluse

un BMS si un sistem de rdcire pentru a proteja bateria.

Cauzele insuficientei celulare

Tipurile de abuz care pot duce la o defectiune a celulei si pot initia fuga

termica pot include:

Abuz fizic Intepare, intepatura, zdrobire sau impact.

(mecanic).

Abuz Sursa de caldura prelungita peste 50°C. Poate include,
termic de asemenea, temperaturi scazute sau ciclic intre

temperaturi extreme.

Supraincarcare Defectiunea BMS, unde exista tensiuni diferite intre
celulele din module/baterii, cdnd prea multi ioni de

litiu sunt indepartati din catod, ceea ce duce la
descompunerea materialelor catodice, eliberand oxigen

si energie termica.

Defectiunea BMS, unde exista tensiuni diferite intre
Descarcare rapida celulele din module/baterii cauzate de eliberarea prea

rapida a energiei.

Insuficienta Design slab al celulei/pachet, ducand la

celular interna defectiuni electrochimice sau mecanice.

Pe anodul bateriei se pot forma depozite de metal,

Impuritati in
celula creand structuri de crestere a dendritelor care arata ca
stalactite orizontale.

Nota: in toate tipurile de defectiuni ale celulei, separatorul va fi

suferit o forma de deteriorare care sa permita miscarea rapida
a ionilor intre anod si catod. Scurtcircuitul intern si incalzirea

electrolitului duc la descompunerea chimica a electrolitului, o acumulare

a presiunii interne in celula si o posibild aprindere a gazelor care scapa.

Anexa 2: Considerente EV
la bordul navei

Ghidul privind vehiculele electrice pentru transportatorii auto din Europa
recomandad ca la bordul vehiculelor electrice sa aiba un procentaj

de stare de incarcare (SOC) minim si maxim de 20% si, respectiv,

50%. Wallenius Wilhelmsen a limitat, de asemenea, SOC maxim la 50%.
Unii producdtori de vehicule electrice au recomandat ca vehiculele
electrice noi sa fie transportate cu un SOC care nu depaseste 30%. Se
recomanda ca aceastd pozitie sd fie adoptata in Australia si Noua Zeelanda.

AFAC nu recomanda ca navele sa permita incarcarea la bordul
vehiculelor electrice. AFAC recomanda ca navele care intentioneaza sa

instaleze instalatii de incarcare a vehiculelor electrice la bordul puntii vehiculelor
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mentine legatura cu agentiile lor jurisdictionale relevante pentru risc semnificativ de electrocutare.

serviciile de urgenta. Ar trebui luate Tn considerare urmatoarele: + Separarea statiilor de incarcare pentru vehicule electrice in fat3

 Elaborarea planurilor pre-incident si in spate, Tn zone separate fizic de alte vehicule combustibile.

Instalarea de ventilatoare de punte pentru vehicule care

pot functiona inainte si inapoi, permitand evacuarea aerului in + Capacitate manuala corespunzatoare de suprimare, inclusiv
exteriorul navei, echipate cu ventilatoare si cabluri cu personal instruit, facilitati si echipamente, inclusiv
temperatura nominals tipul si volumul adecvat de mijloace de stingere si, daca

N N I . este cazul, paturi de incendiu specializate pentru vehicule.
* Amplasarea incdrcatoarelor EV in zone cu ventilatie naturala

are loc * Luarea n considerare a tipului de vehicule electrice permise pentru
. incarcare si o limita a SOC.
Montarea unui sistem de inundatii montat pe tavan pe fiecare
. - -
dintre puntile vehiculului pentru a proteja orice expunere. Instalarea de CCTV pentru monitorizarea de catre
. personal a zonelor vehiculelor in care are loc incarcare,

Instalarea capetelor de stropire in podea pentru a pulveriza sub orice

inclusiv luarea in considerare a camerei/echipamentelor de
vehicul electric implicat in incendiu.

termoviziune pentru monitorizare.
Instalarea semnalizarii de avertizare avertizand asupra

Anexa 3: Exemplu de banda de predare 100x300mm

WARNING

/@x /A\ /‘j\ DAMAGED ELECTRIC VEHICLE.

STORE 15 METRES FROM BUILDING OR VEHICLES
AS IT MAY CATCH FIRE WITHOUT WARNING.

Contact manufacturer or qualified technician for further advice.
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