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Despre Agentia de Management al Urgentelor
materiale pentru invatat

Manual

Un manual contine o revizuire profesionala aprofundata a unui
domeniu de pregatire pentru salvare. Manualul se adreseaza
oricui are nevoie de o cunoastere aprofundata a materiei.

Brosura tematica

O brosura tematica este un supliment la alte materiale de
predare si invatare. Accentul in te-mahaft este pe unul sau mai
multe subiecte. La fel de

de reguld, o brosura tematica se adreseaza unui anumit grup
de subiecte, de ex. manageri tehnici sau manageri de proiect.

Caietul de metode

Brosura de metoda are un accent actual pe cunostintele
actualizate Intr-un domeniu specializat de pregatire pentru
salvare. Brosura de metoda vizeaza de ex. pompierii si liderii de
echipa care au nevoie zilnic de cunostinte actualizate despre

situatia actuala
subiect.

Caietul elevului

Brosurile pentru studenti sunt publicatii ancorate la nivel local,

produse in conformitate cu liniile directoare ale Centrului pentru
Educatie al Agentiei Suedeze de Management al Urgentelor.

Contine adesea cazuri inradacinate local. Brosurile pentru elevi
sunt destinate nivelului de pompier si sunt o completare a altor
materiale de invatare.

Video de predare

Videoclipurile de predare sunt videoclipuri mai scurte sau mai
lungi care examineaza unul sau mai multe subiecte

zone definite Tn cadrul diferitelor domenii de ac iune.
Videoclipurile pot fi vizionate de toate persoanele vizate

grupuri.
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Prefa a

in legatura cu tranzitia ecologica, serviciile de urgentd daneze
isi doresc cea mai buna manipulare posibila Tn propriul sector
pentru a face fata provocarilor unei utilizari sporite a bateriilor
litiu-ion (Li-ion) ca propulsor in diferite forme de transport,
inclusiv electric. si vehicule hibride.

in decembrie 2020, s-a ajuns la un acord politic privind o
transformare ecologica a transportului rutier, care se estimeaza
ca va duce la pana la un milion de masini cu emisii zero si
scazute Tn 2030 Tn Danemarca.

Potrivit Statistics Denmark, masinile electrice si hibride,
masurate pe o baza anuala, reprezinta o pondere tot mai mare
din vanzarile de masini noi.

Aceasta dezvoltare este de asteptat sa continue si in urmatorii
ani, impreuna cu o crestere a eforturilor serviciilor de salvare,
atat in ceea ce priveste masinile electrice de pasageri, dar si
pentru alte mijloace de transport, precum autobuzele si
feriboturile.

Agentia Nationala de Management al Urgentelor ianuarie 2023

in acest context, serviciile de salvare se vor confrunta mai des
cu nevoia de a fi desfasurate pentru aceste noi tipuri de eforturi.
in primavara anului 2021, Agentia Nationalad de Management al
Urgentelor a publicat o noud brosura tematica privind eforturile
serviciilor de urgenta Tn cazul unui incendiu la masinile electrice
si hibride.

Chiar si Tnainte de publicare, totusi, era clar cd brosura tematica
nu va sta singura,

partial pentru ca utilizarea bateriilor Li-ion este in continua
dezvoltare, de ex. acumulatori mai mari, partial pentru ca
stingerea incendiilor nu face decat parte din eforturile serviciilor
de salvare in legatura cu masinile electrice si hibride.

Brosura tematica a fost creata in colaborare cu Danske
Beredskaber. Va multumim Tn mod special catre serviciile de
urgentd din Iutlanda de Nord, serviciile de urgenta
Hovedstadens si serviciile de urgenta de est pentru contributia
lor la lucrari.
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Despre brosurile tematice

Dezvoltarea pachetelor de baterii Li-ion eficiente din punct de

pachetul, poate fi dificil de gestionat pentru serviciile de salvare

vedere energetic progreseaza rapid. in mai multe zone din interior si pentru alti actori de la fata locului

transport, o utilizare generalizata sporita a pachetelor de baterii
cu tensiune Tnalta, care i.a. din motive de utilizare sunt facute
din ce Tn ce mai compacte.

Astazi, de ex. mai multe masini electrice pentru pasageri cu
acumulatori de pana la 1000 V. Termenul de masina electrica va
acoperi cel mai adesea atat masinile electrice pur, cat si masinile

electrice hibride si masinile electrice hibride cu priza din clasa
autovehiculelor.

Brosurile tematice ,Raspunsul la incendiu Tn masinile electrice
si hibride” si ,Conditii speciale de salvare Tn masinile electrice si
hibride” ar trebui citite impreuna. Cele doua brosuri descriu
conditiile de siguranta si sanatate precum si tacticile de
interventie care trebuie respectate In cazul unor accidente de
circulatie sau incendii in care este implicata o masina electrica.

Un efort de stingere sau de salvare pentru un accident de
circulatie cu o masina electrica care atinge bateria

Foto: Bjern Nielsen/www.bpln.dk

in schimb.

Acest lucru se datoreazd, printre altele, la tensiunea nalta in
cablurile sub tensiune si in bateriile Li-ion ale vehiculelor, unde
exista o tensiune semnificativ mai mare decat in bateriile
obisnuite de 12 V ale masinilor.

intr-o masina electrics deterioratd, poate fi, de asemenea, com-
necesare pentru a obtine accesul corect la piesele sub tensiune
si, astfel, pentru a va asigura ca cablurile si firele sunt scoase de

sub tensiune. Un incendiu in bateria de Tnalta tensiune sau
riscul de incendiu pot complica si mai mult efortul.

Va rugam sa retineti ca brosurile tematice trateaza masinile
electrice cu baterii de Tnalta tensiune de pana la 1000 V.
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Structura brosurilor tematice

si aplicare

Grupul tinta este in primul rand managementul tehnic din
serviciile municipale de salvare, Tn timp ce unele vor fi
relevante pentru pompierul individual. In sectiunile
individuale, exista o serie de casete informative, care sunt

citiri importante pentru personalul desfasurat.

Punctul de plecare 1l constituie cateva principii generale
pentru tacticile de raspuns si cooperarea cu alti actori de
interventie in situatii de urgenta din zona de raspuns.
Descrierile sarcinilor posibile ale altor actori de la locul
accidentului (politia, serviciile de urgenta si transportatorul)
sunt doar de inspiratie pentru o solutie de sarcini, care nu
este neapadrat acoperita de actul de interventie in situatii de
urgenta.

Orice implementare cade Tn responsabilitatea autoritatii
competente de la locul producerii daunei.

Structura brosurilor tematice este construita pe baza unei
demersuri operative, in care sectiile asigura treptat serviciile
de salvare cu astfel de cunostinte incat sa se poatd desfasura
un efort corespunzator in ceea ce priveste securitatea,
sanatatea si mediul de lucru Tn masinile electrice. Sectiunile
nu pot sta singure, deoarece se bazeaza pe niste principii
generale de management al efortului etc.

Brosurile tematice se bazeaza pe cunostintele nationale si
internationale despre masinile electrice, precum si pe
experiente de la serviciile municipale de salvare. Acestea se
bazeaza pe materialele de Tnvatare existente,

dar cu cunostinte actualizate despre riscuri speciale si tactici
de interventie, deoarece materialele publicate anterior
descriu doar conditiile din jurul masinilor electrice si

hibride Intr-o masura limitata.

Conditiile descrise pot fi utilizate in predarea si formarea

abilitatilor operationale in serviciul de salvare pentru a
creste gradul de constientizare a potentialelor riscuri.

Brosurile tematice descriu optiunile echipei de raspuns si

consideratiile generale despre mediul de lucru si
echipamentul de protectie, pe care managerul tehnic ar
trebui si le respecte. In general, brosurile tematice
evidentiaza o serie de puncte de atentie la nivel general. In
functie de situatie, managementul tehnic este gestionat de
liderul echipei sau de un lider de activitate.

Sectiunile individuale pot fi folosite in intregime sau partial
ca o lucrare de referinta in legatura cu prioritatile tactice
operationale in timpul primei operatiuni. Materialul este, de
asemenea, destinat ca inspiratie pentru conditiile
operationale proprii ale serviciilor individuale de salvare,
inclusiv continutul cardurilor de actiune.

In cele din urma, exista o serie de anexe cu diverse
cunostinte de baza, cum ar fi caracteristicile masinilor
electrice, utilizarea instrumentelor si echipamentelor de protectie etc.
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Informatii de la alarma,
centru de control si AMK

Pentru eforturile serviciilor de salvare, este o informatie
importanta ca accidentul este implicat un autoturism
electric. Toate etapele Thainte de sosirea serviciilor de
salvare - de la centrul de alarma si serviciu, Coordonarea
medicala de urgenta (AMK) si prima masina de patrulare
pot contribui la aceasta.

Informatii relevante pot veni de la primele persoane
prezente la locul accidentului. Poate fi de ex. fie politia,
serviciile de urgenta, pasagerii din masina electrica sau
alte persoane aflate la locul accidentului care pot
contribui la identificarea timpurie a daca este vorba
despre o masina electrica.

Alternativ, cat mai devreme posibil, primele unitati ar
trebui informate ca exista un accident in care este
implicat o masina electrica. Acest lucru ofera echipajului
posibilitatea de a lua masurile potrivite, inclusiv apelarea
unor unitati suplimentare si echipamente speciale.

A fost pregatit un ghid de intrebari care poate fi utilizat
in cazul unei alarme si de catre primele vehicule la locul
accidentului (vezi ,Carton de actiune - Ghid de intrebari
pentru centrul de control, AMK si primul vehicul).

De asemenea, poate fi necesara apelarea la serviciile

de urgenta pentru accidente de circulatie, unde acestea
nu sunt apelate in mod normal din cauza riscului pe care
il poate provoca o masina electrica. Pot exista si situatii
in care politia sau serviciile de urgenta sa ajunga primele
la locul accidentului. Aici se are grija de siguranta lor,
precum si de necesitatea unei abordari comune in
manipularea detinutilor. Au fost pregatite anexe si carti
de actiune separate pentru inspiratie.

Ajutor tehnic

Prin intermediul site-ului ,motorregister.skat.dk” din fila
»Gasiti vehicul”, informatii despre combustibilul unui
vehicul pot fi preluate prin introducerea numarului de
inmatriculare. Exista

Cu toate acestea, exista exceptii de la aceasta, ca numere de
fnmatriculare pentru vehicule speciale cu de ex. politia,
apdrarea si serviciile de urgenta nu sunt disponibile publicului.

Exista o serie de solutii software si sisteme informatice
care pot fi obtinute in mod avantajos in avans. Sistemele
au in comun,

ca pot fi utilizate cel mai bine prin intermediul unei tablete sau
unitatea corespunzatoare. Acest lucru se poate face atat online,
cat si offline.

Organizatia comuna europeana pentru clasificarea de
siguranta a vehiculelor (Euro NCAP) are

in colaborare cu CTIF (Comitetul Tehnic International

pentru Prevenirea si Stingerea Incendiilor), a lansat o

App - Euro Rescuel.

Poate fi descarcat din App Store si Google

Joaca, ca program gratuit. Programul contine

toate mdrcile europene de masini aprobate si descrie
constructia vehiculului, inclusiv ce pericole pot exista.

Alte sisteme functioneaza cu o schema de abonament,
care ofera acces la informatii despre datele vehiculului,
locatia componentelor centrale etc.
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Rezumatul conditiilor generale

Atentie ascutita ca bateria de inalta tensiune sa ia foc. Ambele parti ar

Atunci cand se manipuleaza masini electrice deteriorate de trebui sa faca parte din evaluarea riscului.

trafic, inclusiv eliberarea oamenilor si stingerea incendiilor,

echipajul ar trebui s fie instruit cu privire la o serie de aspecte  ~ Locatia comutatorului principal este identificata

speciale ale efortului. De exemplu. unele masini electrice au si acesta este deconectat pe cat posibil.

baterii de Tnalta tensiune de pana la 1000 V. Cu toate acestea, Intr-o masina electrica
deteriorata, poate fi complicat sa obtineti accesul

in functie de situatie, managementul tehnic este gestionat corect la piesele sub tensiune si, prin urmare, sa

de liderul echipei sau de un lider de activitate. va asigurati ca cablurile si firele sunt scoase de sub tensiu

Adesea, un efort cu masinile electrice va presupune

sarcini suplimentare si o serie de riscuri, ceea ce sugereazd ~ Se recomanda ca furtunurile de siguranta sa fie

ca este mai mare nevoie de un lider de efort care sa asezate cu o putere totala de apa de min.

supravegheze sau sa asiste managementul tehnic. 400 I/min - chiar si fara fum vizibil de la inalta

baterie de volti.
Instructiunile producatorului (fisele de salvare) sunt

respectate pe cat posibil, cu conditia ca masina electrica Se ia in considerare directia vantului si siguranta

sa fie de cele mai multe ori avariata. persoanelor din afara zonei periculoase din cauza
riscului de incendiu si dezvoltare

Pe langa bateria de Tnalta tensiune, masina electrica in de fum si gaze periculoase din bateria de inalta

sine va putea avea tensiune Tnalta de ex. cabluri care nu tensiune.

au fost scoase de sub tensiune. Existd, de asemenea, riscul de

Un incendiu intr-o masina electrica se poate dezvolta rapid si violent
Foto: Bjgrn Nielsen/www.bpln.dk
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Unelte si echipamente
Uneltele folosite la tdierea sau atingerea pieselor masinii

electrice trebuie sa fie aprobate pentru 1000 V. Se pot folosi
covorase sau huse de siguranta.

Managerul tehnic ar trebui sa puna deoparte marcaje pentru
taieturi in caroserie pe baza unei evaluari a amplasarii
cablurilor (in mare parte de culoare portocalie) cu tensiune
Tnalta, daca se fac tdieturi in masina electrica.

Camera termica poate fi folosita pentru a monitoriza
temperatura bateriei, ceea ce poate indica dezvoltarea unui
incendiu in bateria Li-ion.

Securitate personala

Imbracidmintea de urgenta si echipamentele de protectie

(EIP - Echipament individual de protectie) trebuie sa fie
aprobate pentru lucru pana la 1000 V la manipularea,
atingerea sau taierea caroseriei sau cablurilor masinii electrice.
Manusile de siguranta din cauciuc pot fi folosite cu avantaj.

Din cauza riscului de incendiu, echipa de scufundari cu fum
ar trebui sa se pregateasca pentru desfasurare cu protectie
respiratorie completd, care este pusa in caz de aparitie a
fumului, risc de incendiu in bateria de Tnalta tensiune sau
suspiciune de dezvoltare a gazelor periculoase.

Ar trebui sa lucrati cu o distanta de siguranta in timpul
lucrarilor de stingere din cauza riscului de electricitate. Ar
trebui sa se acorde o atentie sporita Tn eforturile in care sunt
gestionate atat apa, cat si tensiunea

masina electrica.

Trebuie luat in considerare faptul ca apa - cum ar fi ploaia/

Operatorul de la locul accidentului

Mai multe autoritati fac parte din eforturile in legatura cu
accidentele rutiere, daca exista pericol pentru oameni sau
animale, si sunt chemate serviciile de salvare.

Fortele dislocate ar trebui sd aibd informatii cat mai curand
posibil ca o masina electricd este implicata in accident.

Locul vatamarii ar trebui sa fie cat mai devreme posibil
este marcat ca loc de munca cu tensiune nalta la o
distanta de min. 1 m de masina electrica. Acest lucru
se poate face prin blocare cu

banda mina neagra/galbena si marcaj vizibil cu semne
de pericol pe siTn jurul masinii electrice

len.

Daca exista fum sau gaze

de la bateria de inalta tensiune se asigura prin blocare
ca nimeni sa nu ramana in pana de fum cu exceptia
personalului cu protectie respiratorie completa.

Politia si serviciile de urgenta sanitara pot, daca ajung la locul
accidentului inaintea serviciilor de urgentd, sa asiste la cele
de mai sus.

in caz de urgents, se poate efectua o mutare de urgents

a persoanelor accidentate care nu pot iesi singure din vehicul,
daca se poate evita contactul cu partile deteriorate ale
cablurilor si caroseriei.

La lucrul cu tensiune ar trebui sa fie prezenti doua persoane,
astfel incat sa se poata face o impingere pe umar daca este

zapada si apa de stingere - mareste semnificativ conductivitatea. necesar.

Riscul de arc ar trebui sa fie luat in considerare atunci cand
alegeti EIP si unelte si echipamente adecvate.

10
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Utilizarea echipamentului si a echipamentului de protectie

Un efort de salvare sau un accident de circulatie cu o masina

electrica implica riscuri speciale in comparatie cu un efort
similar intr-un autoturism conventional pe benzina sau diesel.

in ceea ce priveste utilizarea echipamentului si a echipamentului
de protectie, este important ca echipajul sa fie instruit si instruit
n utilizarea acestora si sa fie constient de riscurile speciale
Tnainte de a fi dislocati.

in cazul unei operatiuni de salvare, componentele electrice
acopera atat componentele electrice evidente, cum ar fi
cablurile, firele si bateria de Tnalta tensiune in sine, cat si
componentele evaluate ca fiind potential conducatoare de

Echipamentul de protectie individuala (EIP - Echipament
individual de protectie) este, iImpreuna cu invelisul izolator
electric si instrumentele izolate, masuri esentiale pentru
abordarea riscurilor atunci cand se lucreaza cu masini electrice
sub tensiune.

Echipamentele de protectie personala, cum ar fi ochelari de
protectie si manusi de cauciuc, trebuie utilizate in caz de
contact direct sau risc de contact cu componentele electrice si

conducatoare de tensiune ale masinii electrice.

in principiu, masinile electrice nu trebuie atinse fara EIP corect,
inclusiv manusi de protectie aprobate pentru 1000 V. Urmadtoarea
lista indica standardele europene pentru diferite tipuri de

tensiune - piese metalice speciale, caroserie, sasiu, camionete echipamente de protectie individuala (EIP), unde ar trebui

etc. . utilizate cele mai recente editii ale acestora. :
EN 50110-1 precizeaza ca ecranele, barierele, carcasele sau

acoperirile izolante ale pieselor electrice pot fi utilizate iTn mod

avantajos atunci cand se lucreaza in apropierea pieselor sub

tensiune.

Subiect Echipament individual de protectie (EIP)

Ochi Vizor sau ochelari potriviti - EN 166:2002

Picioare/Corp Incaltaminte aprobata ESD - EN 15090:2012, tip F2A

Alta acoperire »Covorase cauciuc” DIN VDE 0680/1 , EN61111  EN 61112

Trebuie luat in considerare faptul cd apa - cum ar fi ploaia/zapada  Puteti citi mai multe despre cerintele pentru EIP si utilizarea
si apa de stingere - creste considerabil conductibilitatea. Riscul
de arc ar trebui sa fie luat in considerare atunci cand alegeti EIP si

unelte si echipamente adecvate.

”

ceata In anexa 3 la ,Unelte, echipamente si echipamente de protectie”.

11
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Folosirea manusilor de protectie

Foto: Agentia Nationala de Management al Urgentelor

Evaluarea tensiunii in masina electrica

In efortul concret, directorul tehnic va fi cel care va evalua
daca masina electrica si nu in ultimul rand bateria de Tnalta
tensiune este suficient de intacta pentru a fi asiguratd, i.e. sa
fie deconectat de la curent, vezi descrierea producatorului
sau fisele de salvare.

Cu toate acestea, bateria de Tnalta tensiune nu va fi dezactivata.

Dar deconectarea comutatorului principal nu va avea ca
rezultat tensiunea din baterie.

in practica, simplul fapt c& masina electrica a fost intr-un
accident (unde au fost apelate serviciile de urgentd) va face
dificila evaluarea daca bateria de Thalta tensiune este inca
intacta.

Daca exista ndoieli cu privire la acest lucru, ar trebui sa se
presupuna ca punct de plecare ca nicio functie de siguranta
din masina electrica nu functioneaza in mod normal si ca, prin
urmare, se presupune ca ,toate” partile masinii electrice pot
fi potential alimentate.

Presupunerea ca poate exista tensiune pe masina electrica
fnseamna cd, in conformitate cu EN 50110-1, trebuie utilizat
echipament de protectie individuala (EIP) adecvat si suficient
pentru lucrul sub tensiune.

EIP, scule izolate si acoperirea izolatoare electric a materialelor
conductoare minimizeaza

12

posibilitatea de contact in zonele masinii electrice unde poate
exista riscul de contact in timpul lucrului.

in general, nu ar avea sens sa se efectueze o masuratoare de
control a tensiunii din masina electrica intr-un context
investitional. Componentele cu tensiune nu vor fi neaparat
vizibile.

Ele pot fi, de asemenea, deteriorate, astfel incat tensiunea sa
poata fi condusa prin orice material conducator aleator din
masina electrica, pur si simplu prin mici impacturi mecanice
asupra caroseriei etc.

Serviciul de salvare nu este de asteptat sa poata efectua
aceasta masurare, deoarece va necesita competente
prealabile (de exemplu, un electrician) pentru a evalua
posibilitatea de utilizare si executarea tipului corect de
masurare in raport cu nivelul de tensiune.

Echipajul de urgenta ar trebui sa acorde o atentie sporita
daca bateria de Tnhaltd tensiune incepe sa emita fum, sunete,
scantei etc. Acest lucru poate indica faptul ca se dezvolta un
efect de caldurd in bateria de inalti tensiune. in plus, ca si in
cazul tuturor lucrarilor cu masini, trebuie acordata atentie
bateriei obisnuite de 12 V.
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Pe plan international, exista de ex. foi de salvare si
alte informatii de la producatori si serviciile de
salvare care pot contribui la evaluarea tensiunii in
masina electrica. Cu toate acestea, este important sa
stiti ca acestea nu acopera neaparat toate situatiile
in care o masina electrica are un accident sau ia foc.

De asemenea, cere ca managerul tehnic si echipajul
sa aiba acces la fise de salvare privind efortul in sine.
Echipajul ar trebui sa fie instruit Tn prealabil Tn
utilizarea acestui tip de informatii, astfel incat sa
poata fi folosit cat mai bine intr-o situatie in care se
preconizeaza ca masina electrica va fi deformata.

Fisele de salvare indica structura masinii electrice

Foto: Agentia Nationala de Management al Urgentelor

Instrumente si marcare

In masinile electrice, marcajele/semnele sunt folosite de catre
producdtor pentru a avertiza echipajul si alti agenti de
interventie impotriva pericolului de electrocutare. Acest
marcaj/semnalizare este vizibila in locurile din masina unde
exista riscul de a intra n contact cu tensiunile Tnalte de la
bateria de Tnalta tensiune.

Cablurile de culoare portocalie vor fi de Tnalta
tensiune. Se recomanda ca toate contactele sau
lucrarile cu componentele electrice - chiar si fara
deteriorari vizibile - sa fie efectuate folosind unelte
izolate care sunt aprobate pentru 1000 V, precum si

utilizarea manusilor de protectie si a altor EIP aprobate.

Intr-un efort cu masinile electrice, zona de lucru

trebuie izolata si separata de pericolul de Tnalta tensiune.

Ca regula generald, aceasta va corespunde unui
cordon al unei zone periculoase cu un min. distanta
de 1 m pana la masina electrica. Blocarea se poate
face fizic cu de ex. banda mina neagra/galbena sau

marcaj sub forma de furtunuri de incendiu si o
declaratie a zonei de pericol.
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O vizibilitate suplimentara a riscului de contact cu tensiunea in
si in jurul masinii electrice poate fi realizata prin marcarea
masinii electrice cu autocolante sau magneti cu un semn de
pericol pentru tensiune inalta.

Marcajele cu benzi miniere si semne de pericol sunt mentinute
la finalul efortului, cand echipajul este eliberat de la locul
accidentului si preda masina electrica prabusita altor actori
precum politistii si transportatorul.

La predare, informatiile despre starea masinii electrice, starea
echipamentului de comutare, inclusiv cablul de incarcare,
deconectarea intrerupdtorului principal, aprinderea si orice
dispozitive de siguranta, ar trebui sa fie transmise Tn mod clar
noului responsabil de la locul accidentului, corespunzator
instructiunilor din EN 50110-1 pentru comunicare in timpul
lucrarilor la instalatii electrice.

Vezi eventual mai multe in Anexa 6: Predarea si relocarea

a masinii electrice avariate.

IMPORTANT PRIVIND TENSIUNEA DE PE MASINUL ELECTRIC

- Acordati atentie marcajului vehiculului cu componente

tensiune Tnalta.

- Bateria de Tnalta tensiune nu poate fi scoasa de sub tensiune.
- Evitati atingerea sau taierea cablurilor portocalii.

- Din cauza deteriorarii vizibile si ascunse Tn masina electrica, va fi necesara o masurare de control a tensiunii
in masina electricd nu se putea face in practica.

- Posibilitatea de a folosi covorase, husa de siguranta etc.
- Uneltele, instrumentele si accesoriile trebuie sa indeplineasca DS/EN 61010-1 sau echivalent.
- Utilizarea echipamentului individual de protectie (EIP) omologat pentru 1000 V.

- Riscul de aparitie a arcului ar trebui sa fie luat in considerare atunci cand alegeti EIP, scule izolate
si echipamente.

- Locul de munca (zona periculoasa) in care se afla masina electrica este delimitat
si se simte clar la o distanta de min. 1 m de masina electrica.

- Predarea la politie sau transportator la eliberarea locului accidentului.
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Atentie speciala
la salvare

Un efort de salvare intr-o masina electrica, inclusiv
eliberarea persoanelor blocate in cazul unui accident
rutier, poate presupune nevoia de a manipula o
baterie de Tnalta tensiune deteriorata sau o potentiala
tensiune Tn caroseria, cablurile etc.

Este important ca personalul desfasurat sa tina cont
de aceste riscuri, atat In prioritizarea tactica a efortului,
cat si prin utilizarea materialului, echipamentului si
echipamentului individual de protectie (EIP) adecvate,
si poate face fata riscurilor din jurul inaltei tensiuni.
baterii (pana la 1000 V).

Instructiunile de raspuns ale producatorului individual
(fisele de salvare) sunt respectate pe cat posibil2.

Se pune accent pe eforturile de salvare in accidente
de circulatie cu masini electrice, unde serviciile de
urgenta sunt chemate pentru a rezolva o sarcina si

unde poate exista se solicita ambulanta. Brosura tematica

se bazeaza pe brosura Agentiei Suedeze de Gestionare a Situatiilor
de Urgenta privind , Exceptarea de la vehicule” (2014), deoarece

aceasta descrie doar intr-o masura limitata conditiile din jurul
masinilor electrice.

Managerul tehnic marcheaza locatia clemelor pe masina electrica

Foto: Agentia Nationala de Management al Urgentelor

Manipularea masinilor electrice avariate de trafic sau a
eforturile de salvare cu eliberarea persoanelor intr-o
masina electrica vor impune adesea cerinte diferite
asupra managementului tehnic fata de o sarcina
similara de salvare intr-o masina conventionala.

Este necesar ca fortele operative sa cunoasca
caracteristicile speciale si punctele de risc ale masinilor
electrice, astfel incat sa se poata lua masuri adecvate
daca, de exemplu, prins intr-o masina pentru a elibera
0 persoana prinsa.

Brosura tematica lumineaza posibilitatile tactice
operationale si poate sprijini astfel managerul tehnic
n gestionarea acestui tip de accident de circulatie -
indiferent daca exista sau nu persoane care trebuie
eliberate.




Machine Translated by Google

Conditii speciale de salvare Tn masini electrice si hibride / 2023

Mai ales pentru eliberare din

masini electrice prabusite

Instructiunile pentru lucrul cu instalatiile electrice precizeaza

ca trebuie sa scoateti sub tensiune locul de munca si sa verificati
daca acesta este scos de sub tensiune cu un instrument de
masurare omologat.

Cu toate acestea, aceasta procedura nu poate fi transferata la
masinile electrice avariate de trafic, care trebuie evaluate

fi neintact. Pe o0 masina electrica avariata de trafic poate

ofera o siguranta falsa pentru a masura daca partile individuale
ale caroseriei sunt sub tensiune, deoarece tensiunea poate fi
condusa prin orice material conductiv aleatoriu, pur si simplu
prin mici influente mecanice asupra componentelor.

Pompierii sunt practic foarte instruiti In observarea riscurilor si
evitarea pericolelor, dar nu sunt instruiti in luarea acestei decizii,
cu exceptia cazului in care pot fi descrisi ca experti si au
pregatire, cum ar fi de ex. un electrician.

Prin urmare, recomandarea este sa presupunem intotdeauna ca
poate exista tensiune pe toate partile masinii electrice, pana
cand o persoana cu cunostinte profesionale adecvate despre
tensiune poate stabili altfel cu siguranta.

in special, managerul tehnic ar trebui s& fie constient de un rol
clar in asigurarea faptului ca intrerupatorul principal este
deconectat; marcarea unde pot fi folosite instrumente de
deblocare; marcarea cu banda minata si semne de pericol
precum si contributia la transmiterea informatiilor la sfarsitul
operatiunii fie catre directorul operatiunii, fie catre politie.

Necesitatea echipamentului individual de protectie (EIP), care
este omologat pentru 1000 V, ar trebui sa fie un accent pentru
intregul echipaj. Atat cand este vorba de un efort cu pericol acut
pentru viata, cat si de un efort care permite o mai buna
Lplanificare” a efortului, Intrucat ambele tipuri vor presupune o
serie de masuri speciale in legatura cu un mediu de lucru sigur.
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Se recomanda ca doua persoane sa fie intotdeauna prezente
atunci cand lucreaza sub tensiune, astfel incat sa existe cineva
care s& poatd interveni Tn cazul unui soc electric. in timpul unui
efort de salvare, aceasta Inseamna ca omul de securitate se

concentreaza in mod special asupra
acest risc.

Daca are loc un accident, este important ca persoana care
trebuie sa ajute persoana aflata in nevoie sa poarte si ea
echipament individual de protectie si ar trebui sa se foloseasca
o Tmpingere de umar sau similar daca persoana aflata in nevoie
este blocata din cauza unui soc electric.

Comutatorul principal

Bateriile de Tnalta tensiune dintr-o masina electrica au o tensiune
electrica continua ridicata si contin o cantitate semnificativ mai
mare de energie decat bateriile obisnuite de 12 V dintr-o masina
de pasageri cu motor pe benzina sau diesel.

Atunci cand se lucreaza intr-o masina electrica, este esential ca
echipajul sa deconecteze intrerupatorul principal, daca acest
lucru nu s-a intdmplat, si astfel sa dezactiveze toate sistemele
masinii electrice. Intrerupéatorul principal este pozitionat diferit,
n functie de marca sau model.

Masinile electrice au de obicei una sau mai multe baterii de 12V,
care se intrerupe Tn mod obi nuit. Va continua sa existe
tensiune pe partea de 12V pana cand unul dintre polii bateriei
este demontat Tn mod ,normal”. Va rugam sa retineti ca

acumulatorul in sine (Li-ion) nu poate fi scos de sub tensiune.



Machine Translated by Google

Conditii speciale de salvare Tn masini electrice si hibride / 2023

DESPRE DECONECTAREA COMUTATORULUI PRINCIPAL

Se face o distinctie intre asigurarea bateriilor obisnuite de 12 V si a bateriilor de Tnalta tensiune.
Va rugam sa retineti ca bateria de fnalta tensiune in sine nu poate fi scoasa din tensiune.

Daca o masina electrica a fost implicata intr-un accident de circulatie si, ulterior, a luat foc, intrerupatorul
principal va fi deconectat foarte probabil. Aceasta inseamna ca nu va exista tensiune in sistemele masinii
electrice, cu exceptia bateriei de inalta tensiune in sine.

Trebuie remarcat faptul ca, daca acumulatorul este deformat mecanic, parti ale sasiului masinii electrice

etc. fii tensionat.

Exista o serie de indicatoare ca intrerupatorul principal ar fi putut fi deconectat in legdtura cu un

accident de circulatie. Acestea pot fi:

- Accident de mare energie, fara articolele de mai jos

- Airbag-uri sau dispozitive de pretensionare a centurilor de siguranta declansate

- Ciocnire frontala sau spate
- Ciocnire laterala

Risc de incendiu

in legatura cu efortul, managerul tehnic si echipajul trebuie
sa fie constienti de riscul ca un incendiu sa se produca
spontan intr-o baterie de Tnalta tensiune deteriorata si ce
consecinte poate avea un incendiu asupra efortului.

4Evacuare termica”: atunci cand este expusd la temperaturi
ridicate, bateria Li-ion poate intra Intr-o stare critica care
porneste un proces intern de descompunere cu auto-intdrire
(,efuziune termica”),

care se termina cu fiecare celuld a bateriei care se incalzeste
puternic din interior atunci cand energia chimica stocata
este eliberata.

Focul, fumul si deteriorarea/deformatiile care se vad clar pe
masina electrica ajuta la indicarea unui posibil risc pentru

o baterie de Tnalta tensiune deteriorata. Poate fi generarea
de caldura, ,fuga termica”, sunete, generare de fum,
mirosuri nenaturale

sau scurgeri de lichid din baterie.

Scopul instalarii furtunurilor de incendiu cu o performanta
ridicatd la apa este de a oferi protectie impotriva persoanelor
din zona periculoasa (siguranta) si de a raci sau

daca este posibil, limitati dezvoltarea incendiului la mediul
Tnconjurator si la alte vehicule (stingere). Prin urmare, se
recomanda ca furtunurile de siguranta cu un debit total de
apa de min. 400 I/min3.

Lucram cu o distanta de siguranta corespunzatoare
debitului de apa, tiparului fasciculului si agentului de
stingere. Urmadtoarele sunt distante recomandate pentru
stingerea incendiilor electrice (conducta c-robinet cu
presiunea de 5 bar - DIN VDE 0132). Distanta de siguranta
poate fi proiectata pana la furtunul de siguranta.

Tensiune joasa necunoscutad <1000 V, 200 I/min: -
fascicul imprastiat - min 1 m;
fascicul total - min 5m
Tensiune Tnaltd necunoscuta >1000 V, 200 I/min:
- fascicul imprastiat - min 5 m;
fascicul total - min 10 m

Personalul care este dislocat este pregadtit sa poarte
protectie respiratorie completa.

Puteti citi despre timpul de actiune, tactici etc. in caz de
incendiu sau risc de incendiu in brosura tematica ,Investitii

”A

in caz de incendiu in masini electrice si hibride” in sectiunea

tactici de raspuns si management tehnic.
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MASINI ELECTRICE NEINTACTE DE SIGURANTA

Urmatoarele masuri sunt deosebit de importante pentru a obtine cea mai buna siguranta atunci cand
manipulati o masina electrica care nu este intacta sau care arde:

- Daca masina electrica este conectata cu un cablu de incarcare la un suport de incarcare, acesta ar trebui, daca
este posibil, sa fie indepartat sau deconectat complet inainte de a efectua orice alte lucrari direct pe
masina electrica, de exemplu prin intreruperea alimentarii cu energie a cablului prin deconectare
grup in HPFI/tablou electric.

- Pot fi folosite covorase izolate, conductorul de impamantare/cablu de incadrcare nu poate fi intrerupt
Dec.

- Daca este posibil, intrerupatorul principal al masinii trebuie deconectat inainte de lucrari ulterioare la si in
apropierea masinii electrice - locatia poate fi gasita prin avizele relevante din fisele de salvare.

- Retineti, totusi, ca daca bateria de Tnalta tensiune este deteriorata sau masina electrica este deteriorata
mecanic sub forma de presiune sau piese metalice sparte, aceasta trebuie considerata nesigura si cu risc
de tensiune accidentala pe masina, chiar daca cablul de incarcare si intrerupatorul principal
este deconectat.

- Daca este necesar contactul direct cu o masina electrica deteriorata, se recomanda intotdeauna utilizarea
echipamentului individual de protectie (EIP) si a echipamentelor descrise anterior, precum si
capac de siguranta.

Locatia bateriei de Tnaltd tensiune Locatia bateriei de Tnaltd tensiune si daca aceasta este
in functie de marca masinii, bateria de inalt& tensiune poate deteriorata are un impact asupra tehnicii si tacticilor de raspuns
fi amplasata in diferite locuri din masina electrica. Anumite pe care echipajul ar trebui sa le foloseasca n timpul raspunsului.

marci de masini au bateriile amplasate n acelasi loc, indiferent

de model, in timp ce alte mdrci de masini au bateriile

amplasate in locuri diferite in modele diferite. Pentru a crea acces la componentele esentiale ale masinii
electrice, este important sa nu tdiati gduri in capota sau sa nu

tdiati partile laterale ale masinii, deoarece exista riscul de a
Pachetele de baterii mai mari vor fi adesea amplasate in partea  |gvi componentele cu tensiune inaltd daca intrerupatorul

de jos a masinii electrice, dar pot fi si Tn portbagaj, sub capota principal nu este oprit.
sau in mijlocul masinii, intre scaunele din fata.

Cablurile si sistemele de Tnalta tensiune vor fi de obicei
colorate in portocaliu. Va rugam sa retineti ca bateria de
Tnalta tensiune n sine nu poate fi scoasa din tensiune.

in general, accesul la bateria de Tnalt4 tensiune poate fi foarte
complicat, din cauza membranelor din acumulatorul si a unei
locatii in care accesibilitatea poate fi extrem de limitata din
cauza deteriorarii caroseriei.

Acest lucru are un impact asupra efortului si aspectului de
timp pentru eliberarea unei persoane prinse, deoarece poate
fi problematicd ajungerea la obiectele sub tensiune si
asigurarea ecranadrii sau izolatiei necesare acumulatorului si
componentelor sub tensiune.
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Cablurile cu tensiune Tnalta vor fi cel mai adesea de culoare
portocalie, ca aici in compartimentul motor

Ilustratie: Agentia Nationald de Management al Urgentelor

Daca salvarea cu lant este folosita tactic, poate prezenta
un risc de deformari incontrolabile ale caroseriei,
cablurilor, firelor si bateriei de Tnalta tensiune a masinii
electrice, de care directorul tehnic ar trebui sa fie
constient.

Acoperirea cablurilor expuse si a unei parti a caroseriei ca o bariera
suplimentara de siguranta

Foto: Agentia Nationala de Management al Urgentelor

Puteti citi mai multe despre siguranta, riscuri speciale
si legislatia, reglementarile si standardele aplicabile in

Anexa 2 despre ,Siguranta atunci cand lucrati cu masini
electrice”.
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CUNOASTE IMPORTANTE PENTRU POMPIER

- Echipament individual de protectie (EIP) omologat pentru 1000 V: manusi de protectie,
imbracaminte de protectie (protectie impotriva arcurilor electrice), casca de protectie cu vizor - alternativ
ochelari de protectie/protectie pentru ochi, incaltaminte aprobata sau covoras pentru picioare in caz de
contact cu masina electrica si deblocare.

- Manusile de siguranta trebuie examinate in mod regulat inainte de utilizare, prin respiratie in ele si
verifica etanseitatea. Manusile de siguranta care curg ar trebui distruse. Pentru a proteja manusile de
siguranta, acestea pot fi folosite impreund cu manusile de lucru, care reduc la minimum riscul de rupere
a manusilor de siguranta.

- Va rugam sa retineti ca manusile de siguranta pentru 1000 V nu pot inlocui siguranta
manusi de siguranta/de lucru care sunt utilizate in mod normal pentru eliberare.

- Echipament de siguranta: Unelte omologate pentru 1000 V. Se poate folosi izolatie
covorase de cauciuc pentru acoperirea materialului conductor acoperire de protectie. Bateriile de inalta
tensiune dintr-o masina electrica au un curent electric continuu ridicat si contin o cantitate semnificativ mai

mare de energie decat bateriile obisnuite de pornire de 12 V dintr-o masina de pasageri cu motor pe
benzina sau diesel.

- Cand se lucreaza intr-o masina electrica, este esential ca echipajul sa deconecteze intrerupatorul principal
daca este posibil si astfel sa scoata toate sistemele masinii electrice.

- Daca acest lucru nu este posibil, este important sa se tina cont de o distanta de siguranta in legatura cu
stingerea, in functie de performanta apei si de tehnica de stingere.

- Retineti ca bateria de Tnalta tensiune in sine nu poate fi scoasa din tensiune.

- Ar trebui sa fie prezente doua persoane cand lucreaza sub tensiune, astfel incat sa existe una,
care poate aparea in cazul unui soc electric. In timpul unui efort de salvare, aceasta inseamn& c& omul de
securitate se concentreaza in mod special asupra acestui risc.

- Marcarea zonei de pericol cu semne impotriva tensiunii Tnalte - aceasta intretinere-
des la eliberarea locului de deteriorare (min. 1 m)

- Evaluarea starii bateriei de Tnalta tensiune a masinii, deconectarea comutatorului principal,
tensiune, deteriorarea cablurilor.
- Acordati atentie respectarii instructiunilor managerului tehnic inainte de a tunde

n masina electrica.

- Atentie suplimentara daca sunete, dezvaluire de fum sau nenaturale
doar miros de la baterie sau lichid care se scurge din baterie.
Acest lucru poate indica dezvoltarea caldurii sau ,fuga termica” in bateria de inalta tensiune.
- Se mentine marcajul cu bariere si semnalizarea cu ,Pericol - inalta tensiune”.
conform efortului la predarea politiei sau transportatorului. Pe cat posibil, evitati rasucirea inutila a masinii
in timpul operatiunii si in timp ce aceasta este incarcata pe maturator.

20



Machine Translated by Google

Conditii speciale de salvare Tn masini electrice si hibride / 2023

Tactici operationale

- salvare si eliberare

Accidente de circulatie - General

inainte de efort

Cand vine vorba de accidente de circulatie in care este implicata
0 masina electrica, managerul tehnic se va concentra asupra
daunelor pe care le-a primit masina electrica, precum si asupra

vizualizarii care poate fi vazuta daca masina electrica
divizibil apare intact sau neintact.

Deteriorarea care poate fi vazuta in mod clar la masina electrica
ajuta la indicarea unui posibil risc de deteriorare a bateriei de
inalta tensiune si o posibila expunere a cablurilor de Thalta
tensiune. Ca punct de plecare, o privire de ansamblu vizuala va
ajuta la stabilirea daunelor vizibile sau a indicatiilor de
deteriorare a masinii electrice, cum ar fi fire si cabluri expuse,
airbag-uri declansate, tipul de accident, de ex. coliziune.

Prejudiciul atrage dupa sine o posibilitate teoretica ca in
caroseria masinii electrice sa existe tensiune, ceea ce ar putea
prezenta un risc pentru echipaj.

Deteriorarea poate indica, de asemenea, un risc crescut de
incendiu Tn bateria de Tnalta tensiune.

Prima impresie poate contribui la consideratii despre calea de
acces pentru transportator si, de exemplu, utilizarea unei
camere termice pentru dezvoltarea temperaturii bateriei de
inalta tensiune a masinii electrice.

Daca in efort nu exista indicii ca masina electrica ia foc, directorul
tehnic va incepe evaluarea situatiei din si in jurul masinii
electrice si a altor vehicule.

Este important ca managerul tehnic sa cunoasca o serie de
masuri de precautie la Tnceputul operatiunii pentru a asigura
masina electricd, Thainte ca echipajul sa fie desfasurat pentru
lucrari de salvare n si in jurul masinii electrice.

Sunt respectate instructiunile producatorului pentru manipularea

unui anumit model de masina electrica, dar trebuie luate o serie
de precautii, deoarece o masina electrica avariata in trafic va

ar putea provoca daune grave bateriei si cablurilor de Tnalta
tensiune, care nu sunt imediat vizibile, vezi instructiunile
producatorului.

Managerul tehnic poate folosi, de asemenea, instrumente de
resurse, cum ar fi Euro Rescue al aplicatiei sau altele pentru a
localiza intrerupatorul principal, precum si locatia cablurilor,
firelor, bateriilor de 12 V si de Tnalta tensiune, motoarelor etc.
in timpul recunoasterii ulterioare pentru daune si spargerea
caroseriei si a componentelor, o camera termica si in unele

cazuri
este folosit.

La sosirea la locul accidentului, directorul tehnic este cel care

dirijeaza amplasarea vehiculelor de interventie si asigura
siguranta fortelor dislocate la locul accidentului. Managerul
tehnic ar trebui sa includa in consideratiile sale modul in care
este stabilita bariera interna, precum si constructia locului
accidentului cu dotarile sale si amplasarea depozitelor de
materiale, deseuri si personal.

Locul ranirii sau cel putin zona periculoasa ar trebui sa fie
marcata si separata ca un loc de munca de Tnalta tensiune. Daca
acest lucru poate fi facut atat de devreme n efort, ca un marcaj

fizic cu banda mina sau o declaratie catre echipaj, va fi o
evaluare concretd.

La construirea locului accidentului si a zonei periculoase, este
important ca managerul tehnic sa se asigure ca zona de pericol
este suficient de mare pentru ca echipajele si orice alt agent de
interventie care se afla in apropierea zonei sa aiba

echipamentul de protectie necesar pe.
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Pentru lucrul cu tensiune Tnalta, cel putin in jurul zonei
periculoase este izolat si separat. Aici trebuie luat Tn
considerare riscul ca masina electrica sa se incendieze
spontan din cauza deteriorarii acumulatorului.

Se recomanda ca furtunurile de siguranta cu un debit total
de apa de min. 400 I/min - si fara fum vizibil de la bateria
de nalta tensiune.

Debitul mare de apa se datoreaza pericolului iminent de
incendiu n bateria de Tnalta tensiune (din cauza
deformarilor), trebuie de asteptat un consum mare de apa
pe o perioada lunga de timp daca bateria de Tnalta
tensiune ia foc si trebuie racita .

Sub efort

Ceea ce este special la un efort de salvare este ca va implica
contact fizic cu masina electrica. Prin urmare, toate
pregatirile pentru eliberare, cum ar fi deblocarea masinii
electrice, deconectarea intrerupdtorului principal si a
bateriei de 12 V etc. tratat cu un accent suplimentar pe

munca echipajului cu entuziasm.

In ceea ce priveste siguranta, se pune accent pe utilizarea
corecta a echipamentelor (uneltelor) si a echipamentului
individual de protectie (EIP).

Echipajul este desfasurat cu unelte izolate si echipamente
de siguranta, inclusiv include ecran pentru fata, inel bucal
de inserare (omologat pentru protectie impotriva arcurilor
electrice EN 61482-1 si 2), manusi de siguranta (omologate
pana la 1000 V) si eventual husa izolatoare in caz de
deteriorare si tdiere la masina electrica.

De asemenea, se evalueaza daca instrumentele izolate,
echipamentele si echipamentele de protectie ar trebui
folosite daca echipajul urmeaza sa asiste mai tarziu la
mutarea masinii electrice.

A se vedea n detaliu in sectiunea privind utilizarea echipamentelor si

echipamentelor de protectie si in anexa ,Unelte, echipamente si
echipamente de protectie”.

Echipajul nu trebuie dislocat pana cand managerul tehnic
nu a facut evaluarea situatiei de la locul accidentului.

Proiectarea locului accidentului, precum si a zonei
periculoase este importanta in acest proces. Este
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important ca salvatorii ambulantei sa nu aiba contact fizic
cu masina electrica, deoarece nu ar trebui sa poarte
imbracamintea potrivita.

Intrucat exista riscul ca echipajul s& intre in contact cu
componentele electrice ale masinii electrice in legatura cu
lucrarile, se asigura ca numai echipajele cu echipamente
de siguranta omologate lucreaza in zona izolata/marcata
de pericol.

Este de o importanta semnificativa ca intrerupatorul
principal al masinii electrice sa fie oprit daca acest lucru nu
s-a intamplat automat. Astfel, un risc de electrocutare apare
numai daca s-au produs deteriorari ale componentelor
electrice de Tnalta tensiune, inclusiv bateria de Tnalta
tensiune, sau daca a avut loc un incendiu Tn bateria de
inalta tensiune.

Adesea, sistemul de propulsie al masinii electrice va fi
conectat la un intrerupator principal, care este deconectat
in cazul unui accident de circulatie. Bateria de inalta
tensiune si componentele electrice sunt construite ca un
sistem inchis care functioneaza independent si este separat
de restul constructiei masinii electrice.

Prin deconectarea intrerupatorului principal, se asigura in
masinile electrice intacte ca toate cablurile si firele sub
tensiune din masina electrica sunt deconectate, apoi doar
acumulatorul in sine este sub tensiune.

Bateria de Tnalta tensiune in sine nu poate fi scoasa din
sub tensiune.
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in functie de deformarea seriei caroseriei masinii electrice

si de deteriorarea imediata care se poate observa,
managerul tehnic va evalua abordarea tactica a efortului.
Intr-o parte a eforturilor, probabil ca nu va exista pericolul
ca dulapul omului sa primeasca un soc electric de la
componentele electrice ale masinii electrice sau de la bateria

de Tnalta tensiune.

Totusi, accentul ar trebui sa fie pus pe faptul ca deteriorarea
masinii electrice a dus la nefunctionarea corecta a sistemelor
de siguranta, cf. instructiunile producatorului.

Este cel mai probabil ca masina electrica sa nu poata circula
singura atunci cand intrerupatorul principal este deconectat.
Daca intrerupatorul principal nu este oprit, exista un risc
minim ca - daca masina electrica este cuplata - sa poata
circula singura.

Prin urmare, este important ca masina electrica sa fie
asigurata daca se considera cd acest risc este prezent.

Masinile electrice au un cuplu mare, ceea ce inseamna ca

bateria de Tnalta tensiune a masinii electrice poate crea
cantitati mari de gaze periculoase, i.a. fluorura de hidrogen
(gaz HF), care la contactul cu apa este transformata n acid
fluorhidric.

Prin urmare, personalul desfasurat ar trebui sa se
pregdteasca pentru instalarea protectiei respiratorii
complete, care este instalata in cazul aparitiei unui incendiu

Tn masina electrica, astfel incat sa se evite expunerea la fumul de incendiu.

etc.
in general, se face o distinctie intre daca exista riscul de

expunere la fumul de incendiu sau la gaze si lichide de la
bateria de Tnalta tensiune a masinii electrice.

Ca si in cazul recunoasterii de la Inceputul desfasurarii, se
poate folosi in mod avantajos o camera termica

pentru a monitoriza orice schimbare de temperatura in bateria

de Tnalta tensiune. Vedeti alte masuri de precautie in cazul unui
incendiu la masinile electrice in brosura tematica ,Eforturi in caz

de incendiu la masinile electrice si hibride”

siguranta trebuie sa fie eficientd. Masina electrica poate fi asigy@tdleand se dezvolts un incendiu in masina electrica,

scoateti-l din viteza, faceti un bloc sau folositi pene sub aripi.

Datorita riscului de contact cu piesele sub tensiune,
managerul tehnic trebuie sa faca marcaje clare pe caroserie
unde echipajul poate tdia.

Un prim ajutor poate fi desfasurat in cabina masinii numai
atunci cand managerul tehnic s-a asigurat ca nu exista
niciun risc de tensiune n caroserie sau contact cu tensiunea.
Un capac de siguranta aprobat pentru 1000 V poate fi folosit
pe cabluri sau alte articole care nu sunt considerate sigure.
Primul ajutor trebuie sa poarte echipamentul personal de
protectie (EIP) corect.

Pentru a minimiza riscul de deteriorare a persoanelor sau a
echipamentelor, este important ca managerul tehnic si
echipajul sa evalueze continuu situatia in raport cu evolutia
avariei, precum si riscurile actuale de aparitie a unui

incendiu in bateria de Tnalta tensiune. pe parcursul
intregului efort.

Aten ia este indreptatd asupra riscului de dezvoltare a
efortului, deoarece fumul de foc de la a

trebuie sa se tina cont de faptul ca persoanele fara protectie
respiratorie nu stau intr-o eventuald pluna de fum sau in
zonele suspectate de diverse scurgeri de gaze care nu s-

au aprins.

Dupa efort

Dupa eliberare, echipajul poate face in mod continuu
masuratori de temperatura pentru a monitoriza un posibil
modificarea temperaturii in bateria de Tnalta tensiune.
Daca se observa o crestere a temperaturii, trebuie sa se
presupuna ca a inceput o ,fugare termica”.

acumulatorul.
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Datorita acestui proces si a unei tensiuni continue pe
baterie, bateria de Tnalta tensiune poate genera caldura
mult timp dupa ce a avut loc accidentul sau a fost stins un
posibil incendiu, iar masina electrica pare sa se fi racit.
Aceasta poate fi la 24 de ore de la aprindere sau de la
deteriorarea bateriei de inalta tensiune.

Managerul tehnic de la locul accidentului ar trebui sa se
asigure ca masina electrica nu ruleaza sau conduce. Acest
lucru se poate face prin oprirea comutatorului principal

si predarea cheii de contact transportatorului, care trebuie

sa se ocupe de sarcina ulterior, dacd aceasta
exista.

Daca exista fire, cabluri sau o baterie vizibil defecta,
aceasta trebuie marcata astfel incat sa nu existe risc de

ranire a celorlalti agenti de interventie si a transportatorului.

Marcajele de siguranta sub forma de cordoane si

semnalizare sunt mentinute dupa ce echipa de salvare si-
aincheiat eforturile.

fnainte de predarea locului avariei, trebuie efectuata o
predare adecvata a avariei masinii electrice si manipularea
masinii electrice catre politie sau transportator.

Daca echipajul desfasurat a intrat in contact cu fumul de

incendiu, gazele din bateria de inalta tensiune sau apa
de stingere cu o concentratie presupusa mare de acid
fluorhidric, ar trebui sa existe o crestere

atentie la Tndepdrtarea bucatilor bucale,

curatare etc., precum si atentie la orice simptome.

CUNOASTE IMPORTANTE PENTRU POMPIER

Cand vine vorba de o masina electrica, sarcinile de lucru se schimba in cele cinci faze ale lansarii.

- Uneltele si echipamentele aprobate pentru 1000 V sunt folosite pe tot parcursul efortului.

- Echipament individual de protectie (EIP) daca pentru lucrari cu tensiune si risc de incendiu,
fum si gaze - pregatire pentru instalarea protectiei respiratorii complete.

- Amenajarea furtunurilor de siguranta cu un debit de apa de 400 I/min.

- Marcaj cu banda de mine (negru/galben) - distanta min. 1 m de masina electrica.

- Evitati sa atingeti masina electrica in mod inutil.

- Siguranta personala la deconectarea intrerupatorului principal al masinii electrice.

- Urmati instructiunile managerului tehnic si marcarea clemelor pe masina electrica.

- Doua persoane lucreaza cu tensiune pentru a putea da o impingere pe umar

prin contactul colegului cu tensiunea.

- Evitati rasucirea si tragerea caroseriei si a pieselor din jurul bateriei de inalta tensiune a masinii electrice

pe cat posibil.

- Distanta de siguranta la stingerea lucrarilor in parti sub tensiune.

- Monitorizarea dezvoltarii caldurii in baterie, ceea ce poate indica

=n

~fuga termica”.

- Vezi si prezentarea generala a sarcinilor de lucru pentru cele cinci faze ale eliberarii
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Accident de circulatie - Fara rani

Definitie: Un accident de circulatie in care nimeni nu a
fost ranit poate fi definit ca un accident de circulatie cu
un vehicul pe un drum public, strada, piata sau similar,
in care cel putin una dintre partile implicate Tn accident
a fost conducatorul unui vehicul si poate sta fara a avea
deteriorari. Nimeni nu are nevoie de tratament de
urgenta.

inainte de efort

in timpul conducerii, se obtin informatii despre ce masin&
electrica este implicatd. Este avantajos sa folositi instrumentul
de resurse cat mai curand posibil si, daca este necesar, sa
postati in fisele de salvare.

La sosire, se face o vizualizare daca masina electrica
functioneaza imediat intacta sau nu.

Deteriorarea, inclusiv orice deformare a acumulatorului,
poate cauza un risc de tensiune si riscul de incendiu
creste. Se prevede acest lucru in efort.

Instructiunile producatorului sunt urmate cu atentie la
consecintele oricdrei deteriorari a bateriei de Tnalta
tensiune si a cablurilor.

Vehiculele de interventie in caz de urgenta sunt
directionate cdtre o locatie care asigura siguranta
fortelor desfasurate. in construirea scenei de deteriorare
si a zonei periculoase, este important sa se asigure ca
zona periculoasa poate fi adaptata daca se dezvolta
efortul.

Se asigura ca echipajul este dislocat in zona periculoasa
(min. 1 m de masina electrica) cu utilizarea corecta a
sculelor si echipamentelor si a echipamentului individual
de protectie (EIP), care este omologat pentru 1000 V.

Se stabileste marcarea locului accidentului/zonei
periculoase ca loc de munca cu tensiune Tnalta.

Se recomanda ca furtunurile de siguranta cu un debit
total de apa de min. 400 I/min - si fara fum vizibil de la
bateria de Tnalta tensiune.

Daca masina electrica nu este deplasata de catre
serviciile de urgenta, masina electrica poate fi asigurata
astfel iIncat sa nu se poata misca. Managerul tehnic poate
solicita si cheia de contact a masinii electrice.

Cand ,Accident de circulatie - Fara ranire” a fost evaluata
ca tactica, directorul tehnic stie ca echipajul are mai
mult timp sa se ocupe de masina electrica, unde va
exista riscul de tensiune in caroserie etc.

Sub efort

Deteriorarea sau expunerea la bateria de Tnalta
tensiune a masinii electrice, cablurile si firele cu tensiune
fnalta creste riscul ca in caroseria masinii electrice sa

existe tensiune Tnalta atunci cand echipajul trebuie sa se
ocupe de masina electrica.

Echipajul nu trebuie dislocat Thainte ca managerul
tehnic sa-si faca evaluarea situatiei la locul accidentului.
Se asigura ca in zona periculoasa lucreaza numai
personalul cu echipament de siguranta aprobat.

Deconectarea intrerupatorului principal va scoate sub
tensiune cablurile si firele sub tensiune Tn masinile
electrice intacte.
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Totusi, accentul trebuie pus pe faptul ca deteriorarea masinii
electrice a Tnsemnat ca aceasta nu este intacta si ca sistemele
de siguranta nu functioneaza corect, cf. instructiunile
producatorului.

Atentia este Indreptata asupra riscului de dezvoltare a
efortului. Echipajul desfasurat pune protectie respiratorie

completd in caz de aparitie a unui incendiu Tn masina electrica.

Orice schimbare de temperatura in bateria de Tnalta tensiune
sunt monitorizate.

Atunci cand se dezvoltd un incendiu in masina electrica,
trebuie sa se tind cont de faptul ca persoanele fara protectie
respiratorie nu stau intr-un eventual val de fum.

Dupa efort

Managerul tehnic de la locul accidentului ar trebui sa se
asigure cd masina electrica nu ruleaza sau conduce. Acest
lucru se poate face prin oprirea comutatorului principal.

Cheia de contact este predata transportatorului, care trebuie
sa se ocupe de sarcina ulterior. De asemenea, trebuie
efectuata o livrare adecvata a masinii electrice.

Blocarea si semnalizarea vor fi mentinute dupa ce serviciile
de urgenta Tsi vor finaliza eforturile. Firele, cablurile expuse
sau o baterie vizibil defecta trebuie marcate.

Monitorizarea continua a oricaror schimbari de temperatura
n bateria de Tnalta tensiune continua.

Se asigura ca echipajul dislocat pleaca
piesa bucala si protectia respiratorie conform instructiunilor
corecte

Foto: Agentia Nationala de Management al Urgentelor
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Eliberare controlata Se asigura ca echipajul este dislocat in zona periculoasa
(min. 1 m de masina electrica) cu utilizarea corecta a
sculelor si echipamentelor si a echipamentului individual
de protectie (EIP), care este omologat pentru 1000 V.

Definitie: O eliberare controlata este utilizata
atunci cand starea accidentului este stabila la
ABC si nu este critica in timp. Prin aceasta tactica
se pune accentul pe scoaterea masinii de la Se stabileste marcarea locului accidentului/zonei

persoana ranita, si nu invers, cu un timp estimat  periculoase ca loc de munca cu tensiune Tnalta.

de cca. 20-25 min. Eliberarea controlata este, de  Managerul tehnic ar trebui sa includa in

asemenea, efectuata folosind cele cinci faze de consideratiile sale modul in care este stabilita

eliberare. bariera interna, precum si structura locului

accidentului cu instalatiile sale si amplasarea materialelor, dese

inainte de efort .
depozit de personal.

In timpul conducerii, se obtin informatii despre ce masin

electrica este implicata. Este avantajos sa folositi instrumentul Deoarece este nevoie de eliberare, trebuie de

de resurse cat mai curand posibil si, daca este necesar, sa asteptat ca bateria de Tnhalta tensiune sa fie deteriorata.

postati in fisele de salvare. Acest lucru creste riscul de incendiu, care se poate
forma i.a. cantitati mari de gaze periculoase, i.a.

La sosire, se face o vizualizare daca masina fluorura de hidrogen (gaz HF)

electrica functioneaza imediat intacta sau nu.
In cazul aparitiei unui incendiu in masina electrica, este
instalata protectie respiratorie completa pentru a evita
expunerea la fumul de incendiu. Atunci cand se dezvolta
un incendiu in masina electrica, se tine cont de faptul ca
persoanele fara protectie respiratorie nu stau intr-un
eventual val de fum.

Prima impresie poate contribui la consideratii despre Se recomand3 ca furtunurile de siguranta cu

Ca punct de plecare, o privire de ansamblu vizuala
va ajuta la stabilirea deteriorarii vizibile sau a
indicatiilor de deteriorare a masinii electrice, cum
ar fi fire si cabluri expuse, airbag-uri declansate,
tipul de accident, de ex. coliziune.

calea de acces pentru prir.nulia.jutor, amt?ulant,é, un debit total de ap& de min. 400 [/min - si
transportor etc. precum si utilizarea unei camere fara fum vizibil de la bateria de Tnalta tensiune.
termice pentru dezvoltarea temperaturii bateriei de

fnalta tensiune a masinii electrice. 0 Ca-

mai mult pentru a monitoriza orice schimbare de

Deteriorarea, inclusiv orice deformare a temperatura in siin jurul bateriei de Tnalta tensiune.

acumulatorului, poate cauza un risc de tensiune si

riscul de incendiu creste. Se prevede acest lucru in
efort.

Instructiunile producatorului sunt urmate cu
atentie la consecintele oricarei deteriorari a bateriei
de Tnalta tensiune si a cablurilor.

Vehiculele de interventie in caz de urgenta sunt
directionate catre o locatie care asigura siguranta
fortelor desfasurate. La construirea locului de
deteriorare si a zonei periculoase, este important
sa se asigure ca zona periculoasa poate fi adaptata
daca se dezvolta efortul.
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Daca masina electrica nu este deplasata de catre
serviciile de urgenta, masina electrica poate fi asigurata
astfel Incat sa nu se poata misca. Managerul tehnic
poate solicita si cheia de contact a masinii electrice.

Daca in efort nu exista indicii ca masina electrica ia foc,
responsabilul tehnic va incepe evaluarea situatiei din si
n jurul masinii electrice, precum si a altor vehicule si
eliberarea in sine.

sn

Atunci cand ,eliberarea controlata” a fost evaluata ca
tactica, managerul tehnic stie ca echipajul trebuie sa se
ocupe de masina electrica, unde va exista risc de

tensiune Tn caroserie etc., si ca trebuie sa intre Tn masina
electrica.

Cele cinci faze ale eliberarii ajuta la structurarea
procesului. Este important ca echipajul sa ia masurile de
precautie necesare atunci cand lucreaza in jurul sin
interiorul masinii electrice.

Sub efort

in functie de deformarea seriei caroseriei masinii electrice si
de deteriorarea imediata care se poate observa, managerul
tehnic va evalua abordarea tactica a efortului.

Este de asteptat ca, din cauza deteriorarii, bateria de
fnalta tensiune si componentele electrice sa nu mai
poata fi descrise ca un sistem inchis si, prin urmare, vor
exista conexiuni fizice cu restul constructiei masinii
electrice.

Va exista un pericol probabil ca dulapul de om sa
primeasca un soc electric de la componentele electrice
ale masinii electrice sau de la bateria de inalta tensiune
daca nu sunt luate masurile de precautie necesare.

Managerul tehnic trebuie sa fie constient de faptul ca
instructiunile de siguranta ale producatorului, inclusiv
deconectarea intrerupatorului principal din masina

electrica, nu functioneaza neaparat conform intentiei.
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Pentru a minimiza riscul de deteriorare a persoanelor
sau a echipamentelor, este important ca managerul
tehnic si echipajul sa evalueze continuu situatia in
raport cu evolutia daunelor si a riscurilor actuale.

Starea persoanelor care nu pot sau nu pot iesi singure
din masina electrica este vizitata, fie de catre echipaj,
fie de catre serviciile de sanatate. Este important ca
salvatorii ambulantei sa nu aiba contact fizic cu masina
electrica, deoarece nu trebuie sa poarte imbracamintea
de protectie adecvata.

Persoana poate fi prinsa sau nu in capcana in functie

de necesitatea unei eliberari efective. Ca subpuncte,
persoana poate fi critica sau non-critica pe ABC.

in cazul eliberarii controlate, blocajul este evaluat ca
necritic Tn timp.

In cazul in care se apreciaza ca s-a produs deteriorarea
bateriei de nalta tensiune a masinii electrice, au fost
expuse cabluri sau fire de Tnalta tensiune, va exista
riscul de expunere la tensiune Tnalta Tn caroseria masinii

electrice atunci cand echipajul
au contact sau trebuie sa intre Tn masina electrica.

Personalul de prim ajutor care poarta echipament
individual de protectie (EIP) corect poate fi desfasurat
atunci cand managerul tehnic s-a asigurat ca nu exista
niciun risc de tensiune n caroserie sau contact cu
tensiunea, inclusiv bateria de Tnalta tensiune.
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in ceea ce priveste siguranta, se pune accent pe utilizarea
corectd a instrumentelor si echipamentelor izolate, precum si
a echipamentelor individuale de protectie (EIP), i.a. casca cu
vizor, guler si manusi de siguranta (omologate pana la 1000
V).

invelisul izolator este utilizat pe toate partile potential sub
tensiune care pot fi atinse si unde existad tdiere.

Daca intrerupatorul principal este deconectat, masina
electrica nu ar trebui sa poata porni si sa conduca singura.
Este posibil ca masina electrica sa fie blocata.

Doar daca se apreciaza ca masina electrica in afara de baterie
este fara tensiune si fara risc de tensiune in caroserie,
echipamentul de siguranta, care este folosit iTmpotriva
tensiunii, poate fi indepartat.

Cu toate acestea, va exista Intotdeauna tensiune pe
acumulatorul in sine.

Daca, pe de altd parte, este detectata tensiune n caroserie,
cabluri, fire etc. echipamentul de siguranta impotriva
tensiunii nu este indepdrtat. Daca este posibil sa indepartati,
izolati sau acoperiti cablurile si firele care prezinta un risc,
acest lucru se face cu precautie.

Manipularea persoanei vatamate se efectueaza de catre
personalul care se afla Tn zona periculoasa. Alti agenti de
interventie sunt directionati catre echipamentul de siguranta
corect sau, alternativ, catre o locatie Tn afara zonei
periculoase.

Ar trebui sa existe Intotdeauna doua persoane prezente
atunci cand lucrati cu tensiune pentru a efectua o Tmpingere

pe umar. Aceastd sarcind poate fi atribuita agentului de
securitate.

Atentia este ndreptata catre riscul ca efortul sa se dezvolte.
Personalul desfasurat aplica protectie respiratorie completa
n cazul aparitiei unui incendiu in masina electrica.

Furtunurile de siguranta (debitul total de apa de cel putin 400
I/min) sunt de asemenea mentinute pe toata durata
operatiunii. Atunci cand se dezvoltd un incendiu Th masina
electrica, trebuie sa se tina cont de faptul ca persoanele fara
protectie respiratorie nu stau intr-un eventual val de fum.

Orice schimbare de temperatura in bateria de Tnalta tensiune
sunt monitorizate.

Dupa efort

Managerul tehnic de la locul accidentului ar trebui sa se
asigure ca masina electrica nu ruleaza sau conduce. Acest
lucru se poate face prin oprirea comutatorului principal.

Cheia de contact este livrata transportatorului, care trebuie
sa se ocupe de sarcina ulterior. De asemenea, trebuie
efectuata o livrare adecvata a masinii electrice.

Blocarea si semnalizarea vor fi mentinute dupa ce serviciile
de urgenta Tsi vor finaliza eforturile. Firele, cablurile expuse
sau o baterie vizibil defecta trebuie marcate.

Se asigura ca echipajul dislocat pleaca
piesa bucala si protectia respiratorie conform instructiunilor
corecte.
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Eliberare instantanee

Definitie: O eliberare imediata este utilizata
atunci cand se evalueaza ca persoana ranita
este instabila pe ABC si timpul este critic. Cu
aceasta tactica, accentul este pus pe necesitatea
de a salva persoana ranita in 10 minute.

Inainte de efort

in timpul conducerii, se obtin informatii despre ce masina
electrica este implicata. Este avantajos sa folositi instrumentul
de resurse cat mai curand posibil si, daca este necesar, sa
postati in fisele de salvare.

La sosire, se face o vizualizare daca masina
electrica functioneaza imediat intacta sau nu.

Ca punct de plecare, o privire de ansamblu vizuala
va ajuta la stabilirea deteriorarii vizibile sau a
indicatiilor de deteriorare a masinii electrice, cum
ar fi fire si cabluri expuse, airbag-uri declansate,
tipul de accident, de ex. coliziune.

Prima impresie poate contribui la consideratii despre
calea de acces pentru primul ajutor, ambulanta,
transportor etc. precum si utilizarea unei camere
termice pentru dezvoltarea temperaturii bateriei de
inalta tensiune a masinii electrice.

Deteriorarea, inclusiv orice deformare a
acumulatorului, poate cauza un risc de tensiune si

riscul de incendiu creste. Se prevede acest lucru in
efort.

Instructiunile producatorului sunt urmate cu
atentie la consecintele oricarei deteriorari a bateriei
de inalta tensiune si a cablurilor.

Vehiculele de interventie in caz de urgenta sunt
directionate catre o locatie care asigura siguranta
fortelor desfasurate. La construirea locului de
deteriorare si a zonei periculoase, este important
sa se asigure ca zona periculoasa poate fi adaptata
daca se dezvolta efortul.
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Se asigura ca echipajul este dislocat in zona periculoasa
(min. 1 m de masina electrica) cu utilizarea corecta a
sculelor si echipamentelor si a echipamentului individual
de protectie (EIP), care este omologat pentru 1000 V.

Se stabileste marcarea locului accidentului/zonei
periculoase ca loc de munca cu tensiune Tnalta.
Managerul tehnic ar trebui sa includa in
consideratiile sale modul in care este stabilita
bariera interna, precum si structura locului

accidentului cu instalatiile sale si amplasarea materialelor, deseu

depozit de personal.

Deoarece este nevoie de eliberare, trebuie de

asteptat ca bateria de inalta tensiune sa fie deteriorata.

Acest lucru creste riscul de incendiu, care se poate
forma i.a. cantitati mari de i.a. gaz HF.

in cazul aparitiei unui incendiu in masina electrica, este
instalata protectie respiratorie completa pentru a evita
expunerea la fumul de incendiu. Atunci cand se dezvolta
un incendiu in masina electrica, se tine cont de faptul ca
persoanele fara protectie respiratorie nu stau intr-un
eventual val de fum.

Se recomanda ca furtunurile de siguranta cu
un debit total de apa de min. 400 I/min - si
fara fum vizibil de la bateria de Tnalta tensiune.

0 Ca-

mai mult pentru a monitoriza orice schimbare de
temperatura in si in jurul bateriei de Tnalta tensiune.
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Daca masina electrica nu este deplasata de catre
serviciile de urgenta, masina electrica poate fi asigurata
astfel incat sa nu se poata misca. Managerul tehnic
poate solicita si cheia de contact a masinii electrice.

Daca in efort nu exista indicii ca masina electrica ia foc,
responsabilul tehnic va incepe evaluarea situatiei din si
in jurul masinii electrice, precum si a altor vehicule si
eliberarea in sine.

Cand ,Eliberarea imediata” a fost evaluata ca tactica,
directorul tehnic stie ca echipajul trebuie sa se ocupe
de masina electricd, unde va exista riscul de tensiune
in caroserie etc., si ca trebuie sa intre In masina electrica.

Cele cinci faze ale eliberarii vor ajuta, in masura
posibilului, la structurarea procesului si este important
ca echipajul sa ia masurile de precautie necesare
atunci cand lucreaza in jurul si in interior.

masina electrica.

Managerul tehnic pleaca de la cele cinci faze ale

lansarii, dar orizontul de timp este un factor semnificativ
n acest proces. Evaluarea taierilor tehnice corecte este
importantd, deoarece ar trebui sa prioritizeze cat mai
putine taieturi posibil si un plan B in cazul in care apare
necesitatea unei salvari mai rapide. Managerul tehnic
marcheaza amplasarea clipurilor..

Se va lua in considerare atat timpul de salvare, cat si
siguranta echipajului la taiere si alt contact fizic cu
caroseria etc. Accentul va fi pus pe riscurile care pot
apareain jurul zonelor care sunt eliberate

din.

Sub efort

in functie de deformarea seriei caroseriei masinii electrice si
de deteriorarea imediata care se poate observa, managerul
tehnic va evalua abordarea tactica a efortului.

Trebuie de asteptat ca bateria de Tnalta tensiune si

ger poate fi descris ca un sistem inchis si, prin urmare,
vor exista conexiuni fizice cu restul constructiei masinii
electrice.

Va exista un pericol probabil ca dulapul de om sa
primeasca un soc electric de la componentele electrice
ale masinii electrice sau de la bateria de Tnalta tensiune
daca nu sunt luate masurile de precautie necesare.

Managerul tehnic trebuie sa fie constient de faptul ca
instructiunile de siguranta ale producatorului, inclusiv
deconectarea intrerupatorului principal din masina

electrica, nu functioneaza neaparat conform intentiei.

Pentru a minimiza riscul de deteriorare a persoanelor
sau a echipamentelor, este important ca echipajul si
managerul tehnic sa evalueze continuu situatia in
raport cu evolutia daunelor si a riscurilor actuale.

Starea persoanelor care nu pot sau nu pot iesi singure
din masina electrica este vizitata, fie de catre echipaj,
fie de catre serviciile de sanatate. Persoana poate fi
prinsa sau nu, in functie de necesitatea unei eliberari
efective. Ca subpuncte, persoana poate fi critica sau
non-critica pe ABC.

In cazul eliberarii imediate, persoana blocats este
evaluata ca fiind critica in timp.

In cazul in care se apreciazi c& s-a produs deteriorarea
bateriei de inalta tensiune a masinii electrice, au fost
expuse cabluri sau fire de inalta tensiune, va exista
riscul de expunere la tensiune nalta in caroseria masinii

electrice atunci cand echipajul
au contact sau trebuie sa intre In masina electrica.

componentele electrice din cauza deteriorarii sa nu se faca

31



Machine Translated by Google

Conditii speciale de salvare Tn masini electrice si hibride / 2023

Personalul de prim ajutor care poarta echipament individual
de protectie (EIP) corect poate fi desfasurat atunci cand
managerul tehnic s-a asigurat ca nu exista niciun risc de
tensiune Tn caroserie sau contact cu tensiunea, inclusiv
bateria de Tnalta tensiune.

in ceea ce priveste siguranta, se pune accent pe utilizarea
corecta a instrumentelor si echipamentelor izolate, precum si
a echipamentelor individuale de protectie (EIP), i.a. casca cu
vizor, guler si manusi de siguranta (omologate pana la 1000
V).

invelisul izolator este utilizat pe toate partile potential sub
tensiune care pot fi atinse si unde exista taiere.

Daca intrerupatorul principal este deconectat, masina
electrica nu ar trebui sa poata porni si sa conduca singura.
Este posibil ca masina electrica sa fie blocata.

Doar daca se apreciaza ca masina electrica in afara de baterie
este fara tensiune si fara risc de tensiune n caroserie,
echipamentul de siguranta, care este folosit Tmpotriva
tensiunii, poate fi indepartat.

Cu toate acestea, va exista intotdeauna tensiune pe
acumulatorul in sine.

Dacd, pe de alta parte, este detectata tensiune n caroserie,
cabluri, fire etc. echipamentul de siguranta impotriva
tensiunii nu este indepartat Daca este posibil sa indepartati,
izolati sau acoperiti cablurile si firele care prezinta un risc,
acest lucru trebuie facut cu precautie.

Manipularea persoanei vatamate se efectueaza de catre
personalul care se afla in zona periculoasa. Alti agenti de
interventie sunt directionati catre echipamentul de siguranta
corect sau, alternativ, catre o locatie in afara zonei
periculoase.

Ar trebui sa existe intotdeauna doua persoane prezente
atunci cand lucrati cu tensiune pentru a efectua o impingere

pe umar. Aceasta sarcind poate fi atribuita agentului de
securitate.
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Atentia este indreptata catre riscul ca efortul sa se dezvolte.
Personalul desfasurat aplica protectie respiratorie completa
n cazul aparitiei unui incendiu Tn masina electrica.

Se recomanda ca furtunurile de siguranta cu un debit total

de apa de min. 400 I/min - si fara fum vizibil de la bateria de
fnalta tensiune. Atunci cand se dezvolta un incendiu in masina
electrica, trebuie sa se tina cont de faptul ca persoanele fara
protectie respiratorie nu se afla intr-o eventuala pluna de
fum.

Orice schimbare de temperatura in bateria de Tnalta tensiune
sunt monitorizate.

Dupa efort

Managerul tehnic de la locul accidentului ar trebui sa se
asigure ca masina electrica nu ruleaza sau conduce. Acest
lucru se poate face prin oprirea comutatorului principal.

Cheia de contact este predata transportatorului, care trebuie
sa se ocupe de sarcina ulterior. De asemenea, trebuie
efectuata o livrare adecvata a masinii electrice.

Blocarea si semnalizarea vor fi mentinute dupa ce serviciile
de urgenta Tsi vor finaliza eforturile. Firele, cablurile expuse
sau o baterie vizibil defecta trebuie marcate.

Se asigura ca echipajul dislocat pleaca
piesa bucala si protectia respiratorie conform instructiunilor
corecte.
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Accident de circulatie - Evacuare de urgenta

Definitie: Se utilizeaza o evacuare de urgenta atunci
cand se apreciaza ca exista risc de incendiu in
masina electrica, in cazul unui accident in care sunt
implicate substante periculoase, daca persoana
ranita este inconstienta fara a respira sau daca
serviciile de urgenta sanitara evalueaza accidentatul
starea persoanei sa fie foarte critica. Cu aceasta
tactica, accentul se pune pe viata mai degraba

Vehiculele de interventie in caz de urgenta sunt
directionate catre o locatie care asigura siguranta
fortelor desfasurate. La construirea locului de
deteriorare si a zonei periculoase, este important
sa se asigure ca zona periculoasa poate fi adaptata
daca se dezvolta efortul.

Se asigura ca echipajul este dislocat in zona periculoasa
(min. 1 m de masina electrica) cu utilizarea corecta a
sculelor si echipamentelor si echipamentului individual

decat pe comoditate, iar eliberarea trebuie sa aiba loc aleiicteatie (EIP), care este omologat pentru 1000 V.

fnainte de efort

in timpul conducerii, se obtin informatii despre ce masin&

electrica este implicatd. Este avantajos sa folositi instrumentul

de resurse cat mai curand posibil si, daca este necesar, sa
postati in fisele de salvare.

La sosire, se face o vizualizare daca masina
electrica functioneaza imediat intacta sau nu.

Ca punct de plecare, o privire de ansamblu vizuala
va ajuta la stabilirea deteriorarii vizibile sau a
indicatiilor de deteriorare a masinii electrice, cum
ar fi fire si cabluri expuse, airbag-uri declansate,
tipul de accident, de ex. coliziune.

Prima impresie poate contribui la consideratii despre
calea de acces pentru primul ajutor, ambulanta,
transportor etc. precum si utilizarea unei camere
termice pentru dezvoltarea temperaturii bateriei de
inalta tensiune a masinii electrice.

Deteriorarea, inclusiv orice deformare a
acumulatorului, poate cauza un risc de tensiune si

riscul de incendiu creste. Se prevede acest lucru in
efort.

Instructiunile producatorului sunt urmate cu

atentie la consecintele oricarei deteriorari a bateriei

de Tnalta tensiune si a cablurilor.

Daca este posibil, se stabileste marcarea locului de
accidentare/zonei periculoase ca loc de munca cu

tensiune Tnalta. in practica, va exista o mutare de urgenta
despre o declarare a zonei de pericol.

Deoarece este nevoie de eliberare, trebuie de

asteptat ca bateria de Tnalta tensiune sa fie deteriorata.
Acest lucru creste riscul de incendiu, care se poate
forma i.a. cantitati mari de i.a. gaz HF.

In cazul aparitiei unui incendiu in masina electrica, este
instalata protectie respiratorie completa pentru a evita
expunerea la fumul de incendiu. Atunci cand se dezvolta
un incendiu in masina electrica, se tine cont de faptul ca
persoanele fara protectie respiratorie nu stau intr-un
eventual val de fum.

Se recomanda ca furtunurile de siguranta cu
un debit total de apa de min. 400 I/min - si
fara fum vizibil de la bateria de Tnalta tensiune.
O Ca-

mai mult pentru a monitoriza orice schimbare de
temperatura in si in jurul bateriei de inalta tensiune.
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Daca masina electrica nu este deplasata de catre
serviciile de urgenta, masina electrica poate fi asigurata
astfel incat sa nu se poata misca. Managerul tehnic poate
solicita si cheia de contact a masinii electrice.

Daca in efort nu exista indicii ca masina electrica ia foc,
directorul tehnic va incepe evaluarea situatiei din si in
jurul masinii electrice precum si a altor vehicule si
evacuarea de urgenta in sine.

Cand ,Evacuarea de urgenta” a fost evaluata ca o tactica,
deci directorul tehnic stie ca echipajul trebuie sa se

ocupe de masina electrica, unde va exista risc de tensiune
in caroserie etc., si ca trebuie sa aiba contact fizic cu
masina electrica.

Parti din cele cinci faze ale lansarii vor ajuta, in mdsura
posibilului, la structurarea procesului si este important
ca echipajul sa ia masurile de precautie necesare atunci
cand lucreaza in jurul si in interiorul masinii electrice.
Provocarea acestei tactici este ca salvarea trebuie sa aiba
loc aici si acum, dar siguranta pentru echipaj este
importantd in acest proces.

Managerul tehnic evalueaza, in colaborare cu serviciile
de urgenta sanitard, daca procesul de evacuare in caz
de urgenta este tactica corecta cu provocarile de
siguranta pe care le poate reprezenta pentru echipaj.

Managerul tehnic pleaca de la cele cinci faze ale lansarii,
dar orizontul de timp este un factor semnificativ Tn acest
proces. Evaluarea clipurilor tehnice potrivite este
importanta, deoarece ar trebui sa prioritizati cat mai
putine clipuri posibil si un plan B.

Managerul tehnic marcheaza locatia clipurilor.

Pentru persoana ranita, va fi vorba mai degraba de viata
decat de mobilitate. Se va lua in considerare atat timpul
pentru mutarea de urgenta, cat si siguranta echipajului
la taiere si alt contact fizic cu caroseria etc. Atentia va fi
indreptata catre riscurile care pot apdrea in jurul zonelor
din care sunt eliberate.
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Sub efort

in functie de deformarea seriei caroseriei masinii electrice si
de deteriorarea imediata care se poate observa, managerul
tehnic va evalua abordarea tactica a efortului.

Este de asteptat ca, din cauza deteriorarii, bateria de
inalta tensiune si componentele electrice sa nu mai
poata fi descrise ca un sistem inchis si, prin urmare, vor
exista conexiuni fizice cu restul constructiei masinii
electrice.

Va exista un pericol probabil ca dulapul de om sa
primeasca un soc electric de la componentele electrice
ale masinii electrice sau de la bateria de Tnalta tensiune
daca nu sunt luate masurile de precautie necesare.

Este important ca salvatorii ambulantei sa nu aiba
contact fizic cu masina electrica, deoarece nu ar trebui
sa poarte imbracamintea potrivita.

Managerul tehnic trebuie sa fie constient de faptul ca
instructiunile de siguranta ale producatorului, inclusiv
deconectarea intrerupatorului principal din masina
electrica, nu functioneaza neaparat conform intentiei.
Pentru a minimiza riscul de deteriorare a persoanelor
sau a echipamentelor, este important ca managerul
tehnic si echipajul sa evalueze continuu situatia in
raport cu evolutia daunelor si a riscurilor actuale.
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Persoanele care trebuie evacuate vor fi critice

la timp si de obicei pe ABC si ar trebui sa aiba prima
prioritate. Daca persoana este prinsa in capcand, se va
complica efortul, care este luat in considerare in evaluarea
riscurilor pentru siguranta echipajului.

Starea altor persoane accidentate care nu pot sau nu pot iesi
singure din masina electrica este verificata in mod continuu
fie de catre echipaj, fie de catre serviciile de urgenta sanitara.

In cazul In care se apreciaza ca s-a produs deteriorarea
bateriei de Tnalta tensiune a masinii electrice, au fost expuse
cabluri sau fire de Tnalta tensiune, va exista riscul de
expunere la tensiune Thalta in caroseria masinii electrice

atunci cand echipajul
au contact sau trebuie sa intre in masina electrica.

Personalul de prim ajutor care poarta EIP corect poate fi
desfasurat atunci cand managerul tehnic s-a asigurat ca nu
exista risc de tensiune in caroserie sau contact cu tensiunea,
inclusiv bateria de Tnalta tensiune.

In ceea ce priveste siguranta, se pune accent pe utilizarea
corecta a instrumentelor si echipamentelor izolate, precum si
a echipamentelor individuale de protectie (EIP), i.a. cascd cu
vizor, guler si manusi de siguranta (omologate pana la 1000
V).

invelisul izolator este utilizat pe toate partile potential sub
tensiune care pot fi atinse si unde exista taiere.

Daca intrerupatorul principal este deconectat, masina
electrica nu ar trebui sa poata porni si sa conduca singura.
Este posibil ca masina electrica sa fie blocata.

Manipularea persoanei vatdamate se efectueaza de catre
personalul care se afld in zona periculoasa. Alti agenti de
interventie sunt directionati catre echipamentul de siguranta
corect sau, alternativ, catre o locatie Tn afara zonei
periculoase.

Ar trebui sa existe intotdeauna doua persoane prezente
atunci cand lucrati cu tensiune pentru a efectua o impingere

pe umar. Aceasta sarcinad poate fi atribuita agentului de
securitate.

Se atrage atentia asupra riscului ca efortul sa se dezvolte
Echipajul desfasurat poarta protectie respiratorie completa
in cazul aparitiei unui incendiu Tn masina electrica.

Furtunurile de siguranta (debitul total de apa de cel putin 400
I/min) sunt de asemenea mentinute pe toata durata
operatiunii. Atunci cand se dezvoltd un incendiu Tn masina
electrica, trebuie sa se tina cont de faptul ca persoanele fara
protectie respiratorie nu stau Intr-un eventual val de fum.

Orice schimbare de temperatura in bateria de Tnalta tensiune
sunt monitorizate.

Dupa efort

Managerul tehnic de la locul accidentului ar trebui sa se
asigure ca masina electrica nu ruleaza sau conduce. Acest
lucru se poate face prin oprirea comutatorului principal.

Cheia de contact este livrata transportatorului, care trebuie
sa se ocupe de sarcina ulterior. De asemenea, trebuie
efectuata o livrare adecvata a masinii electrice.

Blocarea si semnalizarea vor fi mentinute dupa ce serviciile
de urgenta Tsi vor finaliza eforturile. Firele, cablurile expuse
sau o baterie vizibil defecta trebuie marcate.

Se asigura ca echipajul dislocat pleaca
piesa bucala si protectia respiratorie conform instructiunilor
corecte.
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Efort cu salvare in lant

Inainte de efort

n majoritatea situatiilor de salvare, in care este vorba
despre eliberarea persoanelor prinse in capcand, este
important sa actionezi rapid. Poate avea anumite provocari
pentru managerul tehnic de la locul accidentului sa aleaga
metoda ,salvare in lant” daca este o masina electrica. Va fi
nevoie sa se defineasca exact pe ce model de masina se
lucreaza

cu, precum si cunoasterea diferitelor instrumente de
resurse care pot fi utilizate.

Majoritatea masinilor electrice au acum un Li-ion plat
baterie aflata in partea de jos a caroseriei. Aceasta
inseamna ca soferul si pasagerii sunt asezati (prinsi)
deasupra unui sistem electric cu o tensiune Thalta de pana
la 1000 V. Utilizarea metodei ,salvare in lant” nu este fara
riscuri.

Atunci cand se apreciaza ca ,Salvarea in lant” este metoda
potrivita pentru o eliberare rapida, in situatia specifica va
fi o colaborare intre directorul tehnic si serviciile de urgenta

sanitara de la locul accidentului pentru a lua aceasta decizie.

Cand se utilizeaza salvarea cu lant, se vor efectua tadieturi
standard ca parte a tehnicii. Managerul tehnic evalueaza

- Tn timpul procesului de salvare in lant - daca va fi o
tehnica solida cu provocadrile legate de siguranta pe care le
poate reprezenta pentru echipaj.

Managerul tehnic pleaca de la sistemul de salvare in lant,
dar orizontul de timp este un factor semnificativ in acest
proces. Pentru cei blocati, va fi mai degraba despre viata
decat despre preeminenta.

Se va lua In considerare atat timpul pentru salvarea cu
lant, cat si siguranta echipajului la tdiere si alt contact fizic
cu caroseria etc. Accentul va fi pus pe riscurile care pot
apdrea in jurul zonelor care sunt eliberate

din.
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Sub efort

in functie de starea masinii electrice, de deformarea
caroseriei si de deteriorarea care se poate observa,
managerul tehnic va evalua abordarea tactica a efortului.
Este de asteptat ca bateria de Tnalta tensiune si
componentele electrice sa nu mai poata fi descrise ca un
sistem inchis din cauza deterioradrii.

Astfel, vor exista conexiuni fizice cu restul constructiei
masinii electrice. Va exista un pericol probabil ca echipajul
sa primeasca un soc electric de la componentele electrice
ale masinii electrice sau de la bateria de Tnalta tensiune
daca nu sunt luate masurile de precautie necesare.

Prin urmare, in procesul de securizare a masinii electrice,
este important sa se puna accent pe siguranta personala a
echipajului si a oricaror altor actori care se afla la locul
accidentului si in zona periculoasa.

Ca punct de plecare, o privire de ansamblu vizuala va ajuta
la constatarea deteriorarii vizibile sau a indicatiilor de
deteriorare a masinii electrice, unde airbagurile declansate
indica cabluri deconectate n caroseria masinii. Acest lucru
va minimiza riscul ca clemele tehnice din lantul de salvare
sa prezinte un risc pentru echipaj.

In cazul in care airbag-urile nu se declanseaza, se asigura
amplasarea intrerupatorului principal, astfel incat riscul de
tensiune in caroserie sau cabluri sa fie oprit. Cu toate
acestea, bateria de inaltd tensiune va fi intotdeauna sub
tensiune si trebuie evitat contactul direct cu aceasta.
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Managerul tehnic trebuie sa fie constient de faptul ca
instructiunile de siguranta ale producatorului, inclusiv
deconectarea intrerupatorului principal din masina

electrica, nu functioneaza neaparat conform intentiei.

Pentru a minimiza riscul de deteriorare a persoanelor
sau a echipamentelor, este important ca managerul
tehnic si echipajul sa evalueze continuu situatia in
raport cu dezvoltarea daunelor precum si riscurile
actuale in care se utilizeaza salvarea in lant. Ca punct
de plecare, orizontul de timp pentru utilizarea metodei

»Salvare in lant” este de cca. 10 minute pentru a-l
scoate pe cel blocat.

Foto: Agentia Nationala de Management al Urgentelor

Marcarea clemelor pe masina

electrica Pentru a minimiza riscul de deteriorare a
persoanelor sau a echipamentelor, este important ca
managerul tehnic si echipajul sa evalueze continuu
situatia n raport cu evolutia avariilor precum si riscurile
curente care pot aparea la efectuarea clemelor tehnice
de relief la marcajele vizibile pe care managerul tehnic
le-a indicat pe autoturismul electric.

Ceea ce este deosebit la aceasta metoda este
procedura cu clemele tehnice - care sunt cleme
standard si binecunoscute - precum si locatia
transmisiilor cu lant uzate pe masina electrica.

Este important sa minimizati riscul contactului direct
cu acumulatorul. Managerul tehnic poate folosi
avantajos instrumente de resurse - aici, dupa cum am
mentionat anterior, ne gandim la aplicatii precum Euro
Rescue sau altele pentru amplasarea cablurilor etc.

In functie de tactica folosita pentru a elibera pe cineva
blocat Intr-o masina electrica, managerul tehnic
instruieste siguranta in plasarea clemelor de relief si
tehnice. Pentru a asigura tactica de desfasurare,
managerul tehnic ar trebui sa marcheze vizibil locurile
de pe masina electrica unde sunt amplasate clemele
tehnice.
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a0 ea pre a0 z a ele a age a ale o e ge alie gesenate o ..- o
puteti vedea zonele O pecia partea de jos a ma de se ia onsiderare a ato
emele de relie ate la iesirea d alpul A pre 3 de conta a ato are poate
3 partea de jos sa alta locatie joasa, de exemp b scaune sa portbaga
emele de relie ate in partea de jos a a ata po ealizate fara de conta a a
Dar necesita o atentie 0 e suplimentare P e la amplasarea a ato ompara
e ' o o P a ' ' o o o o fa o
amplasarea d 3 d 0O a o a a g aza locatia
ada ea ma a a sta de relie
» ale agla = ale o o - ' alyda '
a asa masina a 3 3 O 3 are pot p 3 P
o Pa o o - o ')
a ato 3 3 partea d ata a ma asa Sa doita 0S SPp 0 3
P e 3 ele e este ata in aer, poate aparea pre e sau deplasarea a ato
edelo are este amplasa
Amploarea deforma dime ea a ato PO este el rea eina a
are ar putea duce la end ponta
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Managerul tehnic trebuie sa fie constient de faptul ca
instructiunile de siguranta ale producatorului, inclusiv
deconectarea intrerupatorului principal din masina electrica,
nu functioneaza neapdrat conform intentiei.

Ar trebui sa se analizeze cu atentie daca se initiaza salvarea
in lant, deoarece aceasta ar putea cauza impactul sau
deformarea bateriei de Tnalta tensiune si astfel creste riscul
de incendiu.

Et af redningsberedskabets
tunge koretojer eks.
tankvognen

Poate fi utilizat fie un sistem cu doua lanturi, fie un sistem cu

trei lanturi. Cand utilizati un sistem cu doua lanturi, tractiunea
frontala este plasata doar pe cele doua suporturi A. Este
important ca locatia tragerii sa fie evaluata cu atentie pentru
impactul care poate fi cauzat de cablurile cu tensiune inalta,
inclusiv orice tragere 1n jurul coloanei de directie (indicata cu
2 inilustratia de mai jos).

Et af redningsberedskabets
tunge keretgjer med spil eks.
autosprojten

Trak ved A-stolper

Ilustratia este un sistem cu trei lanturi, care difera de sistemul cu doua lanturi prin faptul ca are o tragere in jurul coloanei de
directie. Tractiunea este ancorata, de exemplu, de unul dintre vehiculele grele ale serviciilor de salvare, care nu sunt prezentate

inilustratie.

Monitorizarea oricdror schimbari de temperatura in si in

jurul bateriei de Tnalta tensiune este efectuata pe tot
parcursul efortului.

Furtunurile de siguranta sunt de asemenea mentinute pe tot
parcursul efortului. Cand se dezvolta un incendiu n masina
electrica, se tine cont de faptul ca persoanele fara protectie
respiratorie nu stau intr-o eventuala val de fum.

Dupa efort
Managerul tehnic de la locul accidentului ar trebui sa se

prin faptul ca intrerupatorul principal este deconectat si ca
cheia de contact este livrata companiei de recuperare, care se
va ocupa ulterior de sarcina.

Daca exista fire, cabluri sau o baterie vizibil defecta, aceasta

ar trebui marcata astfel incat sa nu existe risc de ranire pentru
alti personal de interventie In caz de urgenta si personal de

salvare.

O predare adecvata a masinii electrice ar trebui, de asemenea,
efectuatd pentru o manipulare ulterioara.

asigure cd masina electrica nu ruleaza sau conduce. Poate fi realizat

39



Machine Translated by Google

Conditii speciale de salvare Tn masini electrice si hibride / 2023

Provocarile managerului tehnic

Constructia locului de avarie si a zonei de pericol

Securizarea zonei de lucru sub forma de marcaj cu banda
minata n jurul zonei periculoase este importanta si se
implementeaza rapid. Distanta pana la masina electrica ar
trebui sa fie de min. 1 m. Este important ca managerul tehnic
sa se asigure ca bariera interna este suficient de mare, astfel
incat personalul care nu si-a imbrdcat protectie respiratorie
completa si alti agenti de interventie Tn situatia de urgenta din
jurul locului accidentului sa nu fie expusi la eventualul fum de
incendiu.

Acest lucru este valabil si pentru amplasarea depozitelor
(materiale, personal si deseuri) si a vehiculelor de urgenta.
Deoarece exista riscul aparitiei unui incendiu Tn cazul
deteriorarii bateriei de Tnalta tensiune, exista o serie de factori
pe care managerul tehnic ar trebui sa 1i includa in construirea
locului de deteriorare la inceputul procesului de raspuns. Este:

- Nevoia de forta de munca si material suplimentar,
deoarece efortul poate risca sa fie lung-
durata.

- Alimentare cu apa fixa sau continua.

- Logistica n jurul costumelor de pompieri, aer comprimat
dispozitive etc

- Blocarea zonei de pericol cu indicatoare
ning pentru lucrul cu tensiune nalta.

- Potential val de fum in cazul unui incendiu in acumulatorul
ken.

Mai mult, managerul tehnic trebuie sa fie constient de faptul
ca efortul risca sa se dezvolte, intrucat fumul de incendiu din
bateria de Tnalta tensiune a unei masini electrice dezvolta
cantitati mari de gaz HF si alte gaze. Elementele descrise ar
trebui sa fie luate In considerare de catre managerul tehnic
atunci cand se stabileste izolarea interna si este amplasata
structura locului accidentului cu instalatiile sale.

Ydre afspzerring

Indre afspaerring Skadested
»" S oS

/" potentiel regfane T~ X Sikkerhedsafstand

I

1 ved brand i batteri Mg min. 1 m fra elbil til

fareomradets
afgransning A

Indsatsomrade

Ambulance
ISL Brand ISL Sund
Mandskab ISL Politi

Materiel Affald

Structura locului in cazul unui accident de circulatie cu necesitatea

Ilustratie: Agentia Nationala de Management al Urgentelor

40

eliberarii persoanelor prinse sau risc de incendiu.



Machine Translated by Google

Conditii speciale de salvare Tn masini electrice si hibride / 2023

Provocarile efortului

Eforturile de salvare in masinile electrice dau nastere unei
serii de dileme care difera de eforturile similare din masinile
conventionale. Ar trebui luata in considerare apelarea unui
manager de activitati. Liderul echipei poate fi practic liderul
tehnic in efort, iar un posibil lider de efort poate fi liderul
tactic. In functie de situatie, cele doua roluri sunt adaptate.

in special, evaluarea riscurilor necesita multd munca pentru
liderul incidentului si pentru liderul echipei, deoarece
accentul ar trebui sa fie atat pe salvare, cat si pe riscul de
incendiu. In practics, aceasta va insemna ca prima faza a
celor cinci faze de eliberare va consuma adesea mai multe

resurse si timp decat de obicei.

Atunci cand o masina electrica este implicata intr-un accident

de circulatie - cu vatamare corporala sau nu - bateria de
Tnalta tensiune este expusa unui impact mecanic care o
poate deteriora si astfel initiaza un proces in baterie - ,fuga

termic” - de asemenea de lunga durata
timp dupa ce primul efort a fost finalizat.

Evaluare a riscurilor
Prima faza a celor cinci faze ale eliberarii, cu o vedere de

ansamblu si securizarea locului avariei, va fi o provocare
pentru dorinta echipei de interventie de a initia efortul si de

a asigura actiunea fata de persoana sau persoanele vatamate.

in plus, este esential ca zona de pericol s& fie identificats si
determinatd, astfel incat tot personalul dislocat; pompierii,
ambulantele si politia, cunosc unde este sigur si unde nu
este sigur. Acest lucru impune cerinte speciale asupra
evaluarii riscurilor de catre managerul tehnic, deoarece
siguranta echipajului desfasurat are cea mai mare prioritate.

Este important ca managerul tehnic sa ia o decizie cat mai
curand posibil cu privire la tacticile de raspuns cu o eliberare
imediatd (care pune viata in pericol) sau controlatd (care nu

pune viata n pericol) din cauza stdrii accidentului. Dar
evaluarea riscurilor ar trebui reevaluata continuu.

Un efort de a elibera dintr-o masina electrica va fi un efort
complicat. Prin urmare, este esential ca managerul tehnic
sa-si foloseasca toate simturile pentru a lua decizia corecta.
In acest

proces, se recomanda ca managerul tehnic sa fie in dialog

cu un posibil lider de activitate pentru a inversa toate riscurile
imaginabile.

Tactici operationale

Durata efortului va fi In general mai mare, atat in faza
acuta, cat si in faza ulterioara de curdtare. Motivul pentru
aceasta este ca concentrarea pe propria sigurantd este
esentiald si ca este consumatoare de timp pentru a asigura
echipajul impotriva incidentelor accidentale, in special in
ceea ce priveste tensiunea atunci cand sunt dislocati pentru
eliberare.

Pentru a asigura o eliberare rapida si eficienta, este

este esential sa se asigure rapid o vedere de ansamblu

asupra locurilor Tn care este posibil sa taiati si sa iImprastiati
caroseria, fard a compromite siguranta echipajului desfasurat.

Daca bateria este deterioratd, aceasta ar putea fi agravata
prin rasucirea caroseriei. Pe baza evaluarii riscurilor, trebuie
luate Tn considerare ce tactici trebuie utilizate pentru a
provoca daune minime bateriei si cablurilor masinii electrice.

Se asteapta un consum mai mare de resurse

Salvarea in urma accidentelor de trafic care implica masini
electrice necesitd, in general, mai multa forta de munca
decat accidentele de trafic cu masini conventionale. Acest
lucru este evident mai ales la eliberarea persoanelor prinse
in capcana, unde exista o nevoie mai mare de forta de
munca, deoarece ar trebui sa se tina seama de pericolul
special reprezentat de bateria de Tnalta tensiune a masinii
electrice, daca pentru tensiune in caroserie si ,fuga termica”.

Divizarea fazei si a rolurilor a lansarii necesita munca
suplimentara, de ex. omul de securitate dacad nu este
furnizata forta de munca suplimentara. Acest lucru se
datoreaza, printre altele, la necesitatea de a folosi furtunuri
de securitate cu un debit total de apa de cel putin 400 I/min.
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Aceasta inseamna ca in cazul unui accident de circulatie cu Expunerea la fum de foc sau gaze periculoase din
persoane prinse in capcand, accentul ar trebui sa fie pus pe baterie
efortul de salvare, dar si pe un eventual efort de incendiu, intrucatDaca in timpul efortului echipajul a fost expus la o
poate fi un efort combinat. posibila expunere la fumul de incendiu sau la
degazare din bateria de inalta tensiune, informatiile
De asemenea, va fi vorba de un efort mai complex ar trebui cautate cat mai curand posibil in ,,Substante periculoase”
decat de obicei, deoarece resursele sunt folosite se lanseaza aplicatia pentru riscul potential pentru
pentru a securiza zona periculoasa si a se asigura ca sanatate, concomitent cu observarea ulterioara a

alti actori de la locul accidentului nu intrd in contact cu ~ persoanei.
masina electrica, precum si sarcini manageriale

precum ca cooperare cu sectorul sandtos despre

persoana vatamata si predarea masinii electrice

transportatorului sau politiei.

ol Telenor DK 4G 21.00 < @49 % m

Indsatskort

Hydrogenfluorid

=0

OVERBLIK

Farvelgs gas eller rygende vaeske med stikkende
lugt.

Der findes ogsd indsatskort for Flussyre, hejst 60
% oq Flussyre, over 60 %.

SO

Sikkerhedsafstand

Gasudslip ! 8 !
100m

Geo kort —

Barcanlin hacladtalea

[ Hent og vis PDF j

Pe aplicatia ,Substante periculoase” a Agentiei de Management al Urgentelor exista informatii despre periculozitatea substantelor, distanta de siguranta,
riscul pentru sdndtate etc.
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Aruncarea masinii electrice

Inainte ca locul accidentului s& poats fi predat politiei sau
unui transportator, instructiunile trebuie sa fie date de
catre persoana (persoanele) in cauza. Trebuie acordata
atentie urmatoarelor:

*Dezvoltarea incendiului in baterie.
sLichide corozive si inflamabile.
*Tensiune electrica periculoasa.
*Evitati contactul cu masina electrica.
+Evitati flacarile deschise.

Prin urmare, locul avariei ar trebui sa fie asigurat cu banda
minata si semnalizare de Tnalta tensiune. In plus, ar trebui
furnizate informatii despre pericolele care pot fi asociate cu
deplasarea masinii, inclusiv tragerea, Tmpingerea si ridicarea
acesteia, deoarece acest impact poate provoca o modificare
a starii bateriei, astfel incat, de exemplu, sa apara ,malul
termic” fugi'.

Asadar, conducatorul incidentului poate intra in mod
avantajos intr-un dialog cu politia si transportatorul pentru
a se asigura ca transportatorul care trebuie sa scoata
masina este instruit in remorcarea masinilor electrice. Daca
exista tensiune in caroserie, atunci cunostintele ar trebui
obtinute de la un specialist, de exemplu, de la producatorul
masinii, care este capabil sa se ocupe de aceasta, inclusiv de
procesul ulterioar de indepartare.

Diagrama fluxului efortului general

masini electrice

La predarea locului accidentului la politie sau la mutarea
masinii electrice, masina electrica trebuie pornita

0 zona de carantinad cu min. Marcaj de 1 m cu banda mina
galbend/neagra in jurul masinii, precum si intretinerea
semnalizarii pentru tensiune fnalta, pericol de incendiu si
substante chimice.

Mai multe despre predarea si rolul politiei si serviciilor
sanitare la locul accidentului puteti citi Tn anexa si fisele de
actiune nsotitoare.

Daca transportatorul este prezent, responsabilul sarcinii ar
trebui sa explice masurile care au fost luate Tn jurul masinii
electrice, cf. fluxul in sarcing, care poate fi vazut in ilustratia
de mai jos. Alternativ, informatiile ar trebui furnizate politiei,
astfel incat acestea sa poata transmite transportatorului:

Este o masina electrica si posibil

model.

Scurta descriere a eforturilor serviciilor de salvare:
stingerea incendiilor, descarcerarea (deteriorarea
cablurilor).

Evaluarea stdrii bateriei de Tnalta tensiune a masinii,
deconectarea intrerupdtorului principal, tensiune.
Riscul de ,fuga termica” in timpul

transportul la atelier si ce ar trebui sa faca
transportatorul daca se intampla acest lucru.
Provocare de a efectua masurarea tensiunii
caroseriei Tnainte de incarcarea masinii

de.

Ca masina electrica sa fie plasatd min. 5 m distanta
de cladiri si alte materiale inflamabile.
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Punctul de plecare il reprezinta tacticile de actiune atentie la riscuri care nu se vad neapdrat la manipularea
binecunoscute. Ilustratia de mai jos este o diagrama de masinilor pe benzina si diesel (cutii punctate portocalii).
flux care arata unde este efortul cu

un accident de circulatie (FUH), care ar trebui sa fie crescut

Identifikation af bil : Evt. alarmcentral eller ved ankomst :

Benzin og dieselbil El- og hybridbil

Y I |

"Normal handtering” Risikovurdering

Ved brand i elbilen eller i hgjvoltsbat-

|
| Brug action card
: "Livsfare’ eller "Ikke livsfare’

1 1
[ |
| teriet anvendes action cards fra tema- |
1 |
I haeftet ‘Indsats ved brand i elbiler’
I

____________ Afvikle skadestedet

| !
I Brug action card I
: 'Borttransport af elbil’ :

Instruktion af transporter

Diagrama de flux in cazul unui accident de circulatie

Ilustratie: Agentia Nationala de Management al Urgentelor
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Descrierea actiunilor din cartile
de actiune

Se face o distinctie intre doua tipuri de accidente de Critic - care pune viata in pericol
circulatie In functie de faptul ca persoanele implicate sunt ~ Tipuri de accidente care pun viata in pericol:
sau nu critice, adica. care pune viata Tn pericol sau nu este critica.

In plus, se apreciazd daci persoana vitimats este - Instabil pe ABC
stabild pe ABC. - Blocat

- Incendiu in masina/pachet de baterii
Nu este critic - nu pune viata in pericol - Tensiune in caroserie

Tipuri de accidente non-mortale:
Instabil pe ABC

- Stabil pe ABC Persoana/persoanele vatamate sunt in pericol daca sunt
- Iesi din masina amenintate de unul dintre cele trei elemente:

- Blocat - Curatarea cdilor respiratorii; starea de constiinta

- Neprins - Le-au amenin atrespira ia

- Sangerare mai mare deschisa sau inchisa

EVALUAREA STARII VANATULUI

- Evaluarea daca victimele sunt critice sau necritice - Prinse sau nu prinse?

Persoana vatamata este stabila pe ABC:
- Cdile respiratorii libere? Stare de constiinta?
- Le-a amenin atrespira ia?
- Sangerare mai mare deschisa sau inchisa?
- Evaluarea ABC poate fi afirmata util.

Risc de incendiu cu amenintare pentru persoane?

- Este un incendiu Th masina electrica?

- Oamenii sunt prinsi sau nu prinsi Tn capcana in caz de incendiu?

- Se asigura protectie impotriva incendiilor. Pentru a proteja impotriva unui incendiu brusc
sau a ,fuirii termice” in timpul efortului de salvare, sunt prevazute furtunuri de siguranta
cu un debit total de apa de cel putin 400 I/min.

- Atentie deosebita la lucrul cu energie electrica si apa de stingere.
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Identificarea masinii Persoana vatamata

O masina conventionala pe benzina sau diesel are o serie - Critic: Amenintat la ABC - lansare imediata

de caracteristici, cum ar fi rezervorul de combustibil, capacul salvare sau evacuare de urgenta.

rezervorului, teava de esapament, grila radiatorului etc. O - Necritic: neamenintat pe ABC - control-

masinad electrica, pe de alta parte, poate fi mai dificil de eliberare de argila.

identificat imediat, asa cum poate - Risc ca daune sa fie cauzate de

au unele dintre aceleasi caracteristici ca 0 masina alimentata retragere.

cu combustibil. O serie de caracteristici speciale vor putea - Drum de acces si siguranta pentru primul ajutor-
atrage atentia asupra faptului ca este o masina electrica, per in masina electrica. Material de sprijin

de exemplu: evaluarea riscului

o o - Instrumente de resurse (lucrdri de referinta, da-
- EV, BEV sau ZEV pentru masini electrice si PHEV sau tabase) care le pot identifica pe cele speciale

HEV pentru masini hibride si altele. pericolele masinii electrice.
- Unele marci de masini, de ex. Tesla, poate re- - Camers termica.
cunoscut prin logo sau nume, de ex. textul:

Zero emisii, electric, driveE sau book-
scrise sau E.

- Prezenta unui capac pentru priza de incarcare (eventual

Marcarea locului de deteriorare

Cand vine vorba de lucru cu tensiune inaltd, zona periculoasa
trebuie marcata, de ex. cu banda de mina cu instructiuni
clare, marcaj sau semnalizare a ceea ce constituie pericolul.
Este izolata cu banda de mina neagra/galbena aprobata, cu
semne atasate care indica faptul ca exista un pericol de
lipseste grila de racire. tensiune in spatele cordonului. Bariera trebuie instalata la

- Cablurile de Tnalta tensiune sunt de culoare portocalie, distanta necesara fata de pericolul potential - ca min. 1 m
si in mod normal va fi plasat avertisment de masina electrica

n spatele capacului rezervorului), indicator cu la-
starea tabloului de bord, lipsa
zgomotul motorului, lipsa evacuarii si

placutele de Tnmatriculare in locurile din masina, acolo unde este posibil
fi un risc de a intra in contact cu

tensiuni ridicate de la baterie.

Evaluare a riscurilor
La sosirea la locul accidentului, trebuie efectuata o evaluare

a riscului la 360 de grade, care trebuie sa contina cel putin
urmatoarele:

Evaluare proprie a riscurilor

- Siguranta proprie la locul accidentului in relatie
spre imprejurimi.

- Tensiune in caroserie.

- Riscul declansarii tensiunii in timpul lucrarilor la masina
electrica.

- Posibilitate de deconectare a intrerupatorului principal.

- Locatia cheii de contact.

- Asigurarea masinii electrice impotriva conducerii, eventual la fel de
zidarea.

- Contact cu masina electrica atunci cand este eliberata din masina
len.

s

- Risc de ,fuga termica”.

- Indicatii de incendiu n bateria de inalta tensiune
sau masina electrica.
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Intrerupator principal

In masinile electrice, exista un intrerupé&tor principal pentru
bateria de Tnaltd tensiune. Poate fi proiectat in diferite
moduri, de ex. un cablu fiind tdiat sau o fisa scoasa dintr-o
priza. Este esential ca locatia acestora sa fie identificata si ca
intrerupatorul principal sa fie deconectat.

Echipajul ar trebui sa fie constient de faptul cd, de obicei, vor
exista mai multe baterii in individ

masina electrica, ambele baterii cu tensiune inalta si bateria
de functionare obisnuita de 12 V. Instructiunile producatorului

pentru deconectare sunt respectate pe cat posibil
raport cu deformarile.

Instrumente, echipamente si echipamente de protectie

in timpul operatiunii de salvare, pot fi utilizate numai unelte
aprobate pentru utilizare la Tnalta tensiune (1000 V). Exemple
in acest sens sunt sculele izolate sau alte instrumente
aprobate, daca exista o necesitate exceptionala de a le folosi
pe partile sub tensiune ale masinii electrice.

Scule obisnuite, echipamente de eliberare hidraulica etc. nu
este aprobat In mod normal pentru lucrul cu tensiune, ceea
ce ar trebui sa fie luat in considerare in efort.

Echipamentul individual de protectie (EIP) trebuie utilizat
intotdeauna pentru a proteja echipajul impotriva socurilor
atunci cand exista sau se suspecteaza ca exista tensiune
electrica in caroserie. Acest lucru se aplica tuturor actorilor
de la locul accidentului care se apropie de acesta sau in el
contact direct cu masina electrica sau cu caroseria.

Acest echipament este i.a. manusi de protectie, imbracaminte
de protectie, cizme, casca cu vizier pentru fatd, care este
omologat pentru 1000 V.

Protectie impotriva incendiului

Pentru a proteja Tmpotriva unui incendiu brusc sau a ,fuirii
termice” In timpul operatiunii de salvare, sunt prevazute
furtunuri de siguranta cu un debit total de apa de cel putin
400 I/min, astfel incat sa poata fi initiata o protectie rapida si
eficienta.

a oamenilor si orice racire a focului.

Instructiunea transportatorului

Este de o importanta semnificativa ca o predare corecta si
informativa sa se acorde transportatorului care trebuie sa
transporte masina electrica departe de locul avariei. in
legatura cu ridicarea masinii electrice pe un gratar sau o
madaturatoare, poate apdrea rasucirea in masind, ceea ce
poate provoca un eveniment accidental cu ,fuga termica” sau
poate crea

o tensiune electrica Tn corp.

Transportatorul ar trebui sa se concentreze pe:

- Risc de incendiu.

- Dezvoltarea caldurii.
- Sunete.

- Degazare.

- Mirosuri.

Atunci cand locul accidentului este lasat si predat altor
actori, cum ar fi transportatorul sau politia, informatiile
despre starea masinii electrice si a acumulatorului, starea
echipamentului de comutare si orice dispozitive de siguranta
ar trebui sa fie transmise.

Se mentine semnalizarea si marcarea riscului de Tnalta
tensiune.
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Cele cinci faze ale eliberarii

Si sarcinile asociate

Atunci cand se efectueaza un efort de salvare n cazul

unui accident de circulatie cu persoane prinse, efortul

este efectuat in mod traditional urmand cele cinci faze
de descarcerare, in care fiecare membru al echipajului
are sarcini predefinite care ar trebui efectuate.

n momente diferite ale efortului.

Cele cinci faze ale unei lansari sunt:

1. Privire de ansamblu si securitate.

2. Creati acces la personalul de prim ajutor.
3. Creati spatiu pentru tratament.

4. Lansare finala.

5. Evaluare tehnica si dezamorsare.

Impact, rupere si compresie SUE
Fragmente (ochi) -//-
Atinge de chimie -//-
Protectie impotriva rularii sau conducerii -//-

Aprinderea brusca a combustibilului

Sarcinile de lucru individuale la eliberarea persoanelor
prinse sunt definite Tnainte de eforturile de catre
accident rutier si efectuat cu de ex. 6 persoane impartite
in sef de echipa, operator de scule, prim ajutor, om de
securitate si insotitor de motor.

Liderul echipei este practic liderul tehnic Tn efort, iar un posibil
lider de efort va fi liderul tactic. In functie de situatie, cele
doua roluri sunt adaptate.

in general, exista aceleasi riscuri ca si investitia intr-o masina
obisnuita.

Reactie intarziata in baterie

Risc de electrocutare

Cele de mai sus arata diferenta de riscuri la masinile pe benzina si diesel si la masinile electrice

Masina electrica de eliberare

Ca punct de plecare, cele cinci faze sunt urmate in

ordine cronologica, inclusiv cand vine vorba de eforturi
in masinile electrice. Totusi, pot exista abateri in raport
cu o eliberare de la 0 masina conventionala cu motor

cu ardere. Cand vine vorba de eliberarea oamenilor prinsi
intr-o masina electrica, probabil ca vor exista mai multe
sarcini decat oamenii-
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dulapul se ocupa in mod normal. Acest lucru este valabil
mai ales atunci cand vehiculele au fost implicate n:

- Accidente de mare energie (viteza peste 70
km/h).

- Accident de circulatie n care piese din pachetul de baterii
este expus.

- Deformarea acumulatorului.
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- Obtinerea informatiilor - datele vehiculului,
foi de salvare. -

in aceste situatii, va fi probabil un efort care necesita
partial eliberarea blocajului, partial gestionand
pericolul iminent de incendiu sau ,fuga termica” din evaluarea riscului 3600.
acumulatorul. Prin urmare, este important ca echipajul - Amplasarea clemei pe vehicul (leader de echipa).
sa fie pregatit sa se desfasoare pe aceasta combinatie - Evaluarea riscului de tensiune.
daca exista o dezvoltare neasteptata a caldurii in - Utilizarea echipamentului individual de protectie (EIP).
acumulatorul. - Deconectarea intrerupatorului principal (bateria de
inalta tensiune).

- Blocarea si marcarea cu mine-
Sarcina de racire, stingere sau prevenire a unui incendiu banda.
in acumulatorul va depasi sarcina pe care o are in mod - Acoperire cu covorase izolante.
normal omul de securitate. - Masurarea/monitorizarea temperaturii in baie
Prin urmare, ar trebui sa existe personal special dedicat tery.
acestui scop, deoarece posibilul risc de incendiu in - Asezarea furtunului de siguranta cu min. 400
acumulatorul implica o serie de sarcini suplimentare: [/min.

- Pregatirea echipei de interventie la incendiu.

Lider de echipa/director tehnic 1 + 2 - Operator scula 3 - Primul ajutor

Evaluarea situatiei Stabilizare Verificarea vizuala a ranitilor

Porunca Creeaza acces la baterie Acordati primul ajutor care salveaza

Evaluarea drumului de acces Creeaza acces la primul ajutor vieti si primul ajutor general

Evalueaza optiunile de spatiu Creeaza spatiu Ajutand terapeutii

Evaluarea metodei de eliberare Eliberator Protejarea terapeutilor si a persoanelor
ranite

4 - Agent de paza

Evalueaza punctele de pericol extern
Bariera interioara

Curata sticla

Acopera marginile ascutite
Monitorizati stabilizarea

Executarea silita

Montator de motoare

Asezati furtunul de siguranta
Aranjati depozitul de materiale
Transportul taieturi la depozit

Figura de mai sus prezinta un exemplu de distributie a sarcinilor cu o echipa de raspuns la incendiu corespunzatoare HL+ 7.
Sarcinile de eliberare ,normale” sunt descrise in casetele albastre. Sarcinile suplimentare pentru masinile electrice sunt descrise
in casetele portocalii.
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Sarcini in prima faza

Evaluare si reevaluare

Sarcini in faza a 3-a

Predarea locului accidentului catre politie sau transportator (sef de echip&)

Sarcini in faza a 5-a

Lider de echipa

Evaluarea

situatiei

Obtineti

date despre vehicul

Evaluarea
riscului la 360 de grade

Porunca

continua

Optional

preia

monitorizarea
evolutiei temperaturii

ng in baterie

Stabilizarea
vehiculului

Instalati
echipament de scufundare

cu fum daca este necesar

Creati spatiu
pentru primul ajutor

Creati acces la
acumulatorul daca
este necesar

Prim ajutor

Evalueaza persoana/
persoanele vatamate:

Critic?

Stabil pe ABC?

Blocat?

Acordati primul ajutor

Protejati
ranitul impotriva

tensiunii dacd este
necesar

Asistati
personalul
prespitalicesc

Omul de la securitate

Evalueaza
pericolele externe

Securizati

izolarea interna,
precum si zona periculoasa

Deconectativi
dacé este posibil

intrerupator principal

Masurarea temperaturii in

baterie de inalta tensiune

Curatati geamul

Asigurati
orice acoperind

marginile ascutite

Monitorizati
stabilizarea masinii
electrice

Gata pentru

impingere pe umar

* Revizuirea efortului in vederea. puncte de invatare pentru eforturile viitoare masini electrice

Evaluare tehnica ,normala”, precum si debriefing, dacd este necesar

Montator de motoare

Pregatiti materialul
etc.

Ajuta
omul de securitate,
de exemplu, cu

masurarea temperaturii

Operati

depozitul de materiale

Planta

dispozitiv de scafandru de
fum, astfel

incat sa poata fi furnizat
aer in cazul unei

scurgeri de gaz sau

a unui incendiu brusc

n masina electrica, sau
bateria

Ajuta
omul de securitate

si insotitorul auto

Fiti gata sa protejati
oamenii si
imprejurimile impotriva
gaze si

fum de foc
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Anexa 1: Caracteristicile

masini electrice si hibride

Identificare

Exista destul de multe tipuri diferite de masini electrice
clasa de vehicule de pasageri, in care propulsorul este total
sau partial o baterie de Tnalta tensiune bazata pe tehnologia
Li-ion. Ceea ce au acestea in comun este cd, pe langa bateria
de Tnalta tensiune, existd componente sub tensiune sub
forma de cabluri, fire si convertoare in masina electricd, care
au tensiuni semnificativ mai mari decat cu care este obisnuit
echipajul in sistemele conventionale ale masinilor. si baterii

de 12 V.

Brosura tematica se concentreaza pe toate tipurile, in care
denumirea generald ,masina electrica” acopera atat masinile
electrice cu baterii Li-ion ca singur combustibil, cat si diferitele
tipuri de masini hibride si hibride plug-in, care sunt construite
atat cu un -baterie de tensiune (Li-ion) si un motor pe benzina
sau diesel. Va rugam sa retineti ca masinile hibride si hibride
plug-in arata adesea ca masinile conventionale, deoarece

au capota radiatorului si evacuarea motorului.

Cele trei fotografii arata moduri diferite de identificare a unui EV - logo, grila radiatorului lipsa, evacuarea lipsa. Foto: Agentia Nationala
de Management al Urgentelor

O baterie Li-ion dintr-o masina electrica poate fi descrisa ca
o baterie de Tnalta tensiune care se caracterizeaza prin a fi o
baterie compacta, usoara, care poate rezista la multe
descarcari si conditii de refncarcare. Bateriile sunt practic
sigure daca sunt originale si utilizate cu echipamentele cu
care au fost vandute sau pentru care au fost aprobate.

in comparatie cu o masina conventionald pe benzina sau

diesel, 0 masina electrica moderna este Tn general construita
pe baza unui pachet de baterii central si joasd, de ex. n
partea de jos a masinii. Motoarele masinii electrice sunt
adesea amplasate direct la roti, ceea ce face ca transmisia
traditionald sa fie redundanta si reduce numarul de piese in

miscare.
parti.
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Cabluri intr-o masina electrica

Bateria de Tnalta tensiune este conectata la diferite
componente prin intermediul unitatii de comanda electrica
(OBC, convertor) si directionarea cablurilor pentru, de ex.

incarcator principal etc. In cazul masinilor electrice care nu
sunt intacte, este important sa stiti unde se afla cablurile si
firele deteriorate si, prin urmare, sa evitati atingerea lor.
Cablurile principale cu tensiune Tnalta sunt directionate cel mai

sistem de incalzire, aer conditionat, incarcator pentru sistem de batdeseteih2r\g locatie centrala protejata din masina electrica.

Cele doua fotografii arata acumulatorul scos si cablurile din partea de jos a corpului

Foto: Agentia Nationald de Management al Urgentelor

Cablurile si firele cu tensiune inalta, in special la masinile
electrice mai noi, vor avea culoarea portocalie (izolatie
portocalie, furtun flexibil portocaliu) si, de obicei,

sa fie plasate semne de avertizare n locuri din masina,

unde poate exista riscul de a intra in contact cu tensiuni

inalte de la baterie. Cu toate acestea, este important sa acordati
0 atentie sporita tuturor cablurilor care nu arata ca firele
obisnuite de 12 V sau sunt pozitionate diferit, deoarece masinile
mai vechi nu sunt neapdrat construite conform acestor linii
directoare si, prin urmare, nu au cabluri de culoare portocalie.

Din motive de sigurantd, bateria de Tnalta tensiune si cablurile
cu tensiune Tnalta ca punct de plecare intr-o masina electrica
intacta nu sunt conectate la
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caroseria masinii, dar nu se poate exclude ca o astfel de
conexiune sa fie creata Tn legatura cu un accident si deteriorarea

sasiului masinii electrice sau alta constructie.

in general, este important pe parcursul intregului efort de
salvare sa se concentreze asupra celor doua sisteme de
tensiune din masinile electrice - bateria de Tnalta tensiune si
12V - deoarece acestea implica riscuri diferite, care sunt
gestionate independent unul de celalalt. Intrerupatorul
principal pentru bateria de Tnalta tensiune trebuie deconectat
cat mai curand posibil, ceea ce se face diferit in functie de
model. Acest lucru deconecteaza tensiunea in sistem, dar
bateria de Tnalta tensiune in sine va fi inca sub tensiune.
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Anexa 2: Securitate de catre
lucreaza cu masini electrice

Bateriile de Tnalta tensiune dintr-o masina electrica au o
tensiune electrica continua ridicata si contin o cantitate
semnificativ mai mare de energie decat bateriile obisnuite

de pornire de 12 V dintr-o masina de pasageri cu motor pe

Cal Commission) nivelul de Tnalta tensiune este peste
1000 V AC (curent alternativ) si 1500 V DC (tensiune
continua).

benzina sau diesel. Printr-un efort Intr-o masina electrica este| 3 un nivel de tensiune mai mic sau egal cu 1000 V AC si

este esential ca echipajul sa deconecteze intrerupatorul
principal si astfel sa scoata sub tensiune toate sistemele
masinii electrice. Comutatorul principal este pozitionat
diferit, in functie de marca/modelul in cauza. Masinile
electrice au de obicei una sau mai multe baterii de 12
volti, care sunt deconectate in mod obisnuit. Va continua
sa existe tensiune pe partea de 12 V pana la unul dintre
polii bateriei

este demontat.

Bateriile de Tnalta tensiune dintr-o masina electrica variaza
ca dimensiune, tensiune si capacitate, dar au de obicei o
tensiune a bateriei intre 300 si 600 V. Cu toate acestea,
exista o tendinta catre masini electrice mai mari, unde
tensiunea bateriei este chiar sub tensiunea joasa. limita
de 1000 V AC si 1500 V DC . Conform IEC 61140:2016
(International Electrotechnical

1500 V DC, conform IEC, aceasta nu este tensiune inaltd,
ci tensiune joasa. Aceasta inseamna ca, din punct de
vedere tehnic, nu exista tensiune Tnalta in sistemul electric
al masinilor. Cand termenul ,tensiune inaltd” este folosit
in brosura tematica, acesta trebuie privit In raport cu
tensiunea care se gaseste in mod normal in masini.

cu motoare conventionale pe benzina sau diesel, de ex. 12
V normal.

Riscuri speciale la locul de munca

cu baterii Li-ion

Bateriile de Tnalta tensiune din masinile electrice, care se
bazeaza pe tehnologia Li-ion, au energia stocata folosind
substante chimice. in special in cazul unui incendiu in care
este implicata bateria, ardeti gaze de fum, cum ar fi de ex.
Gaz HF, CO2, CO si NOx. Experimentele au aratat ca

Cele doua fotografii arata locatia comutatorului principal intr-un model de masina electrica cu doua abordari ale comutatorului - sub capota
si in spatele ornamentelor din spate in compartimentul din stanga volanului.

Foto: Agentia Nationala de Management al Urgentelor
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Bateriile Li-ion Tn sine nu sunt mai inflamabile decat alte
baterii, cu conditia ca bateriile sa nu fie deteriorate sau
fncarcate cu echipamente neaprobate.

in functie de marca masinii, bateria de inalta tensiune poate

fi amplasata in diferite locuri din masina electrica. Anumite
madrci de masini au bateriile amplasate in acelasi loc, indiferent
de model, in timp ce alte mdrci de masini au bateriile
amplasate in locuri diferite.

Bateria poate fi amplasata in partea de jos a masinii, in
portbagaj, sub capotd sau in mijlocul masinii, intre scaunele
din fata.

in general, accesul la bateria de Tnalti tensiune poate fi
foarte complicat din cauza membranelor din acumulatorul si
a unei locatii n care accesibilitatea poate fi extrem de
limitata din cauza deteriorarii caroseriei. Acest lucru are un
impact asupra efortului si aspectului de timp pentru
eliberarea cuiva blocat, deoarece poate fi problematic sa
ajungeti la obiectele sub tensiune si sa asigurati ecranarea
sau izolarea necesara a acumulatorului si a componentelor
sub tensiune.

Locatia bateriei de Thalta tensiune si daca aceasta este
deteriorata are un impact asupra tehnicii si tacticilor de
raspuns pe care echipajul ar trebui sa le foloseasca in timpul
raspunsului. Daca salvarea cu lant este folosita tactic, poate
prezenta un risc de deformari incontrolabile ale caroseriei,
cablurilor, firelor si bateriei de Tnaltd tensiune a masinii

electrice, de care directorul tehnic ar trebui sa fie constient.

Pentru a crea acces la componentele esentiale ale masinii
electrice, este important sa nu tdiati gauri in capotd sau sa

nu tdiati aripile masinii, deoarece exista riscul de a lovi
componentele cu tensiune fnalta daca intrerupatorul principal
nu este oprit. Cablurile si sistemele de inalta tensiune vor fi
de obicei colorate in portocaliu.

Legislatie aplicabila, set de reguli
si standarde

Actul de interventie in caz de urgenta se aplica eforturilor
serviciilor de urgenta In ceea ce priveste salvarea persoanelor
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viata si animalele in legatura cu accidentele de circulatie.
Brosura tematica se bazeaza pe cateva principii generale
pentru tacticile de raspuns si cooperarea cu alti actori de
raspuns n situatii de urgenta din zona de raspuns. Se
atrage atentia asupra faptului ca descrierile din sectiunea
pentru alti actori de la locul accidentului (Politie, Servicii de
Urgenta Sanitara si transportator) sunt introduse exclusiv
pentru puncte de atentie asupra unui numar de sarcini care

nu sunt neaparat
este reglementata de Legea privind raspunsul la urgenta.

Legea privind siguranta electrica4 este relevanta pentru
siguranta Tn ceea ce priveste metodele de lucru si
echipamentele de protectie, deoarece se aplica de ex.
instalatii electrice la care tensiunea este atat de mare sau
curentul este atat de mare incat oamenii pot fi expusi riscului.
De mentionat insa ca legea - In afara de prizele de incarcare
a autovehiculelor electrice - nu se aplica instalatiilor electrice
din autovehicule care sunt destinate functionarii
autovehiculului.

Agentia Suedeza de Siguranta a pregatit o serie de descrieri
relevante ale echipamentelor de protectie si ale metodelor
de lucru pentru lucrul in siguranta la instalatiile electrice care
sunt conectate la un sistem de alimentare sau au propria lor
alimentare5.

Descrierile se bazeaza pe standardul armonizat EN 50110-16,
care se aplica activitatilor pe sau Tn apropierea energiei
electrice.

efectuati instalatiile in conformitate cu Avizul privind

instalatiile electrice?.

Masinile electrice nu sunt acoperite de ordinul executiv, dar
standardul (EN 50110-1) precizeaza pentru ce zone poate fi
utilizat, inclusiv ,,... cand se lucreaza la sau la, de ex. instalatii
electrice in vehicule, sisteme electrice de tractiune si lucrdri
de cercetare electricd experimentald atunci cand nu exista
alte reguli”.

Pe aceasta baza, reglementarile din standard sunt
considerate a fi relevante pentru activitatea serviciilor de
salvare In ceea ce priveste metodele de lucru, impartirea
responsabilitatilor si protectia personala, deoarece nu au fost
gasite alte reglementari sau cerinte daneze relevante.

Ca un supliment la care trebuie respectate masurile de
siguranta atunci cand lucrati
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masinile electrice Thainte de accident, este util sa ne uitam
la cerintele necesare pentru masurile si echipamentele

de siguranta in masinile electrice. Regulamentul
international UN-ECE R1008 descrie cerinte (baza principala
pentru cerintele daneze) pentru siguranta electrica a
vehiculelor electrice. UN-ECE R100 se aplica si masinilor
conventionale de circulatie rutiera care au fost
transformate pentru a utiliza electricitatea ca propulsor9.
De mentionat ca regulamentul nu se aplica autoturismelor
avariate in trafic, intrucat masurile de siguranta descrise
in UN-ECE R100 nu se poate astepta sa fie active pentru

masinile electrice care au fost implicate intr-un accident
de circulatie. UN-ECE R100 se ocupa de:

- Descrie cerintele de izolare, clasa IP,
marcarea pieselor electrice etc.

- Aplica cerinte privind siguranta acumulatorului.

- Descrie cerintele de proiectare, dar nu se ocupa
inel.

Nu exista o schema de autorizare pentru

persoane care lucreaza cu masini electrice, dar exista o
cerinta ca persoanele care efectueaza lucrari la sau in
apropierea unei instalatii electrice sub tensiune sa fie
suficient de calificate pentru a

sa efectueze lucrarile astfel incat sa poata evita pericolele,
pe care electricitatea o poate crea. Trebuie sa existe
periodic si, Tn masura in care este necesar, instruire
privind comportamentul corect de sigurantd in legatura
cu aceasta lucrare10.

Consiliul pentru Mediul Industrial de Munca a pregatit
un ghid11 privind siguranta in timpul reparatiei si
intretinerii masinilor electrice si hibride.
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Anexa 3: Instrumente, echipamente

si echipament de protectie

O mare parte din legislatia si reglementarile din
zona se refera la masinile electrice intacte si nu se
aplica la manipularea masinilor electrice prabusite
(nu intacte), care trebuie de asteptat sa aiba daune
minore sau majore la bateria de inalta tensiune, ceea
ce poate provoca un risc pentru echipaj. Aceasta
sectiune se bazeaza pe legislatia, reglementarile si

standardele actuale, care sunt descrise Tn sectiunea
privind siguranta.

Pornind de la regulile, standardele relevante etc.
pentru lucrari la, cu sau in apropierea instalatiilor
electrice, Tn legatura cu eforturile cu masini electrice

cazurile se vor baza pe un principiu de precautie,
intrucat nu se poate exclude faptul ca mai exista
tensiune in parti ale componentelor masinii electrice.

in functie de dimensiunea masinii electrice si de
performanta bateriei de inalta tensiune, multe
masini electrice de pe piata in 2022 folosesc in
primul rand o tensiune a bateriei intre 300 si 500 V.
Totusi, tendinta este catre baterii de inalta tensiune
Cu o tensiune mai mare. tensiune - intre 600 si 900

V - 1n masinile electrice noi si mai mari, care iese pe
piata. Limita de joasa tensiune, care reglementeaza
lucrul la masinile electrice sub tensiune, este de 1000

prabusite, se poate asigura un efort corespunzator,
chiar daca tactica in unele

V AC si 1500 V DC in context tehnic si de reglementare12.

Risc de tensiune in caroserie!

in cazul unui accident de circulatie cu masini electrice si hibride, poate exista riscul ca in seria caroseriei s existe tensiune. Acest lucru
este valabil mai ales daca bateria a fost expusa unui accident cu energie ridicata, este deformata sau patrunsa in legatura cu coliziunea.

in cazul unui accident de circulatie in care carcasa bateriei este deformata, este greu de exclus existenta unei tensiuni in partile
corpului. Daca aveti dubii, ar trebui, prin urmare, sa estimati ca piesele sunt sub tensiune. Masurarea de control a tensiunii nu va fi
posibila in practica intr-un context operational.

Pentru a minimiza situatiile in care echipajul poate intra in contact cu tensiunea, sunt utilizate imbracaminte de urgenta aprobate si
alte echipamente de protectie (EIP) care indeplinesc standardele actuale de protectie impotriva arcurilor electrice sau imbracaminte cu
proprietati similare. De asemenea, se folosesc scule izolate care sunt aprobate pana la 1000 V.

in plus, ar trebui folositd o pAnza de cauciuc izolatoare de dimensiuni adecvate pentru a acoperi orice materiale conductoare electric
din zona de lucru. Acest lucru protejeaza Tmpotriva contactului accidental cu unelte neizolate sau parti ale corpului neacoperite de
echipamentul individual de protectie (EIP) adecvat.

Daca o masina electrica intacta este conectata la incarcare, va exista un risc crescut pentru persoanele care intra in contact direct cu
masina electrica. Motivul pentru aceasta este ca o cale de tensiune poate fi creata prin conductorul de pamant, ceea ce inseamna ca
persoana poate primi un soc atunci cand contacteaza un pol.

intreruperea conexiunii la pdmant prin incircétor se poate face fie prin tragerea stecherului din masina electrica, fie din suportul de
incarcare. Daca acest lucru nu este posibil, cablul poate fi deconectat ca ultima solutie, cu unelte aprobate conform EN IEC 60900 si
purtand echipament individual de protectie (EIP) asa cum este prescris pentru munca sub tensiune.

in functie de tipul de imbracaminte si incaltaminte de protectie (aprobata ESD), nu va fi necesara imbracaminte suplimentara (aprobata
1000 V).
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in cazul unei operatiuni de salvare, componentele piese metalice drepte, caroserie, sasiu, camionete etc.
electrice acopera atat componente electrice evidente,  EN 50110-1 precizeaza ca ecranele, barierele, carcasele
cum ar fi cablurile, firele si bateria de inaltad tensiune  sau acoperirile izolante ale pieselor electrice pot fi

n sine, cat si componentele care sunt evaluate a fi utilizate Tn mod avantajos atunci cand se lucreaza in
conductoare de tensiune - In special apropierea pieselor sub tensiune.

Echipament aprobat si echipament individual de protectie

Pentru tensiuni sub 1000 V (AC sau DC), ,lucrare sub tensiune” este definita in EN 50110-1 ca contact direct cu partile conductoare, iar
Jlucrare Tn apropierea tensiunii” este definita ca lucru in limjtele de 300 mm de

piese conductoare. Uneltele si echipamentele, inclusiv echipamentul individual de protectie (EIP), trebuie sa indeplineasca o serie de cerinte, cf.
EN 50110-1. Pe aceasta baza, se recomanda ca urmatoarele sa fie utilizate si luate in considerare atunci cand lucrati sub sau aproape de

tensiune:

- Manusi de protectie care protejeaza impotriva tensiunii electrice - tensiune joasa cu marcaj
si aprobare pentru 1000 V.

- Casca cu vizor care protejeaza intreaga fata si ochii impotriva tuturor obiectelor, scanteilor, particulelor de la scurtcircuite sau arc
electric. Daca nu exista spatiu pentru o vizor in timpul lucrului, trebuie sa folositi cel putin ochelari de protectie/protectie pentru ochi.

- Panza de cauciuc izolatoare electric de dimensiuni adecvate pentru a acoperi orice materiale conductoare electric din zona de lucru.
Acest lucru protejeaza, de asemenea, impotriva contactului accidental cu componentele electrice
cu parti sau unelte descoperite ale corpului. Se recomanda sa ai mai multe fete de masa disponibile si ca acestea
eventual adaptat in forme speciale. Exista, de asemenea, diferite versiuni si dimensiuni de izolatie
capace magnetice din cauciuc cu magneti incapsulati.

- O masina care sta pe anvelope umplute cu aer fara alt contact cu solul poate fi considerata in mod normal izolata de
pamantul. Dacd se apreciazd cd vehiculul electric poate avea o conexiune electrica la o suprafatd conductoare de electricitate,
un covoras izolator electric poate fi folosit si ca covoras izolator, in cazul in care incaltdmintea nu este omologata pentru lucrul cu
tensiune.

- Imbraciminte aprobaté care indeplineste standardul aplicabil pentru imbracdminte pentru protectie impotriva arcurilor electrice sau
Tmbracaminte cu proprietati similare.

- Bijuteriile, ceasurile, inelele, ochelarii metalici si altele asemenea pot provoca un scurtcircuit electric si trebuie indepartate
Tnainte de a incepe lucrul13 Impreuna cu alte obiecte conductoare de electricitate care pot cadea din buzunarele imbracamintei, care
ar trebui, de asemenea, indepartate Thainte de a incepe lucrul.

Urmatoarea lista indica standardele europene pentru diferite tipuri de echipamente de protectie individuala, unde trebuie utilizate cele
mai recente editii:

- Capac izolant electric DIN VDE 0680/114, EN 6111115, EN 6111216

- Ochelari de protectie/protectia ochilor EN 166:2002

- Manusi EN 60903:200418 [12]

- Imbracdminte de protectie impotriva arcurilor electrice EN 61482-1 si 2 19, 20, 21
- Casca de protectie izolatoare electric EN 50365:200322
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Evaluarea tensiunii in masina electrica

in efortul concret, va fi cel tehnic

sa fie un manager care trebuie sa evalueze daca masina
electrica si nu Tn ultimul rand bateria de Tnalta tensiune este
suficient de intacta pentru ca aceasta sa fie securizata, i.e.
scos sub tensiune, vezi descrierea producatorului.

in practica, simplul fapt cd masina electric a fost intr-un
accident de circulatie (unde au fost apelate serviciile de
urgenta) va face dificila evaluarea daca bateria de fnalta
tensiune este incd intacta.

Daca exista Tndoieli cu privire la acest lucru, ar trebui sa se
presupuna ca punct de plecare ca nicio functie de siguranta
din masina electrica nu functioneaza in mod normal si cd, prin
urmare, se presupune ca ,toate” partile masinii electrice pot
fi potential alimentate.

Presupunerea ca poate exista tensiune pe masina electrica
inseamna ca, conform EN 50110-1, trebuie utilizat echipament
individual de protectie (EIP) adecvat si suficient. Echipamentul
individual de protectie si invelisul izolator electric al
materialelor conductoare reduc la minimum posibilitatea de
contact Tn zonele masinii electrice unde poate exista riscul de
contact in timpul lucrului.

De asemenea, trebuie avuta o grija deosebita, ca sin cazul
tuturor lucrarilor cu baterii de Tnalta tensiune, inclusiv cu
bateria obisnuita de 12 V si mai ales daca bateria Li-ion
Tncepe sa emita fum, sunete, scantei etc. ceea ce indica faptul
ca se dezvolta un efect de caldura In bateria de fnalta
tensiune.

Pe plan international, exista de ex. foi de salvare si

alte informatii de la producatori si serviciile de salvare care
pot contribui la evaluarea tensiunii in masina electrica. Cu
toate acestea, este important sa fim constienti de faptul ca
acestea nu acopera neaparat toate situatiile in care a
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masina electrica este intr-un accident. De asemenea,
presupune ca managerul tehnic are acces la fisele de
informatii si de salvare si ca acestea sunt puse n practica cu

0 perspectiva asupra momentului in care pot.
este intoarsa.

Instrumente si marcare

in masinile electrice, marcajele/semnele sunt folosite de citre
producdtor pentru a avertiza echipajul si alti agenti de
interventie Tmpotriva pericolului de electrocutare. Acest
marcaj/semnalizare este vizibila Tn locurile din masina unde
exista riscul de a intra in contact cu tensiunile inalte de la
bateria de Thalta tensiune. Se recomanda ca toate contactele
sau lucrdrile cu componentele electrice - chiar si fara
deterioradri vizibile - sa fie efectuate cu unelte izolate aprobate
pentru 1000 V.

Din punct de vedere al sigurantei, se folosesc instrumente,
instrumente si accesorii care indeplinesc DS/EN 61010-1 sau
au acelasi nivel de siguranta. Pentru lucrul pe sauin
apropierea instalatiilor de joasa tensiune (1000 V AC/ 1500 V
DC) care indeplinesc EN IEC 6090023 sunt utilizate numai
unelte de mana izolate sau hibride.

sau echivalent.

Cand se lucreaza sub tensiune, locul de munca in care se
afla masina electrica, cf. EN 50110-1, trebuie sa fie delimitat
si marcat clar. In practica, acest lucru se poate face cu banda
bariera neagra/galbena sau similara, pe care se aplica

semnalizare clara,
care indica pericol electric, de ex. conform ISO 7010:201924.
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Anexa 4: Conditii tehnice
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incarcator

- baterii si

O baterie Li-ion functioneaza prin transferul unei sarcini
electrice (ioni) de la un catod metalic de litiu (iesire de curent)
printr-un electrolit format dintr-un solvent organic

care contin saruri de litiu pana la un carbon

B

anod (alimentare cu curent). La masinile electrice, bateria de
Tnalta tensiune va consta din multe celule de baterie mai mici
intr-un pachet de baterii, care poate fi dificil de accesat,

deoarece este protejata de membrane si un ambalaj exterior
de protectie.

Ilustratia arata structura bateriei de nalta tensiune dintr-un Mercedes

Foto: Mercedes

Comun tuturor tipurilor de masini electrice este faptul ca
acestea sunt echipate cu motor si sisteme de transmisie de
inalta tensiune, precum si o baterie mai mica de 12V, care se
vede la masinile conventionale pe benzina sau diesel. In cazul
masinilor electrice care nu au motor pe benzina sau diesel,
evaluarea riscului ia Tn considerare dimensiunile mai mari ale
bateriei de Thalta tensiune, pe 1dnga piesele sub tensiune si
bateria suplimentara de 12 V. Bateriile de 12 V pot fi, de
asemenea, de tip Li-ion25 si pot fi plasate in legatura cu bateria
de fnalta tensiune ca un pachet combinat de baterii de Thalta
tensiune/joasa tensiune.

Incarcatoare si prize de incircare

Masinile electrice se caracterizeaza prin a fi echipate cu o
baterie Li-ion, care poate fi incarcata extern printr-o priza de
incdrcare sau prin incarcare prin inductie wireless, precum si
cu unul sau mai multe motoare electrice. Acolo

bateria poate fi Incarcata si prin franare regenerativa - de ex.
ca masina sa recupereze energia care altfel ar fi pierduta in
mod normal atunci cand masina franeaza.

Unele tipuri de masini electrice functioneaza prin schimbarea
bateriei. Cu toate acestea, Incarcarea unei masini electrice se
va face adesea printr-o statie de incdrcare. Toate tipurile de
incarcare prin intermediul unui suport de incarcare vor folosi
practic curent alternativ (AC) de la retea. Prin intermediul unui
Tncarcator sau convertor (incarcator de bord/OBC), care se afla
in masina electrica, curentul alternativ este transformat in
curent continuu (DC), deoarece poate fi incarcat in bateria de
fnalta tensiune a masinii electrice. Marea majoritate a
incarcatoarelor rapide fac curent continuu in stand, deoarece
sistemul de bord al masinii are o limita de putere. Masinile

electrice sunt incarcate in afara retelei in trei moduri diferite
cu electricitate din retea26.
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- Incércarea normali se efectueaza cu o faza, sub 22 kW si - Incrcarea fulgerului este o tensiune DC de pana la 250
functioneaza prin adaugare kW. Durata Incarcarii corespunde realimentarii unei
conectati stecherul la priza. incarca- masini conventionale.
timpul de tratament este de obicei de patru pana la opt ore de
n functie de capacitatea bateriei si nivelul de incarcare. Nu exista un standard general care sa descrie ce tip trebuie sa

-Incarcarea rapida se realizeaza cu trei fa- fie o priza de incarcare. Este numai la latitudinea producatorului
vezi, peste 22 kW. Durata de incarcare sa aleaga in functie de capacitatea bateriei individuale de Tnalta
din nou dureaza intre jumatate si trei ore, tensiune si dacd AC sau DC este incdrcat in sistemul masinii
in functie de dimensiunea bateriei si de incarcare electrice de la statia de incarcare.
conditie.
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Anexa 5: Politia si serviciile de

/4

urgenta sanitara la locul accidentului

Politia si serviciile de urgenta sanitara pot beneficia de citire *Toate tipurile de accidente de mare energie (masina electrica
mai detaliata la rubricile precum descrie o interventie cu un este deformat).
pericol acut pentru viata sau sandtatea persoanei vatamate, « Cabluri electrice vizibile - portocaliu (periculoase
evacuare de urgenta, tensiune electrica).
constructia locului de avarie si alti actori pe *Scantei, fum, abur din baterie (indicati
locul leziunii. ning de foc).
* Scurgeri de lichide si/sau zgomot din
in cazul unui accident de circulatie cu masini electrice, exista bateria.
un risc semnificativ mai mare ca echipajul sa fie ranit din
cauza posibilei tensiuni ridicate Tn caroserie, a unui incendiu Daca unul sau mai multe dintre punctele de mai sus sunt
bruscin baterie si a scurgerilor de gaze. prezent, echipajul ar trebui sa cantareasca riscurile lucrului tn

sau in apropierea masinii electrice in raport cu EIP disponibil.

Pe baza acesteia si a unei evaluari a riscurilor efectuata de

prima masina de patrulare sau ambulanta de la fata locului, in principiu, masinile electrice nu trebuie atinse firs
ar trebui chemate serviciile de urgenta, daca acest lucru nu echipament individual de protectie (EIP). Urmatoarea lista
s-a Intdmplat in procesul-verbal, daca echipajul poate vedea indica standardele europene pentru diferite tipuri de EIP.

urmatoarele:

Subiect Echipament individual de protectie (EIP)

Principal Casa potrivita - EN 50365:2003

Ochi Vizor sau ochelari potriviti - EN 166:2002

Corp Costum de urgenta - EN 61482-1 si 2

Picioare/Corp Incaltaminte aprobatd ESD - EN 15090:2012, tip F2A

Mainile Manusi potrivite EN 60903:2004
Echipa de salvare poate fi desfasurata cu echipamentul si Daca o persoana este desfasurata fara EIP adecvat, exista
EIP adecvate. Daca politia sau serviciile de urgenta sanitara riscul de expunere la fumul de incendiu, degajarea de gaz
trebuie sa inceapa efortul Tnainte de sosirea serviciilor de de la bateria de Thalta tensiune sau soc. Ar trebui luata in
urgentd - de exemplu in caz de evacuare de urgenta sau considerare posibilitatea de observare. Pe aplicatia
tratament de urgenta - ,Substante periculoase” a Agentiei de Management al
acest lucru ar trebui facut cu extrema prudenta. Urgentelor exista informatii despre substantele periculoase, distanta de sigur:

risc pentru sanatate etc.
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Pe aplicatia ,Substante periculoase” a Agentiei de Management al Urgentelor exista informatii despre periculozitatea substantelor, distanta de siguranta,
riscul pentru sandtate etc.

Identificarea masinii electrice ket sau intregul numar de inregistrare, contribuie la
in general, primul vehicul in accident ar trebui s stie daca este  identificarea timpurie a daca este vorba despre o
vorba despre o masina electrica care este implicata. Centrul de  memseecrs

alarma poate contribui la o acoperire semnificativa, care este

efectuata de operatorul de alarma in momentul notificarii. Masinile electrice sunt adesea similare in mod confuz cu o
Atunci cand trimiteti codul motiv corect, trebuie facuta o masina obisnuita pe benzina sau diesel. O serie de masini
alegere: masina electrica sau masina nu electrica. electrice au caracteristici speciale ale vehiculului, care atrag

atentia asupra posibilitatii acestor denumiri:

Aceste informatii ar trebui raportate centrului de serviciu sau

AMK cat mai devreme posibil, astfel incat raspunsul de salvare - EV, BEV sau ZEV pentru masini electrice si PHEV
sa poata initia procedurile necesare si consideratiile tactice sau HEV pentru masini hibride.
operationale pentru a asigura siguranta echipajului atunci - Unele mérci de masini, de ex. Tesla, poate re-

cand manipuleaza masina electrica. cunoscut prin logo sau nume, de ex. textul:

Zero emisii, electric, driveE sau book-
scris e sau E.
Prin intermediul site-ului ,motorregister.skat.dk” din fila

,Gasiti vehicul”, informatiile despre combustibil pot fi preluate
prin introducerea numarului de inmatriculare. Exista, totusi

- Prezenta unei prize de incdrcare (eventual in spatele
capac de combustibil), indicator de stare de incarcare
pe tabloul de bord, lipsa de

zgomot puternic, lipsa de evacuare si om-
exceptii de la aceasta, ca numere de inmatriculare pentru

vehicule speciale cu de ex. politia, apararea si serviciile de
urgenta nu sunt disponibile publicului.

grila de racire inclinata. Cu toate acestea, acest lucru
nu se aplica masinilor hibride, deoarece ambele
are un motor cu ardere si un motor electric.

Persoanele resursa sau alte persoane aflate la locul accidentului
pot, de exemplu, folosind autovehicule
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Risc de incendiu

Masinile electrice avariate n trafic prezinta riscul ca
acumulatorul sa ia foc spontan. Semnele acestui lucru pot fi
sub forma de fum, degazare/

evaporarea, scurgerile de lichide si deformari ale caroseriei
masinii electrice. Centrul de alarma poate contribui, de
asemenea, la o acoperire semnificativa, care este efectuata
de operatorul de alarma Th momentul notificarii. Operatorul
de alarma poate intreba despre fumul vizibil sau dezvoltarea
incendiului.

in cazul unui incendiu, se degaja fum periculos de incendiu si
cantitati deosebit de mari de gaz HF vor fi periculoase pentru
inhalare pentru oameni. Prin urmare, ar trebui evitata
ramanerea intr-o posibild pluna de fum.

Blocare

Masinile electrice avariate Tn trafic vor fi in pericol

pentru deteriorarea acumulatorului sau a cablurilor de Tnalta
tensiune expuse, care pot provoca socuri la atingerea masinii
electrice.

Prima masina de la locul accidentului ar trebui sa instaleze o
bariera care sa asigure distanta necesara pana la masina
electrica (min. 1 m), sa marcheze zona cu risc de Thalta
tensiune si sa se asigure cd persoanele fara gura si

echipamentul de protectie adecvat (EIP) sa vina ldanga masina
electrica.

Evacuare de urgenta

in cea mai mare masura posibil3, personalul serviciilor de
salvare si urgenta ar trebui sa lucreze n si In jurul masinii
electrice. Sunt echipate cu instrumentele potrivite si
imbracamintea de urgenta.

in cazurile speciale in care este nevoie de mutarea de
urgenta a unei persoane ranite, acest lucru se poate face
daca este posibil sa se evite atingerea masinii electrice si daca
persoana ranita nu este prinsd, dar poate fi scoasa direct din
masina electrica. Ca masura de siguranta, un coleg ar trebui

sa fie prezent pentru a putea face o Tmpingere pe umar
departe de masina.

Utilizarea manusilor de protectie aprobate de pana la 1000 V

va proteja impotriva contactului accidental cu masina electrica.

Vedeti descrierea detaliata a sarcinilor: Cartea de actiune -

POLITIE, Cartea de actiune - SANATATE
INSTRUMENT
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Structura locului Tn cazul unui accident de circulatie cu necesitatea eliberarii persoanelor prinse sau risc de incendiu.
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Anexa 6: Predarea si mutarea unei masini

electrice avariate

Dupa efectuarea unui efort de salvare intr-o masina electrica,
este important ca liderul efortului sa dea instructiuni
informative politiei sau transportatorului care trebuie sa
ridice masina electrica. Tractarea este in afara domeniului

de aplicare a serviciilor de salvare, cu exceptia cazului in
care, de exemplu, exista risc de incendiu In bateria de fnalta
tensiune. In general, trebuie respectate instructiunile
producatorului pentru transport.

Transportatorul ar trebui sa fie constient de urmatoarele:

*Dezvoltarea incendiului in baterie

sLichide corozive si inflamabile

*Tensiune electrica periculoasa

«Evitati contactul cu masina electrica

+Evitati flacarile deschise

« Bateria masinii electrice a fost expusa la foc,
atunci pot exista reziduuri de gripa toxica
sau material (fluorura de hidrogen,
pentafluorura de for, fosforil flo-

plimbare).

fnainte ca masina electrica sa fie mutata de la locul avariei,
ar trebui sa se evalueze daca sistemele de Tnalta tensiune au
fost avariate. Se poate, printre altele, fie cabluri de Tnalta
tensiune, care risca sa se ciupeasca in partile caroseriei sau
deteriorarea fizica sau deformarea bateriei de Tnalta
tensiune in sine.

Marcarea cu banda de mina se mentine pana la predare.
Cu toate acestea, bateria va fi intotdeauna sub tensiune,

chiar daca Intrerupatorul principal
curatul este deconectat.

Retineti ca tensiunea poate fi perturbata atunci cand
masina este tractata pe roti. in acest fel, motorul
functioneaza ca un generator care incearca sa trimita
tensiune Tnapoi in controlul motorului si in baterie.
Daca comanda motorului sau bateria este oprita,
defecta sau nu poate absorbi tensiunea, tensiunea
poate deveni atat de mare incat componentele sunt
distruse. Pentru a evita perturbarea tensiunii bateriei,
masina electrica trebuie transportata cu o maturatoare
daca este posibil.

Chiar si la viteze foarte mici, rotile conectate la motoare
electrice produc tensiune care este stocata ca tensiune
inalta in condensatorii rotilor. Prin urmare, sunt
respectate instructiunile producatorului.
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Daca masina electrica este parcata necorespunzator sau intr-o
pacoste, poate fi necesar sa mutati masina la, de ex. banda de
urgents pentru a elibera rapid autostrada. Inainte ca o astfel de
miscare de urgenta sa fie initiata de catre serviciile de urgenta,
intrerupatorul principal trebuie deconectat conform
instructiunilor producatorului.

Retineti ca mai multe tipuri de masini electrice

intra Tn regim de urgenta cand intrerupatorul principal este
deconectat, ceea ce inseamna ca rotile motoare (in functie de
faptul c& existd motoare pe 2 sau 4 roti) nu se pot misca. in
instructiunile producatorului, se va indica ce roti sunt amplasate
pe ,patine cu rotile”. Dacd o masina electrica este echipata cu
motor electric pe toate cele 4 roti, poate fi necesar sa folositi
patine pe toate cele 4 roti sau o macara daca masina trebuie
mutata in caz de urgenta.

Bateria de Tnalta tensiune poate, daca a fost expusa la un impact
violent (accident cu energie ridicata), sa dezvolte caldura si
exista riscul de ,fuziune termica” daca nu a avut loc inca - chiar
si

n cazul deteriorarii nevizibile a acumulatorului.

Prin urmare, este important ca masina electrica sa fie
transportata cu o maturatoare. Nu trebuie sa existe trageri si
rasuciri inutile in masina electrica, deoarece aceasta poate crea
o conexiune intre celulele bateriei de Thalta tensiune.

Acelasi lucru este valabil si atunci cand masina electrica este
inregistrata pe maturator.

O masina electrica deteriorata trebuie plasata la o distanta
adecvata de cladiri si cu un marcaj corespunzator pentru
tensiune Tnaltd. La destinatia finala pentru masina electrica,
aceasta inseamna ca aceasta trebuie amplasata Tn asa fel incat
un incendiu sa nu se extinda la alte vehicule, cladiri sau depozite
in aer liber daca ia foc bateria de Tnalta tensiune sau masina
electrica.

Masina electrica ar trebui pusa in carantind, daca este posibil,
cel putin 48 de ore sau conform indicatiilor producatorului.
Atelierul sau depacatorul trebuie sa fie informat de catre
transportator despre starea masinii27.

Consultati cardul de actiune pentru ,inldturarea masinii electrice”.

Cod QR pentru video cu ,fuga termica” in timpul citirii pe lama de matura.
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Card de actiune - Ghid de intrebari pentru call center,

AMK si primul vehicul

Intrarile de la locul accidentului catre Vagtcentral si

AMK joaca un rol important in contributia la identificarea

daca o masina electrica este implicata intr-un accident
de circulatie si in transmiterea acestor informatii catre
primul vehicul de la locul accidentului.

Rolul centrului de alarma poate fi o acoperire semnificativa a
intrebarii daca este implicata o masina electrica. Aceasta

acoperire este efectuata de operatorul de alarma Tn momentul

notificarii. Cand trimiteti codul motiv corect, faceti a

INTREBARI PRIVIND ranitii

alegere: masina electrica sau masina neelectrica. Acoperirea

va fi o evaluare rapida a masinii electrice/neelectrice si a
incendiilor/non-incendiului.

Centrul de alarma poate alege sa conecteze vizitatorul din
domeniul sanatatii la apel (apel conferinta). Dupa aceasta,
urmatoarele Intrebdri pot fi adresate de catre vizitatorul de
asistenta medicald de la AMK. Daca operatorul de alarma
considera ca are sens sa asculte, operatorul face acest lucru.
Mai multe informatii pot fi transmise serviciilor de salvare
sub forma despachetului 2 (informatii suplimentare).

EXISTA RANIRI IN VEHICUL? DA

- Cati?

- Unde sunt amplasate in vehicul?
- Sunt blocati imediat?

EXISTA RANARI IN EXARA
VEHICULUL? DA

- Cati?

- Unde sunt situate?

DACA DA, CARE ESTE STAREA RANITATILOR?

- Au pagube vizibile?

- inconstient; Con tient?

- Nu poate fi contactat; Contactabil?

- instabil pe ABC; stabil pe ABC?

- Pot ranitii sa iasa singuri?
vehiculul? DA - luati Tn considerare daca a risca
pentru incendiu n vehicul

ATEN IE

- Tot contactul cu cablurile defecte/expuse
iar firele trebuie evitate

- Daca incepeti sa eliminati victimele, poate exista
riscul de
din cauza tensiunii din caroseria masinii
deformarea acumulatorului

- Daca airbag-urile masinii sunt declansate, cablurile se vor declansa
din acumulator sa fie fara tensiune,
si eventual primul ajutor sau evacuare de urgenta poate
se Tncepe daca persoana vatamata este
amenintat pe ABC

PRIMIREA FHJ RANIT

IN HAINE DE CONDUCERE? DA

- Cati primesc FHJ?

- Cate ofera FHJ persoanelor ranite?
- Poate ranitul sa iasa din masina?

hainele?
- Sunt ranitii prinsi?

PRIMIREA FHJ RANIT

IN AFARA VEHICULUI? DA

- Cati primesc FHJ?

- Cate ofera FHJ persoanelor ranite?

- Daca furnizati FHJ la o distanta sigura de conducere-
hainele?

- Sunt raniti in interiorul vehiculului?
sau afara (lovita)?

PRIMIREA FHJ RANIT
IN VEHICUL? NU

- Exista vreun motiv pentru care FH) nu este furnizat?

PRIMESTE RANIT IN EXTERIOR
VEHICUL FHJ? NU

- Exista vreun motiv pentru care FHJ nu este furnizat?
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ESTE EVOLUTIE DE FOC, FUM SAU GAZ IN/DIN MASINUL ELECTRIC?

- Exista fum vizibil sau flacari de la conducere?
hainele?
- Exista un suierat din vehicul?
Exista o flacara ca un jet de la aprox. 1 - 2 din partea
de jos a vehiculului?
- Ce culoare are fumul?
Fum alb dens - viteza fumului?
- Mirosuri sau sunete din vehicul?

Mici zgomote/zgomote de la vehicul tot timpul
etc. uneori?

-Este incendiu Tn alte/mai multe masini?
- Masina este situatd aproape de o cladire?
- Cate sunt masini electrice?

in special pentru masinile cu hidrogen:

- Zgomot/ de la rezervorul de hidrogen (suierat)

- Scurgeri de gaz din rezervorul de hidrogen
(https://kemikalieberedskab.dk/)

DESPRE CE TIP DE VEHICUL ESTE VEDERE?

Verificati numarul de inregistrare pe site-ul motorregister.skat.dk

Caracteristici vizibile masina
electrica: -Sigla masina electrica: Tesla; ID3; ID4 etc.
- Masina electrica: EV; BEV; PEV;
ZEV; Drive E; Zero emisii; Ion; Electric; Ie - Priza de
incdrcare, dar fara capac de combustibil -
Fara teava de evacuare - Fara
grila de racire - Fara
zgomot motor

Caracteristici vizibile masina hibrida:
-Masina hibrida: PHEV; GREU; MHEV si altii
- Priza de incarcare si/sau capac rezervor

Caracteristici vizibile masina cu
hidrogen: - Logo cu hidrogen de ex. Hidrogen

INTREBARI DESPRE VEHICUL

UNDE S-A PEVENUT ACCIDENTUL DE RUT?

- Autostrada - drum de tara - drum urban / rezidential -
drum pietris; in apa? (lac, port, parau etc.)?

-Este vehiculul o pacoste pentru fluxul de trafic pe
drum, poteca etc.?

- E pe drum? Care pista;
piste interioare, exterioare, mijlocii sau de
urgentd; in afara carosabilului; se afla pe
marginea drumului; banda opusa?

- Sta pe toate cele 4 roti - este pe lateral - cu susul in
jos - n sens opus soselei?

ESTE DESPRE UN MASIN ELECTRIC - UNUL SAU

MAI MULTE VEHICULE IMPLICATE?

- Cate vehicule?

- Cate masini electrice sunt implicate?

- Tine vehiculul singur sau impreuna cu alte
vehicule?

- Vehiculul trage n vehiculul din fata?

- Vehiculul a fost lovit din spate?
- Tine vehiculul in acordeon-
oc?

Deteriorari vizibile ale masinii electrice

- Deteriorari in fatd sau in spate

- Deteriorari pe partea stanga sau dreapta

- Cabluri portocalii expuse sau deteriorate de
la vehicul

- Sunt airbagurile declansate

Deteriorari vizibile ale acumulatorului
- Tine vehiculul in balustrada
- Exista scurgeri de lichide din acumulator

- Deformarea acumulatorului
- Acumulator expus

- Peste sau sub 70 km/h?

CAT DE RAPID A CONDUCAT MASINA LA ACCIDENT? (CEL MAI BUN EVALUAREA)
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Carte de actiune - Pericol de viata
- eliberare imediata/evacuare de urgenta

Daca exista un pericol pentru viata si eliberarea

securizarea locului accidentului, Tn special liderul
echipei este cel care, in colaborare cu omul de paza si
primul ajutor, trebuie sa se concentreze pe sarcinile
suplimentare si sa asigure fluxul corect in

imediata/relocarea de urgentd a acestuia trebuie efectuatatarziu.

ranit, exista o serie de cuvinte/concepte pe care individul
se poate baza in procesul decizional.

In prima faza a eliberérii, care se ocupa de

Se atrage atentia asupra faptului ca liderul echipei este

liderul tehnic si un potential lider de activitate este
liderul tactic.

MISIUNE FAZA CINE CUPRINS

360 de grade 1 Sef de operatiuni - Securitate proprie

evaluare a riscurilor sau sef de echipa, - Colectarea de informatii
eventual in - Tensiune Tn caroserie

colaborare cu

- Opriti intrerupatorul principal

agentul de securitate || -  Fuda termica”

- Furtun de stingere a incendiilor/de siguranta
-Siguranta pacientului in deplasare
- Siguranta la eliberarea persoanelor blocate

in colaborare cu

Viata amenintata 1 Director tehnic Instabil pe ABC
Colaborati cu Blocat
prim ajutor Neprins
Incendiu in masina
Tensiune in caroserie
Echipament de siguranta 1 Manager tehnic EIP

Covorase izolante

omul de securitate || Instrument de izolare

Marcarea zonei de lucru
Camera termica

Evacuare de urgenta/ 2 Prim ajutor
instant
eliberare/efort

Primul ajutor / Tratament
Evacuare de urgenta sau eliberare imediata
Evaluarea riscurilor este reevaluata continuu

Securitate

Reevaluarea 2-4 EIP pentru om de siguranta

Indicator de tensiune
Camera termica

locul leziunii

Decontarea de 4 Agent de securitate Asigurati-va ca marcajele sunt intacte

Instructiuni pentru scoaterea transportorului
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Cartea de actiune - Nu pune viata in pericol curatenia, care, in colaborare cu omul de paza si primul

- eliberare controlata ajutor, ar trebui sa se concentreze asupra sarcinilor
suplimentare si sa asigure fluxul corect in

Daca NU exista un pericol pentru viata, ci in schimb tarziu.

exista timp ,suficient” si trebuie efectuata o eliberare

controlata a persoanei vatamate, exista o serie de Se atrage atentia asupra faptului ca liderul echipei este

cuvinte/concepte pe care individul se poate baza in liderul tehnic si un potential lider de activitate este

procesul siu decizional . liderul tactic.

in prima faza a eliberdrii, care se ocupé cu securizarea locului
accidentului, este in special comanda liderului echipei.

MISIUNE FAZA CINE CUPRINS

360 de grade 1 Sef de operatiuni - Securitate proprie

evaluare a riscurilor sau sef de echipa, - Colectarea de informatii
eventual in - Tensiune in caroserie
colaborare cu - Opriti ntrerupatorul principal
agentul de securitate || - Fuda termica”

- Furtun de stingere a incendiilor/de siguranta
-Siguranta pacientului in deplasare
- Siguranta la eliberarea persoanelor blocate

Nu pune viata in pericol 1 Lider de Stabil pe ABC
echipa in colaborare || Blocat
cu primul ajutor Neprins

Iesi din masina

Echipament de siguranta 1 Liderul echipei i EIP
cooperare cu omul Covorase izolante
de securitate Instrument de izolare

Marcarea zonei de lucru
Camera termica

Evacuare de urgenta/ 2 Prim ajutor Primul ajutor/tratament

instant Eliberare controlata

eliberare/efort Evaluarea riscurilor este reevaluata continuu
Reevaluarea 2-4 EIP pentru om de siguranta

Securitate Indicator de tensiune

Camera termica

Decontarea de 4 Agent de securitate Asigurati-va ca marcajele sunt intacte
locul leziunii Instructiuni pentru scoaterea transportorului
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Carte de actiune - Politie

Acest card de actiune ofera o serie de puncte de atentie
pentru manipularea corecta a masinilor electrice pana la
sosirea serviciilor de salvare.

in cazul unui accident de circulatie cu masini electrice,
exista un risc semnificativ mai mare de posibila tensiune
inalta in caroserie, incendiu brusc n baterie si scurgeri de
gaze.

O atentie deosebita se acorda urmadatoarelor:

*Toate tipurile de accidente de mare energie (masina electrica
este deformat).

* Cabluri electrice vizibile - portocaliu (periculoase
tensiune electrica).

*Scantei, fum, abur din baterie (indicati
ning de foc).

* Scurgeri de lichide si/sau zgomot din
bateria.

«ll Telenor DK 4G 21.00

Indsatskort

Hydrogenfluorid

'E:O

OVERBLIK

Farvelos gas eller rygende vaeske med stikkende
lugt.

Der findes ogs# indsatskort for Flussyre, hajst 60
% og Flussyre, over 60 %.

Meget giftig

Sikkerhedsafstand

Gasudslip
100m

)

Geo kort —»

Barecanlin hasluttalen

Hent og vis PDF |
Sl X b Do

in principiu, masinile electrice nu trebuie atinse farg EIP

adecvat. Daca unul sau mai multe dintre punctele de mai sus

este prezenta, prima masina de patrulare ar trebui sa
cantareasca riscurile lucrului in vehiculul electric sau in
apropierea acestuia in raport cu echipamentul individual de
protectie (EIP) adecvat disponibil.

Starea in vaporul de fum sau cand gazele si lichidele se
infiltreaza din baterie este asociata cu riscul de otravire.
Informatii despre substantele periculoase sunt disponibile in

aplicatia ,Substante periculoase” a Agentiei de Management al Urgent

substante, distanta de siguranta, risc pentru sanatate etc.

Prima masina de patrulare poate fi de ajutor Tn asigurarea
locului accidentului. Aceasta include blocarea,
indepartarea persoanelor din jurul masinii electrice si din
orice pana de fum. Lucram pe baza principiului de mai jos

pentru acumularea daunelor
loc.

Exista riscul de tensiune Tnalta la contactul cu cabluri/fire
sau parti sub tensiune.

Pe aplicatia ,Substante periculoase” a Agentiei de Management al Urgentelor exista informatii despre periculozitatea substantelor, distanta de siguranta,

riscul pentru sandtate etc.
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Ydre afsperring s
Indsatsomrade
Indre afspeerring Skadested
7 T ~
/ e ;
/" Potentiel rogfane " ~ \ Sikkerhedsafstand
]
| ved brand i batteri " min. 1 m fra elbil til
fareomradets
afgraeensnin A
fo # Ambulance
: ISL Brand ISL Sund
Mandskab ISL Politi
Materiel Affald

Structura locului Tn cazul unui accident de circulatie cu necesitatea eliberarii persoanelor prinse sau risc de incendiu.

Ilustratie: Agentia Nationala de Management al Urgentelor

Cod QR pentru video cu ,fuga termica” in timpul citirii pe lama de matura.
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MASINA DE PATROLA AJUNGE LA Scena ranirii CA PRIMA MASINA

Asigurarea locului pagubei - Oprirea traficului
- Blocarea locului de deteriorare
- Asigurarea personalului propriu
si persoane impotriva oricdruia pana de fum

Prezentare generala - Incendiu / nu exista incendiu in vehicul?
- Persoane in pericol/nu sunt in pericol? in sau in afara vehiculului?
- Persoana - instabila pe ABC, inconstientd?  Trebuie
sateretragi  Miscare de urgenta?
- Persoana - stabila pe ABC, Constienta?
Nu este nevoie sa eliminati victimele

Incendiu/risc de incendiu -Foc: flacari sau fum (negru)

- Risc de incendiu: sunete; mirosuri; fum alb (degazare
din baterie)

- Evitati sa stati in cosul de fum sau gaze (toate fara EIP)

Tipul de vehicul (masina - Masina electrica confirmata/neconfirmata?
electricd/masina electricd plug-in/hibrida) - Locatia la locul accidentului - pe/in afara drumului, Tn apa etc.
- Amplasare pe acoperis, pe lateral etc.

Deteriorarea masinii - Cabluri expuse sau deteriorate?

electrice  risc de soc - Deformari in caroserie, baterie?

- Airbag-uri declansate = cabluri sub tensiune.
Acumulatorul nu poate fi scos de sub tensiune

Gestionarea victimelor? - Doar daca este pasibil si sigur: -Nevoie de evacuare de urgentd a

ranitilor din vehicul?

- FJH a persoanelor ranite in afara vehiculului?

- FJH a persoanelor ranite in vehicul ~ fara contact cu masina electrica?

Dezvaluirea informatiilor catre ISL - Actiuni cf.: -

BRAND, ISL SUND Securizarea locului accidentului

- Privire de ansamblu asupra ranitilor ~ Manipulare?
- Tip de vehicul (masina electrica/hibrid)

- Incendiu/risc de incendiu -

Deteriorarea masinii electrice

EVENTUAL. INFORMATII SUPLIMENTARE -

Ce tip de vehicul este - numar de inmatriculare? Masina electrica, masina electrica plug-in/hibrida?

- Exista persoane ranite In vehicul? Sunt blocati?

- Am Indepartat ranitii si trecatorii la o distanta sigura de locul accidentului?

- Oamenii au fost expusi la fum (echipaj, raniti, alte persoane)?

-In ce locatie se afld vehiculul (pe sosea, intr-un sant, n ap4, cu susul in jos etc.)

- Exista fum vizibil sau degajari de gaz din vehicul?

- Sunete; Dezvoltarea fumului; Mirosuri nenaturale sau scurgeri de lichid din baterie?

- Pericol de tensiune la vehicul - pericol de tensiune Thalta, cabluri expuse, rupte?

Pentru mai multe detalii despre observatiile de la locul accidentului, vezi  Card de actiune - Ghid de ntrebdri pentru call center,
AMK si primul vehicul"
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Fisa de actiune - Pregatire pentru sanatate *Toate tipurile de accidente de mare energie (masina electric
este deformat).
Pot exista situatii in care ambulanta sa ajunga prima la + Cabluri electrice vizibile - portocaliu (periculoase
locul accidentului. Acest card de actiune ofera o serie de tensiune electric).
puncte de atentie pentru o manipulare corecta a salvarii *Scantei, fum, abur din baterie (indicati
ning de foc).
efortul cu masini electrice pana la sosirea serviciilor de » Scurgeri de lichide si/sau zgomot din
salvare. bateria.
In cazul unui accident de circulatie cu masini electrice, In principiu, masinile electrice nu trebuie atinse fara EIP
exista un risc semnificativ mai mare ca echipajul sa fie adecvat. Daca unul sau mai multe dintre punctele de mai sus
ranit din cauza posibilei tensiuni ridicate in caroserie, a este prezent, primul vehicul/ambulanta ar trebui sa cantareasca
unui incendiu brusc in baterie si a scurgerilor de gaze. riscurile lucrului in vehiculul electric sau Tn apropierea acestuia

in raport cu echipamentul individual de protectie (EIP) adecvat
care este disponibil.

Pe baza acestui fapt si a unei evaluari a riscurilor efectuata

de primul vehicul aflat la fata locului, serviciile de salvare

ar trebui sa fie apelate, daca acest lucru nu s-a intamplat

in procesul-verbal, daca echipajul poate vedea urmatoarele:

Subiect Echipament individual de protectie (EIP)

Principal Casa potrivita - EN 50365:2003

Ochi Vizor adecvat / ochelari - EN 166:2002

Corp Costum de urgenta (suficient de tipic) - EN 61482-1 si 2

Picioare/Corp ncaltdminte aprobata ESD - EN 15090:2012, tip F2A

Mainile Manusi potrivite EN 60903:2004
Starea in vaporul de fum sau cand gazele si lichidele se indepartarea persoanelor din jurul masinii electrice si din
infiltreaza din baterie este asociata cu riscul de otravire. orice pana de fum. Lucram pe baza principiului de mai

Informatii despre substantele periculoase sunt disponibile n jos pentru construirea locului de deteriorare.

aplicatia ,Substante periculoase” a Agentiei de Management al Urgentelor.

substante, distanta de sigurantd, risc pentru sandtate etc. Exista riscul de tensiune Tnalta la contactul cu cabluri/fire
sau parti sub tensiune.

Primul vehicul poate fi de ajutor in asigurarea locului

deteriorarii. Include blocarea,
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all Telenor DK 4G 21.00
Yd f: i
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s & T ~
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) ; ac
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.
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100m E-\

Geo kort
Materiel Affald
Bavnantin haskusbalon
Hent og vis PDF
S ——

Pe aplicatia ,Substante periculoase” a Structura locului in cazul unui accident de circulatie cu necesitatea eliberdrii persoanelor prinse sau risc
Agentiei de Management al Urgentelor de incendiu. Ilustratie: Agentia Nationalda de Management al Urgentelor

exista informatii despre periculozitatea

substantelor, distanta de siguranta, riscul
pentru sanatate etc.

SERVICIUL DE URGENTA Ajunge la locul ranirii ca prima masina

(AMBULANTA, AMBULANTA, AMBULANTA)

Asigurarea locului pagubei - Oprirea traficului
- Blocarea locului de deteriorare
- Protectia personalului propriu si a persoanelor impotriva posibilelor pana de fum

Prezentare generald - Incendiu / nu existd incendiu Tn vehicul?
- Persoane in pericol/nu sunt in pericol? in sau in afara vehiculului?
- Stabil pe ABC / Instabil pe ABC
- Persoana prinsa/ Neprinsa
Necesitatea relocarii DA Posibil si justificabil?

Incendiu/risc de incendiu -Foc: flacari sau fum (negru)
- Risc de incendiu: sunete; mirosuri;
fum alb (degazare din baterie)
- Evitati sa stati in cosul de fum sau gaze (toate fara EIP)

Tipul vehiculului - Masina electrica confirmata/neconfirmata?
(masind electricd/masind electricd plug-in/hibrida) - Locatia la locul accidentului - pe/in afara drumului, in apa etc.
- Amplasare pe acoperis, pe lateral etc.
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Deteriorarea masinii electrice  risc de soc Daune vizibile?

- Exista unul sau mai multe vehicule? - Masini electrice?

- Deteriordri in fata sau n spate -

Deteriorari in partea stanga sau dreapta

- Cabluri portocalii expuse sau deteriorate de la vehicul - ATENTIE risc
de tensiune inalta In contact cu cabluri/fire sau parti sub tensiune

- Deformari in caroserie, baterie?
- Airbag-uri declansate = cabluri sub tensiune.
Pachetul de baterii nu poate fi scos de sub tensiune -
Vehiculul se tine in bara de protectie?
- Viteza peste sau sub 70 km/h?

Gestionarea victimelor? - Doar daca este |posibil si sigur: -Nevoie de evacuare de urgenta

a ranitilor din vehicul?

- FJH a persoanelor ranite in afara vehiculului?

- FJH a persoanelor ranite in vehicul ~ fara contact cu masina electrica?

Atentie - Trebuie

evitat orice contact cu cablurile si firele defecte/
expuse.

- Daca incepeti sa indepartati ranitul, poate exista riscul de
tensionare a caroseriei vehiculului din cauza deformarii.

- Daca airbag-urile masinii sunt declansate, cablurile de la
acumulator vor fi scoase de sub tensiune, iar extractia
poate incepe daca persoana ranitd este amenintata la ABC.

- Covorase izolante din cauciuc si echipamente speciale de protectie (EIP)
trebuie utilizate pentru a proteja personalul care trebuie sa
lucreze in si in jurul masinii electrice.

Prin urmare, serviciile de urgenta ar trebui apelate.

- O distanta de siguranta de min. 1 m de masina electrica, conform EN
50110-1, unde contactul direct cu partile conductoare este definit ca
Jlucrare sub tensiune” si lucrul la 30 cm de parti conductoare este
definit ca ,lucrare Tn apropierea tensiunii”.

Dezvaluirea informatiilor catre ISL - Actiuni cf.: -

BRAND, ISL POLICE Securizarea locului

accidentului - Privire de ansamblu asupra ranitilor ~ Manipulare?
- Tipul vehiculului (masina electrica/hibrid).

- Incendiu/risc de incendiu.

- Deteriorarea masinii electrice.

EVENTUAL. INFORMATII SUPLIMENTARE

- Ce tip de vehicul este - numar de inmatriculare? Masina electrica, masina electrica plug-in/hibrida?

- Exista persoane ranite in vehicul? Sunt blocati?

- Am indepartat ranitii si trecatorii la o distanta sigura de locul accidentului?

- Oamenii au fost expusi la fum (echipaj, raniti, alte persoane)?

-In ce locatie se afld vehiculul (pe sosea, intr-un sant, in apa, cu susul in jos etc.)

- Exista fum vizibil sau degajdri de gaz din vehicul?

- Sunete; Dezvoltarea fumului; Mirosuri nenaturale sau scurgeri de lichid din baterie?

- Pericol de tensiune la vehicul - pericol de tensiune Tnalta, cabluri expuse, rupte?

Pentru mai multe detalii despre observatiile de la locul accidentului, vezi  Card de actiune - Ghid de intrebari pentru call center,
AMK si primul vehicul"
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Cartea de actiune - Solutionarea scenei pagubei instructiuni relevante catre transportatorul care trebuie sa
transporte masina electrica, daca se afla pe drum sau catre politie
Dupa ce serviciile de urgenta au desfasurat o masina electrica, cand locul accidentului este eliberat.

este important sa fie furnizata una

SOLUTIONAREA SITE-ULUI DAUNEI

Curatati scena - Marcarea zonei de pericol cu semnalizare spre sus

tensiune - aceasta este mentinuta prin eliberarea
locul accidentarii (min. 1 m)
- Locul accidentului/masina electrica se preda politiei sau transportatorului,
daca acesta este prezent la locul accidentului,
cand responsabilul sarcinii apreciaza ca nu mai exista

xn

posibilitatea de ,fugare termica
- Dacd a fost efectuatd impamantarea de lucru, trebuie sa se asigure ca

pe care un instalator electric sau un expert echivalent va putea

demontati impamantarea la eliberarea locului de deteriorare.

Instructiuni pentru transportator Transportatorul ar trebui sa aiba urmatoarele informatii:

- Aceasta este o0 masina electrica/masina hibrida.

- Informatii succinte despre eforturile serviciilor de salvare:
stingere incendiu, degajare (deteriorarea cablurilor).

- Evaluarea starii bateriei de nalta tensiune a masinii,
deconectarea intrerupatorului principal, tensiune.

- Riscul de ,fugare termica” in timpul transportului
la atelier si ce ar trebui sa faca transportatorul,
daca asta se intampla.

- Ca masina electrica sa fie plasata min. 5 m. departare de cladiri
si alte materiale combustibile.

Farlig
elektrisk spaending

Exemple de semne de pericol
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Cartea de actiune - Transport la distantd de masina electrica instructiuni catre transportatorul care trebuie sa transporte
masina electrica sau catre politie, daca locul accidentului
Dupa efectuarea unei operatiuni de salvare intr-o masina este predat acestora.

electrica, este important sa se dea una relevanta

Demontarea masinii electrice

Transportatorul este informat despre - Aceasta este 0 masina electrica/masina hibrida.

urmétoarele inainte de incarcarea masinii electrice | | - Explicati despre eforturile serviciilor de salvare.
- Explicati starea bateriei masinii

si posibilul pericol de Thalta tensiune.

Transportatorul trebuie sa -Ca masina electrica poate fi incarcatd, transportata si descarcata
acorde atentie la Tncarcarea masinii o0 modalitate sigura si sanatoasd, inclusiv utilizarea de catre
electrice transportator a echipamentului individual de protectie (EIP).

- Ca exista tensiune in corp ca punct de plecare
este prezent un agent de paza.

- Sa nu se faca rasuciri inutile In masina In timp ce aceasta
este incdrcata pe maturator.

- Ca se respecta pentru posibil dezvoltarea caldurii sau
~fuga termica” in baterie in timp ce masina este incdrcata.

- Zgomote, fum sau mirosuri nenaturale de la baterie.
- Se scurge lichid din baterie.

Transportatorul trebuie sa acorde Sa sunati la 112 si sa furnizati informatii relevante daca: -Se
atentie urmatoarelor aspecte produce un incendiu/
atunci cand transporta masina electrica ~fuga termica” in baterie.

- Dezvoltarea caldurii in baterie.

Sau modificdri semnificative in legdtura cu:
- Sunete de la baterie.
- Generarea de fum din baterie.

Transportatorul trebuie sa fie - Masina electrica nu trebuie amplasata intr-o cladire/

constient de urmatoarele atunci sub acoperire.

cand masina electrica este - Masina electrica trebuie amplasata la o distanta adecvata de cladirile din
descércata la destinatia finala jur, acoperisuri si alte depozite inflamabile, astfel incat focul nu se

poate raspandi aici.
- Masina electrica trebuie sa fie marcata clar cu o bariera si
semn cu ,Pericol - tensiune Tnalta”.

Sa sunati la 112 si sa furnizati informatii relevante daca: -Se
produce un incendiu/

~fuga termica” in baterie.

- Dezvoltarea caldurii in baterie.

- Se scurge lichid din baterie.

Sau modificari semnificative in legatura cu: - Sunete

de la baterie.

- Generarea de fum din baterie.

- Mirosuri nenaturale de la baterie.
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Farlig
elektrisk spaending
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Citate si referinte

rimul-rdspuns-in-europa/

WWW.eu =] ¢ ’) d
anta-prin-introducerea-o-aplicatie-mobila-pentru-p

sigur

2 Euro ncap foaie de salvare, aplicatie gratuita,
https://www.euroncap.com/en/about-euro-ncap/timeline/euro-ncap-launches-euro-rescue-free-downloadable-

rescue-information-for-first-responders/

2 baterii de masini electrice: Ce trebuie sa stiti (firerescue1.com),
https://www.firerescuel.com/firefighter-training/articles/what-firefighters-need-to-know-about-electric-car-
batteries-omiDv8vd870797Ks/

4 LBK nr.26 din 10.01.2019, Promulgarea Legii privind securitatea instalatiilor electrice,
instalatii electrice si echipamente electrice (legea securitatii electrice), https://
www.retsinformation.dk/eli/Ita/2019/26

5 Agentia suedeza de siguranta
https://www.sik.dk/erhverv/elinstallationer-og-elanlaeg/vejledninger/elinstallationer/ |-aus-arbejde-
under-spaending/arbejde-paa-elektrikske-installationer, accesat 25-01-22

6 Standard danez, ,DS/EN 50110-1 Operarea instalatiilor electrice si a instalatiilor electrice
- Partea 1: Cerinte generale prima editie”, Dansk Standard, 2013

7 BEK nr.1082 din 12/07/2016 Decret privind siguranta executarii si exploatarii instalatiilor electrice.
instalatii, https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2016/1082

8 UN-ECE R100: Prevederi uniforme privind omologarea vehiculelor in ceea ce priveste cerintele specifice pentru trenul electric
electric, https://unece.org/filea-min/DAM/trans/main/
wp29/wp29regs/R100r1 fLA in 2021

Anuntul agentiei suedeze de transport din
1998, https://www.fstyr.dk/da/Lister/Publikationslisteside, accesat la 25-01-22

10 BEK nr.1082 din 12/07/2016, § 77-79, https://
www.retsinformation.dk/eli/lta/2016/1082, accesat 25-01-22

11 Masini electrice si hibride - Siguranta in timpul reparatiilor si intretinerii pregatite de Consiliul pentru Mediul de
Munca Industriala, https://

www.bfa-i.dk/media/aazlwuvr/el-og-hybridbiler.pdf, accesat 25-01-22
12 Dansk Standard, ,DS/EN 60038:2011 CENELEC standard voltages”, Dansk Standard, 2011

13 EN 50110-1 sectiunea 6.3.1. 4.2.

14 DIN VDE 0680-1: Echipamente de protectie a personalului, dispozitive si aparate de protectie pentru
lucrari la sisteme alimentate electric panala 1 000 V", 2013
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15 Standard danez, ,DS/EN 61111 Functioneaza sub tensiune
- Covoare izolatoare electrice prima editie", Dansk Standard, 2009

16 Standard danez, ,DS/EN 61112 Functioneaza sub tensiune
- Paturi izolatoare electric,” Danish Standard, 2009

17 Dansk Standard, ,DS/EN 166:2002 Protectia ochilor - cerinte generale”, Dansk Standard, 2002

18 Standard danez, ,DS/EN 60903:2004 Functioneaza sub tensiune
- Manusi din materiale izolante", Dansk Standard, 2004

19 Standard danez, ,DS/EN IEC 61482-1-1:2019 Functionare sub tensiune
- Imbracaminte de protectie impotriva pericolelor termice cauzate de un arc electric
- Partea 1-1: Metode de testare”, Dansk Standard, 2019

20 Standard danez, ,DS/EN 61482-1-2:2014 Lucru in direct
- Imbracidminte de protectie impotriva pericolului termic cauzat de un arc electric
- Partea 1-2: Metode de testare", Dansk Standard, 2014

21 Standard danez, ,DS/EN 61482-2 Functioneaza sub tensiune
- Imbr&caminte de protectie impotriva pericolului termic cauzat de un arc electric
- Partea 2: Cerinte", Dansk Standard, 2020

22 Standard danez, ,DS/EN 50365:2003 Casti cu izolare electrica pentru utilizare la joasa tensiune
instalatii”, Dansk Standard, 2003

23 Standard danez, ,DS/EN IEC 60900:2018 Lucrari sub tensiune
- Unelte de mana pentru utilizare pana la 1000 V ca si 1500 V c.c.”, Dansk Standard, 2018

24 Organizatia Internationala pentru Standardizare, ,ISO 7010:2019 Simboluri grafice
— Culori si semne de siguranta — Semne de siguranta nregistrate,” ISO, 2019

25 FDM: Cum functioneaza o masina electrica https://fdm.dk/alt-om-biler/elbil-hybridbil/alt-om-livet-med-.
masina electrica/cum-functioneaza-o-masina-electrica, accesat 25-01-22

Agentia Suedeza de Siguranta: incarcarea masinilor
electrice https://www.sik. dk/erhverv/elinstallatione

accesat 13-06-22

27 Manipularea masinilor electrice avariate de trafic, SKAD - industria daunelor auto,

nttps://www.skad. dk/imaqges/Bilteknik/SKAD quideline skadede el-nybridbile 019.pd
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Pe site-ul Agentiei Nationale de Management al Urgentelor www.brs.dk puteti gasi informatii despre alte publicatii, de ex.

Legi si reguli

Orientari si instructiuni
Materiale pentru invatat
Opinii si judecati
Material istoric

Configurare grafica:
Artist grafic Pernille Gaarden, Publikationselementet, Korser

.
«i»

A BEREDSKABS
STYRELSEN

Agentia Nationald de Management al Urgentelor
Datavej 16
3460 Birkerad

Telefon: +45 72 85 20 00

E-mail: brs@brs.dk
www.brs.dk

EAN: 5798000201705
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