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Despre materialele de invatare din daneza
Agentia de management al urgentelor

Manual

Un manual contine o revizuire profesionala aprofundata a unui
domeniu din cadrul pregatirii pentru situatii de urgentd. Manualul
este pentru oricine are nevoie de o cunoastere aprofundatd a materiei.

Brosura tematica

O brosura tematica este un supliment la alte materiale de predare si
invatare. Accentul brosurii este pe unul sau mai multe subiecte. De
reguld, o brosura tematica vizeaza un anumit grup profesional, de
exemplu, lideri tehnici sau comandant de incident.

Caietul de metode

Brosura de metoda se concentreaza pe cunostintele actualizate intr-
un domeniu specializat de pregatire pentru situatii de urgenta.
Brosura de metoda se adreseaza pompierilor si sefilor de echipa care
au nevoie zilnic de cunostinte de actualitate pe tema in cauza.

Caietul elevului

Brosurile pentru studenti sunt publicatii pregatite n conformitate cu
liniile directoare ale Agentiei Daneze de Management al Urgentelor
Centrul pentru Educatie. Contine adesea cazuri relevante la nivel local.
Brosuri pentru elevi sunt pregdtite pentru pompieri ca supliment la
alte materiale de invatare.

Video de predare
Videoclipurile de predare sunt videoclipuri mai scurte sau mai lungi

care acopera una sau mai multe zone definite profesional in diferitele
zone de interes. Toate publicurile pot vizualiza videoclipurile.
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Introducere

in legatura cu strategia de crestere ecologica, organizatia daneza de
raspuns in situatii de urgenta ar dori ca propriul sector sa abordeze
provocarile legate de utilizarea sporita a bateriilor litiu-ion (Li-ion) ca
sursa de energie n diferite forme de transport, inclusiv vehicule
electrice si hibride. , in cel mai bun mod posibil.

in decembrie 2020, a fost convenit un acord politic privind o strategie
de crestere ecologica a transportului rutier. Acest

Se estimeaza cd acordul va avea ca rezultat un milion de masini cu
emisii zero si scazute Tn Danemarca pana in 2030. Potrivit Statistics
Denmark, masinile electrice si hibride reprezintd o pondere tot mai
mare din vanzarile de masini noi pe o baza anuala.

Este de asteptat ca aceastd dezvoltare sa continue si in urmatorii ani,
aldturi de o crestere a operatiunilor de raspuns in situatii de urgenta,
atat pentru vehiculele electrice de pasageri, dar si pentru alte mijloace
de transport, precum autobuzele si feriboturile.

Ca urmare, echipa de interventie in situatii de urgenta va trebui sa
reactioneze mai des in aceste noi tipuri de operatiuni.

Agentia daneza pentru gestionarea urgentelor, ianuarie 2023

in prim&vara anului 2021, Agentia daneza de management al urgentelor
a publicat o noua brosura privind pregatirea pentru situatii de urgenta
n cazul unui incendiu la vehiculele electrice si hibride.

Cu toate acestea, chiar inainte de a fi publicatd, era deja clar cd brosura
tematicd nu ar fi suficientd de la sine, partial pentru ca utilizarea

bateriilor Li-ion este Tn continua evolutie, printre altele, cu pachete de
baterii mai mari si, partial, din cauza stingerii incendiilor. este doar o
parte a eforturilor serviciilor de salvare in raspunsuri care implica

vehicule electrice si hibride.

Aceasta brosura tematica a fost creata in colaborare cu

Organizatia daneza de gestionare a situatiilor de urgenta. Multumiri
speciale Nordjyllands Beredskab, Hovedstadens Beredskab si Beredskab
@st pentru contributiile lor la aceasta brosura.

Aceastd brosura tematica inlocuieste publicatia ,Indsats ved brand I
Elog hybridbiler” din martie 2021.
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Despre brosuri tematice

Dezvoltarea unor baterii Li-ion eficiente din punct de vedere energetic se
misca rapid. In mai multe domenii de transport, ne putem astepta la o
crestere generald a utilizarii pachetelor de baterii de Tnalta tensiune,
care devin din ce In ce mai compacte, de dragul utilizarii, printre altele.

Astazi, de exemplu, sunt produse mai multe vehicule electrice (EV) cu
baterii de pana la 1000 V. Termenul de masina electricd acoperd, de
obicei, atat masinile electrice pure, masinile electrice hibride, cat si
masinile electrice hibride plug-in din clasa vehiculelor de pasageri.

Brosurile tematice ,Raspunsul la incendii in vehiculele electrice si hibride”
si ,Conditii speciale de salvare in vehicule electrice si hibride” ar trebui
citite impreuna. Cele doud brosuri descriu conditiile de sanatate si
siguranta, precum si tacticile de raspuns care ar trebui luate in

considerare in cazul unor accidente rutiere sau incendii in care a fost
implicata o masina electrica.

O interventie de stingere a incendiilor sau de salvare la un accident rutier
care implica un vehicul electric care afecteaza bateria

pachetul poate fi dificil de gestionat pentru serviciile de urgenta si pentru
alti agenti de interventie de la locul accidentului.

Acest lucru se datoreaza, printre altele, tensiunii ridicate din cablurile
sub tensiune si din bateriile Li-ion din vehicule, care au o tensiune
semnificativ mai mare decat bateriile obisnuite de 12 V din masini.

intr-un EV deteriorat, poate fi, de asemenea, complicat sa obtineti acces
adecvat la piesele sub tensiune pentru a va asigura ca cablurile si firele
nu sunt sub tensiune. Un incendiu in bateria de Tnalta tensiune sau riscul
de incendiu pot complica si mai mult eforturile.

Va rugdm sa retineti ca brosurile tematice acopera masini electrice cu

baterii de Tnalta tensiune de pana la 1000 V.

)| e
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Raspunsul la incendiile vehiculelor electrice si hibride / 2023

Structura si utilizarea brosurilor

tematice

Grupul tintd este in primul rand managementul tehnic al serviciului
local de pompieri si salvare, in timp ce unele aspecte vor fi relevante
pentru pompierii individuali. In fiecare sectiune, o serie de casete
informative sunt citiri importante pentru echipajul desfasurat.

Se bazeaza pe cateva principii generale pentru tacticile de raspuns
si cooperarea cu alt personal de interventie in situatii de urgenta din
sectorul de raspuns. Descrierile sarcinilor posibile ale altor actori la
locul unei situatii de urgenta (politie, servicii de urgenta sanitara si
transportatori) sunt doar o intrare de inspiratie pentru o solutie care
nu este neaparat acoperitd de Legea privind managementul
urgentelor.

Orice implementare este responsabilitatea autoritatii relevante de la
locul incidentului.

Structura brosurilor tematice se bazeaza pe o abordare operationala.

Sectiile furnizeaza treptat serviciile de salvare cu cunostintele de
care au nevoie pentru a desfasura un raspuns sigur, fara pericole si
de sandatate si siguranta la locul de munca care implica vehicule
electrice. Sectiunile descrise aici nu pot fi luate singure, deoarece se
bazeaza pe cateva principii generale pentru managementul
incidentelor etc.

Brosurile tematice se bazeaza pe cunostintele nationale si
internationale despre masinile electrice, precum si pe experienta
serviciilor municipale de salvare. Ei extind materialele de invatare
existente, dar cu

cunostinte actualizate despre riscuri specifice si tactici de raspuns,
deoarece materialele publicate anterior ofera doar informatii limitate
despre vehiculele electrice si hibride.

Conditiile descrise pot fi utilizate in predarea si formarea abilitatilor
operationale in pregdtirea pentru salvare pentru a creste gradul de
constientizare a riscurilor potentiale.

Brosurile tematice descriu optiunile echipei de raspuns cu consideratii
generale despre mediul de lucru si echipamentul de protectie pe

care supervizorul tehnic ar trebui s& le respecte. In general, brosurile
tematice evidentiazi o serie de linii directoare la un nivel general. In
functie de situatie, managementul tehnic este efectuat de seful
echipei sau de un comandant de incident.

Unele sectiuni pot fi folosite integral sau partial ca referinta pentru
prioritizarea tactica in timpul primului raspuns. Materialul este, de
asemenea, menit sa ofere indrumadri pentru propriile conditii
operationale ale organizatiei individuale de salvare, inclusiv
continutul cardurilor de actiune.

in cele din urma, exista o serie de anexe cu diverse informatii de
baza, cum ar fi caracteristicile vehiculelor electrice, utilizarea
instrumentelor si echipamentelor de protectie etc.
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Raspunsul la incendiile vehiculelor electrice si hibride / 2023

Informatii de la alarma, call center

si Acute Medical
Coordonare (AMCQ)

Faptul cd un accident implicd o masina electrica este o informatie

importanta pentru serviciile de urgenta. Toate etapele Tnainte de sosirea
serviciilor de urgenta - de la centrul de alarma si control, Acut

Coordonarea medicala (AMC) si primul vehicul de politie -
poate contribui la aceasta.

Primele persoane prezente la locul accidentului pot oferi informatii
relevante. Acestea pot include politia, serviciile medicale de urgenta,
pasagerii din masina electrica sau alte persoane aflate la locul accidentului
care pot contribui la identificarea timpurie a faptului ca este implicatd o
masina electrica.

Alternativ, informatiile privind producerea unui accident in care este
implicat un vehicul electric ar trebui comunicate primelor unitati cat mai
curand posibil. Acest lucru permite echipajului sa ia masurile
corespunzatoare, inclusiv apelarea de unitati suplimentare si echipamente
speciale.

A fost elaborat un ghid de intrebari si raspunsuri care poate fi folosit
la tragerea alarmei si de catre primele vehicule care se afla la fata

locului (vezi ,Cartel de actiune - Ghid de intrebari pentru call center, AMC

si primul raspuns).

De asemenea, poate fi nevoie sa apelati serviciile de urgenta pentru
accidente rutiere, acolo unde altfel nu sunt

numita in mod normal din cauza riscurilor pe care le poate implica o
masina electrica. Pot exista si situatii in care politia sau serviciile de
urgenta sanitara sunt primele la locul accidentului. Acest lucru asigura
ca siguranta lor este ingrijitd, precum si necesitatea unei abordari
comune a gestionarii efortului. Au fost pregétite anexe si carti de actiune
separate ca ghid.

Asistenta tehnica

in Danemarca, mijlocul de propulsie al unui vehicul poate fi preluat prin
introducerea numadrului de Tnmatriculare al vehiculului pe site-ul web
,motorregister.skat.dk” sub fila ,Fremseg keretgj” (Cautare vehicul). Cu
toate acestea, exista exceptii de la aceasta, deoarece numerele de
Tnmatriculare pentru vehiculele speciale ale, de exemplu, politia, apararea
si serviciile de urgentd, nu sunt disponibile publicului.

O serie de solutii software si sisteme informatice
pot fi obtinute in prealabil. Ceea ce au Tn comun aceste sisteme este ca

sunt utilizate cel mai bine printr-o tableta sau un dispozitiv similar. Acest
lucru se poate face atat online, cat si offline.

Organizatia Europeana Comuna pentru Clasificarea Sigurantei Vehiculelor
(Euro NCAP), in cooperare cu Asociatia Internationala a Serviciilor de
Pompieri (CTIF), a publicat un App - Euro Rescue1 .

Poate fi descarcat in App Store si Google Play, ca program gratuit.
Programul contine toate madrcile europene de masini aprobate si descrie
structura vehiculului, inclusiv pericolele potentiale.

Alte sisteme functioneaza prin abonament, care ofera acces la informatii
despre datele vehiculului, locatia componentelor cheie etc.
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Raspunsul la incendiile vehiculelor electrice si hibride / 2023

Rezumatul conditiilor generale

Constientizare crescuta

Atunci cand se manipuleaza vehicule electrice avariate n trafic, inclusiv
salvarea persoanelor si stingerea incendiilor, echipajul de interventie
trebuie sa fie instruit intr-o serie de conditii speciale. De exemplu,
unele masini electrice au baterii de Tnalta tensiune de pana la 1000 V.

in functie de situatie, seful de echipd sau un comandant de incident
efectueaza managementul tehnic.

Adesea, o operatiune de raspuns care implica vehicule electrice
creeaza sarcini suplimentare si o serie de riscuri, ceea ce sugereaza ca

exista o nevoie mai mare de un comandant de incident care sa
supravegheze sau sa asiste managementul tehnic.

Fisele de salvare proprii ale producatorilor ar trebui urmate pe cat

posibil, cu conditia ca masina electrica sa fie cel mai adesea deteriorata.

Pe langa bateria de Tnalta tensiune, masina electrica in sine poate avea
tensiune Tnaltd, de exemplu, Tn cablurile care sunt inca sub tensiune.
Vehiculele electrice avariate de trafic prezintd, de asemenea, un risc

Un incendiu intr-o masina electrica se poate transforma rapid intr-un pericol
situatie Foto: Bjern Nielsen/www.bpln.dk

ca bateriile lor pot izbucni spontan in flacari. Ambele ar trebui sa
faca parte din evaluarea riscului.

- Identificati locatia comutatorului principal si deconectati-l
daca este posibil. Cu toate acestea, intr-un EV deteriorat,
poate fi complicat sa obtineti acces adecvat la partile relevante
pentru a va asigura ca cablurile si firele nu sunt sub tensiune.

- Se recomanda pregadtirea furtunurilor de siguranta cu un
debit total de apa de cel putin 400 I/min - chiar si fara fum
vizibil din bateria de Tnalta tensiune.

- Directia vantului si siguranta persoanelor din afara zonei
periculoase trebuie sa fie luate in considerare din cauza

riscului de incendiu si a degajarii de fum si gaze periculoase
din bateria de nalta tensiune.
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Raspunsul la incendiile vehiculelor electrice si hibride / 2023

Unelte si echipamente

Uneltele folosite la taierea sau atingerea pieselor vehiculelor electrice
trebuie sa fie aprobate pentru 1000 V. Puteti decide sa utilizati covorase
de sigurantd sau huse de siguranta.

Conducatorul tehnic (un lider de echipa specializat) trebuie sa marcheze
locatia tdierilor in caroserie pe baza unei evaluari a locatiei cablurilor
de Tnalta tensiune (de culoare portocalie) in cazul in care este necesara
tdierea masinii electrice.

Camerele termice pot fi utile pentru a monitoriza temperatura bateriei,
ceea ce poate indica dezvoltarea unui incendiu in bateria Li-ion.

Sigurantd personala

EIP (Echipamentul de protectie individuala) ar trebui sa fie aprobat
pentru lucru pand la 1000 V la manipularea, atingerea sau tdierea
caroseriei sau a cablurilor vehiculului electric. Este de dorit sa folositi
manusi de protectie din cauciuc.

Din cauza riscului de incendiu, echipa de scufundari cu fum ar trebui sa

se pregateascd pentru desfasurare folosind protectie respiratorie completa.

Acest lucru ar trebui adoptat in cazurile de aparitie a fumului, risc de
incendiu Tn bateria de Tnaltd tensiune sau suspiciune de dezvoltare a
gazelor periculoase.

In timpul lucrérilor de stingere trebuie pastrata o distantd de siguranta,
din cauza riscului de contact cu componentele sub tensiune. in
operatiunile in care componentele sub tensiune si apa sunt combinate,
trebuie respectatd precautie extrema.

Trebuie luat Tn considerare faptul ca apa - ca in ploaie/zdpada siin apa
de stingere - creste semnificativ conductivitatea. Riscul de arc ar trebui
sa fie luat in considerare atunci cand alegeti EIP si instrumentele si
echipamentele corecte.
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Actiuni la locul incidentului

Mai multe autoritati sunt implicate in rdspunsul la accidentele rutiere
daca exista pericol pentru oameni sau animale si sunt chemate serviciile
de urgenta.

Fortele dislocate ar trebui sa fie informate cat mai curand posibil ca un
vehicul electric este implicat in accident.

- Locul avariei trebuie marcat cat mai devreme posibil ca zona
de lucru de Tnalta tensiune, la o distantd de cel putin 1 metru
de vehiculul electric. Acest lucru se poate face prin izolare cu o
banda de pericol neagra/galbena si marcare vizibila cu semne
de pericol pe si in jurul masinii electrice.

- Daca din bateria de Tnalta tensiune iese fum sau gaz, asigurati-
va ca nimeni nu se afla in pluna de fum, cu exceptia personalului
care poarta protectie respiratorie completa.

in cazul in care politia si serviciile medicale de urgenta ajung la fata

locului Tnainte de serviciile de urgenta, acestea pot ajuta cu cele de mai
sus.

in caz de urgenta, persoanele rénite care nu pot iesi singure din vehicul
pot fi mutate dacd se poate evita contactul cu partile deteriorate ale

cablurilor si caroseriei.

Cand lucreaza cu tensiune sub tensiune, trebuie sa fie prezenti doud
persoane, astfel incat vehiculul sd poata fi impins pe marginea drumului,
daca este necesar.
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Utilizarea echipamentului si echipamentului de protectie

O operatiune de salvare sau un accident rutier cu un vehicul electric
prezinta riscuri speciale in comparatie cu o operatiune similara intr-
0 masina conventionala pe benzina sau diesel.

Cand vine vorba de utilizarea echipamentului si a echipamentului
de protectie, este important ca echipajul sa fie instruit si instruit in
utilizarea acestora si sa fie constient de riscurile speciale nainte de
a fi desfasurate.

Ca concept, componentele electrice acopera atat componentele
electrice evidente, cum ar fi cablurile, firele si bateria de Tnalta
tensiune n sine, cat si componentele care sunt considerate a fi
potential conductoare - piese metalice speciale, caroserie, sasiu,
aripi etc.

EN 50110-1 specifica ca atunci cand se lucreaza in apropierea
pieselor sub tensiune, pot fi utilizate scuturi, bariere, carcase sau
capace izolatoare pentru partile electrice.

Echipamentele de protectie individuala (EIP), impreuna cu capacele
izolate electric si instrumentele izolate, sunt mdsuri esentiale pentru
a aborda riscurile atunci cand se lucreaza cu vehicule electrice sub
tensiune.

Echipamentul de protectie personala, cum ar fi ochelari de protectie
si manusi de cauciuc, trebuie utilizat in caz de contact direct sau risc
de contact cu componentele electrice si conducatoare de tensiune
ale vehiculului electric.

Masinile electrice nu trebuie atinse fara EIP adecvat, inclusiv manusi
de sigurantd, care sunt aprobate pentru 1000 V.
Urmatoarea lista stabileste standardele europene pentru diferite

tipuri de echipamente de protectie personala (EIP), ale caror cele
mai recente versiuni ar trebui utilizate:

Echipament individual de protectie (EIP)

Ochi

Vizor sau ochelari potriviti - EN 166: 2002

Picioare/Corp

Incaltaminte aprobaté ESD - EN 15090: 2012, tip F2A

Alta acoperire

Puteti citi mai multe despre cerintele pentru EIP si despre utilizarea
acestora in Anexa 3 la ,Unelte, echipamente si echipamente de
protectie”.

»Covorase de cauciuc” DIN VDE 0680/1, EN 61111, EN 61112

11
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Raspunsul la incendiile vehiculelor electrice si hibride / 2023

Evaluarea tensiunii in masina electrica

intr-un anumit incident, comandantul incidentului sau seful de echip&
va fi cel care va evalua daca masina electricd, si nu in ultimul rand
bateria de Tnalta tensiune, este suficient de intacta pentru a fi
asiguratd, adica deconectata, conform descrierii producatorului sau
fiselor de salvare. .

Bateria de Tnalta tensiune nu va fi lipsitd de tensiune. Acestea fiind
spuse, deconectarea intreruptorului principal nu va duce la eliberarea
de tensiune din baterie.

in practica, simplul fapt cd masina electrica a fost intr-un accident
(unde sunt chemate serviciile de urgenta) face dificila evaluarea daca
bateria de Tnalta tensiune este inca intacta.

Daca exista vreo indoiala cu privire la acest lucru, ar trebui sa
presupunem ca nicio functie de siguranta a masinii electrice nu
functioneaza in mod normal si ca ,toate” pdrtile masinii electrice pot
fi alimentate.

Presupunerea ca tensiunea poate fi prezenta pe vehiculul electric
fnseamna ca, conform EN 50110-1, trebuie purtat echipament
individual de protectie (EIP) adecvat si suficient atunci cand se
lucreaza sub/cu tensiune.

EIP, sculele izolate si acoperirea cu izolatie electrica a materialelor
conductoare vor minimiza posibilitatea de contact in acele zone ale
vehiculului electric unde poate exista riscul de contact in timpul

lucrului.

in general, nu ar avea sens s se efectueze o masuratoare de control
a tensiunii in vehiculul electric in contextul unui raspuns.
Componentele cu tensiune nu vor fi neaparat vizibile sau aparente.
De asemenea, pot exista daune, astfel incat tensiunea sa poata fi
condusa prin orice material conducator aleator din masina electrica,
doar prin mici impacturi mecanice asupra caroseriei etc.

Echipa de interventie in caz de urgenta nu este de asteptat sa poata
efectua aceasta masuratoare, deoarece ar fi nevoie de expertiza
prealabila (de exemplu, un electrician) pentru a evalua aplicabilitatea

12

si efectuati tipul corect de masurare in raport cu nivelul de tensiune.

Echipa de raspuns ar trebui sa acorde o atentie sporita daca bateria
de Tnalta tensiune incepe sa emita fumuri, sunete sau

scantei etc. Acest lucru poate indica faptul ca se dezvoltd o acumulare
de caldura in bateria de Tnalt3 tensiune. In plus, cain toate lucrarile
cu masini, trebuie acordata atentie bateriei obisnuite de 12 V.

Pe plan international, fisele de salvare si alte informatii de la
producatori sunt disponibile, iar organizatiile de salvare pot ajuta la
evaluarea tensiunii din vehiculul electric.

Cu toate acestea, este important sa stiti ca acestea nu acopera

neaparat toate situatiile In care o masina electrica este prabusita sau
arsa.

De asemenea, necesita ca liderul echipei si echipajul sa aiba acces la
foile de salvare in timpul raspunsului propriu-zis. Echipajul ar trebui

sa fie instruit in avans cu privire la utilizarea acestui tip de informatii,
astfel incat sa poata fi utilizat cel mai bine intr-o situatie in care

masina electrica este probabil sa fie deteriorata.
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Fisele de salvare detaliaza constructia masinii electrice

Foto: Agentia daneza de management al urgentelor

Instrumente si marcare Cand lucrati cu vehicule electrice, zona de lucru trebuie izolata si
in vehiculele electrice, producatorul foloseste marcaje/semnale trebuie afisate semne pentru a semnala pericolele de inalta tensiune.
pentru a avertiza echipajele si alti agenti de interventie in caz de Ca regula generald, aceasta va corespunde unei zone periculoase cu
urgenta cu privire la riscul de soc electric. Aceste o distanta minima de 1 m pana la masina electrica. Pot fi utilizate
marcajele/semnele sunt vizibile in locurile din masina unde exista bariere fizice, cum ar fi o banda de pericol neagrd/galbena sau
riscul de contact cu tensiunile inalte de la bateria de Tnalts tensiune. :jnarcaj'e SIUb forma de furtunuri de incendiu si o articulatie a zonei

e pericol.

Cablurile de culoare portocalie vor contine tensiune Tnalta.
Recomandarea este ca toate contactele sau lucrarile cu componentele

electrice - chiar si fara avarii vizibile - sa fie efectuate folosind unelte
izolate aprobate pentru 1000V, manusi de protectie aprobate si alte
EIP.
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O vizualizare suplimentara a riscului de contact cu tensiunea in La predare, informatiile despre starea vehiculului electric, starea

interiorul si in jurul vehiculului electric poate fi realizata prin tabloului de distributie, inclusiv cablul de incarcare, deconectarea

marcarea vehiculului electric cu autocolante sau magneti cu un intrerupatorului principal, aprinderea si orice dispozitive de

semn de pericol de Tnalta tensiune. siguranta ar trebui sa fie comunicate in mod clar noului responsabil
de la locul accidentului., similar cu instructiunile din EN 50110-1

Marcajele benzilor de pericol si semnele de pericol sunt pastrate pentru comunicare atunci cand se lucreaza la instalatii electrice.

la sfarsitul operatiunii, cand echipajul este eliberat de la fata locului
si preda masina electrica prabusita altor parti, cum ar fi politia si

transportatorii. Vezi mai multe in Anexa 6: Predarea si transferul unei
masini electrice deteriorate

INFORMATII IMPORTANTE PRIVIND TENSIUNEA DE PE VEHICULUL ELECTRIC

- Acordati atentie etichetarii vehiculelor pentru componentele de Tnalta tensiune.
- Bateria de inalta tensiune nu poate fi scoasa din tensiune.

Evitati atingerea sau taierea cablurilor portocalii.

- Din cauza deteriorarii vizibile si ascunse in vehiculul electric, o masurare de control a
tensiunii in vehiculul electric nu este posibila in practica.

- Posibilitatea de a folosi covorase, huse de siguranta etc.

- Uneltele, instrumentele si accesoriile trebuie sa fie conforme cu DS/EN 61010-1 sau echivalent.
Utilizarea echipamentului individual de protectie (EIP) aprobat la 1000 V.

- Riscul de arc ar trebui sa fie luat in considerare atunci cand alegeti EIP si
instrumente si echipamente corecte.

- Locul de munca (zona periculoasa) in care se afla vehiculul electric

situat este limitat si marcat clar la o distanta de cel putin 1 m de vehiculul
electric.

- Predarea catre politie sau transportator la parasirea locului.
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O atentie deosebita in caz

de incendiu

Un incendiu in bateria de Tnalta tensiune a unui vehicul electric
poate duce la un raspuns diferit si mai complex decat incendiile
de masini traditionale, deoarece, pe langa problema tensiunii
Tnalte, se poate dezvolta si un scenariu de incendiu diferit si
mai agresiv.

Este important ca personalul dislocat sa tina cont de aceste
riscuri, atat in prioritizarea tactica a raspunsului, cat si prin
utilizarea materialelor, echipamentelor si echipamentelor
individuale de protectie (EIP) adecvate si sa poata gestiona
riscurile din jurul -tensiune bateriilor (pana la 1000V).

De asemenea, este important ca fiecare producator individual
sa respecte fisele de salvare proprii pe cat posibil2 .

Se pune accent pe incendiu Tn masinile electrice sau n situatiile
n care exista riscul ca un incendiu sa se produca n bateria de
inalta tensiune a masinii electrice. Brosura tematica se bazeaza
pe cunostintele si experientele existente, obtinute din eforturile
de interventie in caz de urgenta in cazul incendiului la masini
electrice sau a bateriei Li-ion aflata in aer liber sau intr-o cladire.

Tratarea unui incendiu Intr-o masina electrica in care bateria
de Tnalta tensiune arde sau risca sa ia foc va impune adesea

cerinte diferite pentru supravegherea tehnica decat intr-un
incident similar intr-o masina conventionala.

Brosura tematica evidentiaza optiunile tactice si poate sprijini
comandantul incidentului si liderul de echipa in gestionarea
acestui tip de raspuns - indiferent de locul in care se afla
vehiculul electric. Atat cand este vorba de un raspuns ofensiv,
posibil cu pericol acut pentru viatd, cat si de un raspuns
defensiv, care permite o mai buna ,planificare” a rdspunsului,
intrucat ambele tipuri vor presupune o serie de conditii speciale
n legatura cu un mediu de lucru sigur.

Este necesar ca fortele operationale sa fie familiarizate cu
caracteristicile si riscurile speciale ale vehiculelor electrice,
astfel incat sa se poata efectua un raspuns adecvat, pe baza
evaluarii posibilitatii de ventilatie.

de fum, timpul de desfasurare si consumul de apa pt
stingerea incendiului etc. O atentie deosebita trebuie acordata
timpului relativ scurt de declansare, consumului mare de apa,
marcajului zonei si transmiterii informatiilor la sfarsitul
raspunsului.

Ca supliment la brosura tematica, este o idee buna sa consultati
brosura tematica a Agentiei Daneze de Management al
Urgentelor despre ,Conditii speciale de salvare in masinile
electrice si hibride”, care descrie riscurile speciale pe care le
implica eliberarea persoanelor blocate in vehiculele electrice.

Risc de incendiu

Un incendiu poate apdrea spontan in bateria de Tnalta tensiune
din cauza unui numar de defecte. Riscul de deteriorare a
celulelor bateriei, cum ar fi impactul, socurile si patrunderea

membranelor bateriei, precum si supraincalzirea acumulatorului
poate duce la incendii bruste si violente.

Riscul de incendiu este de asemenea prezent - chiar daca nu
exista nicio identificare ca un incendiu este in desfasurare in

baterie. Incendiul poate izbucni pana la cateva ore si chiar zile
dupa producerea incidentului.

Avand in vedere timpul de raspuns al serviciilor de urgenta,
incendiul va fi adesea avansat, ceea ce poate face dificila
aprecierea cauzei incendiului. Cu toate acestea, identificarea
daca este vorba de un incendiu in EV in sine sau de un incendiu
in baterie ar trebui facuta cat mai curand posibil. Este important
sa intelegeti ca un incendiu aparent simplu intr-un vehicul
electric se poate schimba rapid daca ajunge la baterie.

Daca aveti nevoie sa eliberati oameni prinsi sau sa aveti de-a
face cu un vehicul electric In care contactul nu poate fi evitat,
puteti citi mai multe despre prioritizari, echipamente de
protectie si cele cinci faze de salvare in brosura tematica
,Conditii speciale de salvare in vehicule electrice si hibride” din
sec iunea despre tactici de raspuns i management tehnic.
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Conditii speciale In procesele de incendiu

Focul, fumul si deteriorarea/deformatiile care sunt clar vizibile pe
vehiculul electric ajutd la indicarea unui posibil risc de deteriorare a
bateriei de Tnalta tensiune. Poate fi degajare de caldura, ,fuga
termica”, sunete, dezvaluire de fum, mirosuri nenaturale sau lichid
care se scurge din baterie.

Deteriorarea bateriei, cum ar fi impactul, socul si deteriorarea
membranelor bateriei, precum si supraincalzirea bateriei, pot duce
la un risc de incendii grave. Cauzele unui incendiu in bateria de
nalta tensiune a unui vehicul electric pot fi in general impartite in
trei tipuri de conditii.

- Impact indirect: impact termic care afecteaza bateria din
exterior, cum ar fi supraincalzirea prin incendierea unei
masini electrice sau un incendiu intr-o cladire in care este
parcata o masina electrica.

- Influenta interna: scurtcircuit electric in cazul in care exista o

Un scenariu de incendiu Tn cazul unui incendiu ntr-o baterie de
Tnalta tensiune se dezvolta rapid. Exista de obicei un sunet ciudat
din baterie. In continuare, bateria va produce fum siin cele din urma
va arde, eventual cu flacari de jet mai mici sau

usoare descarcari explozive, deoarece celulele din acumulatorul ,se
aprind”.

Experimentele de stingere a agentilor de sfigere asfixiati s-au
dovedit ineficiente si nereusite, deoarece bateriile Li-ion ard printr-
un proces de autooxidare. Procesul se poate ,hrani” singur fara
aprovizionarea cu oxigen din exterior. Acest lucru poate provoca
cresteri violente de temperatura de pana la aproximativ 1.000°C.

Daca nu este initiata racirea efectiva a bateriei supraincalzite,
incendiul bateriei va continua pana cand nu mai este prezent
material inflamabil. Acest proces dureaza de obicei de la 2 ore pana
laozi.

defectiune interna in celulele bateriei, de exemplu din cauza
supraincarcarii.
- Impact direct: Deformare mecanica (indoitd, patrunsa, strivita,

etc.) n care, de exemplu, un accident rutier violent provoaca
o defectiune a bateriei, avand ca rezultat un scurtcircuit care

duce la incendiu si degajarea de gaze periculoase etc.

RISCURI LA RACIREA BATERIEI DE INALTA TENSIUNE

- Incendiile Li-ion pot emite acid fluorhidric gazos (gaz HF) in varfuri de concentratii mari.
Emisiile de gaze de la bateria Li-ion pot fi albicioase, groase si mirositoare si se depun de-
a lungul solului, dar pot aparea si ca fum gros.

- Este important ca bateria sa fie amplasata pentru racirea/stingerea eficienta a flacarilor.

Locatia bateriei de Tnalta tensiune poate fi in partea de jos a masinii, portbagaj, sub
capota sau Tn mijlocul masinii, intre scaunele din fata.

- Atentie la reaprinderea bateriei dupa stingerea incendiului.
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Evaluarea riscurilor in cazul unui incendiu n bateria de Thalta
tensiune

Bateriile Li-ion variaza ca marime, tensiune si capacitate, dar de
obicei variaza ca tensiune de la 400 pana la 1000 V. Bateriile de

nalta tensiune bazate pe tehnologia Li-ion stocheaza energie folosind
substante chimice. Experimentele au aratat ca bateriile Li-ion in sine
nu sunt mai inflamabile decat alte baterii daca bateriile nu sunt

deteriorate si incarcate cu echipamente aprobate.

Daca comandantul incidentului sau seful de echipa evalueaza ca
exista riscul ca un incendiu sa declanseze Tnainte de finalizarea
efortului de salvare, trebuie luate consideratii speciale. O simpla
secventa de incendiu Tn bateria de Tnalta tensiune a unui vehicul
electric se poate schimba rapid foarte violent, iar fumul dintr-o
baterie de Tnalta tensiune poate crea cantitati mari de, printre altele,
gaz HF.

De obicei, la vehiculele electrice ,pure” mai noi care se bazeaza pe o
baterie mare, locatia bateriei de Tnalta tensiune va fi in partea de jos
a vehiculului. Cu toate acestea, bateriile pot fi plasate si in portbagaj,
sub capotd sau in mijlocul masinii intre scaunele din fata. Racirea ar
trebui sa fie cat mai directa pe bateria de Tnaltd tensiune posibil.
Husele pot fi indepartate pentru a obtine un efect mai bun.

Atunci cand se dezvolta un incendiu Tn vehiculul electric, trebuie avut
grija ca persoanele fara protectie respiratorie sa nu fie expuse la
fum, gaze sau sa ramana in vaporul de fum.

in cazul aparitiei, sau doar suspiciunii, a unui incendiu n vehiculul
electric, se pune la dispozitie o protectie respiratorie completa pentru
a evita expunerea la fum. Daca focul este intr-o incapere etansa fara
ventilatie posibild, poate reprezenta o provocare pentru timpul de
declansare.

Scopul utilizarii furtunurilor de incendiu cu o putere mare de apa
este de a oferi protectie persoanelor din zona periculoasa (siguranta)
- si de a rdci sau, daca este posibil, de a limita rdspandirea incendiului
in mediul inconjurator si vehicule (stingere). Se recomanda utilizarea
furtunurilor de siguranta

cu un debit total de apa de cel putin 400 I/min3 .

Daca un incendiu din baterie poate fi stins sau racit suficient cu 400 I/
min, va fi o judecatd practica care ar trebui sa reflecte tactica de
raspuns aleasa, astfel incat sa nu fie folosite cantitati inutile de apa.

Lucrati cu o distanta de siguranta corespunzatoare debitului de apa,
tiparului jetului si agentului de stingere. Urmatoarele sunt distantele
recomandate pentru stingerea incendiilor electrice (duza de foc cu
alezaj solid de 52 mm cu o presiune de 5 bar - DIN VDE 0132). Distanta
de siguranta pana la duza este recomandata sa fie:

- Tensiune joasa <1000 V, 200 I/min: - fascicul dispersat -
min. 1 m; fascicul concentrat -
min.5m

- Inalta tensiune > 1000 V, 200 I/min: - fascicul imprastiat -
min. 5 m; fascicul concentrat -
Min. 10 m

Pompierii trebuie sa tina cont de patru consideratii de siguranta in
ceea ce priveste incendiul in masinile electrice:

- Gaze/vapori/fum: Unele dintre substantele chimice dintr-o baterie
Li-ion (adesea solventi organici volatili) pot produce vapori
inflamabili cu un punct de aprindere scazut daca se scurg.

» De exemplu, se poate dezvolta gaz HF, care nu este inflamabil,
dar este un gaz toxic si incolor, cu miros intepator. Gazul
este usor solubil in apa si poate ajunge in apa de stingere
sub forma de acid fluorhidric. Acidul fluorhidric este o solutie
incolord care poate provoca daune corozive la contact.

- ,Evacuare termica”: La temperaturi ridicate, bateria Li-ion poate
intra intr-o stare critica, pornind un proces intern de
descompunere cu auto-intdrire (,evacuare termicd”), care se
termina cu fiecare celula a bateriei fiind Tncalzita puternic din
interior atunci cand este stocatad se elibereaza energie chimica.
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+ ,Evadarea termica” poate fi oprita doar prin racirea celulelor
bateriei, ceea ce este ingreunat de faptul ca bateriile, din
motive de sigurantd, sunt impachetate in masuri de protectie
si plasate n locuri sigure sau ascunse in vehicul.

* Poate exista riscul ca presiunea sa sparga o cutie de
baterii inchisa, indiferent de tipul de baterie4 .

- Reaprinderea bateriei: Pentru a asigura siguranta echipajului in
cazul unui accident cu o baterie Li-ion, comandantul incidentului/
seful echipei trebuie sa fie constient de faptul ca un incendiu
poate aparea spontan in baterie din cauza defecte.

* Acest lucru este chiar daca nu a existat nicio indicatie prealabila
ca se dezvoltd un incendiu. Aceste conditii pot

se Intampla pana la cateva ore si zile dupa ce a avut loc
evenimentul. Este important sa oferiti informatii importante
transportatorului.

- Energie blocata: Este posibil sa ramana energie blocata in celulele
bateriei care nu au fost arse sau afectate Tn alt mod.

* Acest lucru prezinta un risc mare pentru echipa de raspuns
care lucreaza la vehiculul electric in timpul sau dupa raspuns.
Energia blocata nu poate fi ,exploatatd” de o masina electrica.

« In plus, trebuie luat in considerare faptul c& bateria de inalta
tensiune nu poate fi scoasa din sub tensiune.

intr-un incendiu produs la o Tesla in timpul inc&rcérii la 1 ianuarie 2016 in Brokelandsheia din Norvegia, un incendiu a izbucnit in bateria de fnalta tensiune
a masinii electrice. Incendiul a durat 23 de ore, iar masina a fost arsa complet. Dupa ce eforturile de stingere s-au incheiat, in aproximativ % din baterie era
inca prezenta tensiune inalta de 400 V.
Foto: Pompieri @stre Agder
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incercari cu Jfuga termica”. dezvoltarea unui ,fuga termic” si incendiu in bateria de Tnalta
+Evacuarea termicd” este o descriere a unei cresteri de temperatura tensiune. Riscul de evadare termica apare atunci cand temperatura
a bateriei de Tnalta tensiune, unde caldura din componentele interne  criticd (pana la aproximativ 90°C) din bateria de inalta tensiune este
duce la presiune asupra celulelor bateriei. Initiaza un proces de depasita.

accelerare a temperaturii crescute si eliberare de energie
suplimentara. Problema cu ,fuga termicd” poate aparea daca celulele Poate fi dificil de identificat daca exista o acumulare de caldura si,

bateriei sau partitia/diafragma subtire, care tine componentele prin urmare, un risc de incendiu. Cu toate acestea, identificarea
acumulatorului separate, sunt deteriorate sau perforate in alt mod, acestui lucru, de exemplu prin utilizarea unei camere termice, ar
ceea ce poate duce la un scurtcircuit. trebui facuta cat mai curand posibil. Alte semne ale unui incendiu

incipient in baterie pot fi vapori, fum, zgomote etc. de la bateria de
nalta tensiune.

Este important sa fiti constienti de faptul ca deteriorarea si deformarea

vehiculului electric deteriorat pot creste riscul de

P

Cod QR pentru un videoclip despre ,fuga termica” Cod QR pentru un videoclip cu un incident care implicd o ,fuga termica

in 2016, n Norvegia au fost efectuate doua teste de incendiu
la scara larga in masini electrice. A fost finalizat un raport
experimental ,Testul de incendiu la scara completd a
vehiculelor electrice”5, care include o descriere a evolutiei
incendiului, inclusiv evolutia temperaturii etc. Primul
experiment descris in raport descrie o ,fuga termica”
declansata de o ciocnire din spate a masinii electrice.

Viteza corespunde unei coliziuni cu 70 km/h.
Institutul suedez de cercetare RISE a publicat

o serie de rapoarte despre bateriile Li-ion si vehiculele
electrice. 6
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National Transportation Safety Board (NTSB) a publicat un raport de concluziile descriu acelasi tip de consecinte in accidentele de vehicule
studiu intitulat ,Safety Risks to Emergency Responders from Lithium-  electrice care au ca rezultat o fuga termica.

Ion Battery Fires in Electric Vehicles”, bazat pe trei accidente care in videoclip, NTSB explica incidentele si la ce sa fii atent cand

au implicat vehicule electrice, care au condus ulterior la masuri de raspunde.

interventie n caz de urgenta. Al raportului

Raportul NTSB privind siguranta incendiilor de vehicule electrice.

Intrerupator principal Masinile electrice au de obicei una sau mai multe baterii de 12V,

Bateriile de Tnalta tensiune dintr-o masina electricd au o tensiune DC  care pot fi deconectate in mod obisnuit. Partea de 12V va ramane

ridicata si contin mult mai mult3 energie decat bateriile obisnuite de  alimentata cu tensiune pana cand unul dintre bornele bateriei este

12 V dintr-un vehicul de pasageri cu motor pe benzina sau diesel. scos in mod ,normal”. Trebuie remarcat faptul ca acumulatorul in
sine (Li-ion) nu poate fi scos de sub tensiune.

in cazul unei masini electrice, este esential ca echipajul sa
deconecteze intrerupatorul principal daca acest lucru nu s-a

intdmplat si, astfel, sa faca toate sistemele vehiculului electric fara
putere. intrerupatorul principal este pozitionat diferit, in functie de
marca sau model.
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LA DECONECTAREA INTERRUPTORULUI PRINCIPAL

Se face o distinctie intre bateriile obisnuite de 12 V si bateriile de Tnalta tensiune.

Va rugam sa retineti ca bateria de Tnalta tensiune in sine nu poate fi scoasa din sub tensiune.
Daca o masina electrica a fost implicata intr-un accident rutier si, ulterior, a izbucnit in flacari, este foarte probabil

ca Intrerupatorul principal sa fie deconectat. Aceasta inseamna ca nu va exista tensiune in sistemele masinii
electrice, cu exceptia bateriei de Tnalta tensiune in sine.

Retineti ca, daca acumulatorul este deformat mecanic, parti ale sasiului EV etc. pot fi electrificate.

Exista mai multi indicatori ca intrerupatorul principal poate fi deconectat in legatura cu un accident rutier. Acestea
includ:

- Accident de mare energie, fara articolele de mai jos

- Airbag-uri sau dispozitive de pretensionare a centurii activate
- Ciocnire frontala sau spate

- Ciocnire laterala
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Vehicule electrice sub incarcare

Daca un vehicul electric deteriorat este conectat la un incarcator, va
exista un risc crescut pentru persoanele care vin in contact direct cu
vehiculul electric. Motivul pentru aceasta este ca o cale de tensiune
poate fi creatd prin conductorul de masa, ceea ce inseamna ca
persoana poate fi socata prin contactul cu un pol.

Masina electrica este relativ mai sigura daca conexiunea de masa
prin cablul de incdrcare este indepartata - atunci ar trebui sa atingeti
doua parti ale masinii pentru a intra in contact cu o tensiune
periculoasa. Cu toate acestea, majoritatea masinilor electrice
blocheaza stecherul atunci cand cablul este conectat, ceea ce
fnseamna ca este dificil sa scoti cablul. Echipament comun de salvare
de obicei, nu vor fi considerate conforme cu EN IEC

SIGURANTA LA LUCRU CU VEHICULE ELECTRICE

60900, care este prescris pentru lucrul sub tensiune.

Cu toate acestea, daca masina a fost implicata intr-un accident, se
presupune ca toate masurile normale de siguranta din masina sunt
ineficiente. Bornele bateriei de Tnalta tensiune pot fi expuse direct
sau pot avea o conexiune electrica la partile sasiului care sunt izolate
in mod normal.

Prin urmare, trebuie utilizat echipament de protectie individuala
(EIP) adecvat, astfel incat la oprire sau decuplare, sa nu fie posibila
intrarea in contact (electric) cu mai multe parti conductoare diferite
ale masinii n acelasi timp. Se recomanda utilizarea covoraselor si
huselor de siguranta.

Urmatoarele masuri sunt deosebit de importante pentru a obtine cea mai buna siguranta
atunci cand manipulati un vehicul electric deteriorat sau care arde:

- Daca vehiculul electric este conectat cu un cablu de incarcare la o statie de incarcare, acesta ar
trebui, daca este posibil, sa fie Indepartat sau deconectat complet ihainte de a efectua orice
alte lucrari direct pe vehiculul electric, de exemplu prin deconectarea alimentarii cu energie a
cablului prin deconectarea grupului folosind RCD/tableaua de distributie.

- Pot fi utilizate covorase izolate, acolo unde conductorul de impamantare/cablul de incarcare nu

poate fi deconectat.

- Daca este posibil, intrerupatorul principal al vehiculului trebuie deconectat inainte de lucrari
ulterioare - locatia sa este disponibila prin documentele de salvare/APPS relevante.

- Va rugam sa retineti, totusi, ca in cazul in care bateria de inalta tensiune este deteriorata sau
vehiculul electric este deteriorat mecanic prin presiunea sau spargerea pieselor metalice,
trebuie avut Tn vedere ca exista riscul alimentarii neintentionate a vehiculului, chiar daca
cablul de incarcare si principalul intrerupatorul sunt deconectati va fi foarte mare.

- Daca este necesar contactul direct cu un vehicul electric avariat, se recomanda intotdeauna
utilizarea echipamentului individual de protectie (EIP) si echipamentului descris anterior,

precum si huse de siguranta.

Amplasarea bateriei de fnalta tensiune In functie

de marca vehiculului, bateria de Tnalta tensiune poate fi amplasata
n diferite locuri din vehiculul electric.

Anumite marci de vehicule au bateriile plasate in acelasi loc,
indiferent de model, in timp ce altele au bateria amplasata in locuri
diferite.
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Bateriile mai mari vor fi adesea amplasate in partea de jos a
vehiculului electric, dar pot fi si in portbagaj, sub capota sau in
mijlocul vehiculului, intre scaunele din fata.



Machine Translated by Google

Raspunsul la incendiile vehiculelor electrice si hibride / 2023

in general, accesul la bateria de Tnalt tensiune poate fi foarte Locatia bateriei de Tnaltd tensiune si daca aceasta este deteriorata
complicat, din cauza membranelor din acumulatorul si a unei locatii influenteaza tehnica si tactica de raspuns pe care echipajul ar trebui
n care disponibilitatea poate fi extrem de limitata din cauza sa le foloseasca in timpul operatiunii.

deteriorarii corpului.

Cablurile cu tensiune Tnalta vor fi cel mai adesea portocalii, ca aici In compartimentul motor Foto: Danezul
Agentia de management al urgentelor

Puteti citi mai multe despre siguranta, riscuri speciale si legislatia,
reglementarile si standardele aplicabile in anexa 2 despre ,Siguranta
la lucrul cu vehicule electrice”.

23



chine Translated by Google

Raspunsul la incendiile vehiculelor electrice si hibride / 2023

INFORMATII IMPORTANTE PENTRU POMPIER

- Echipament individual de protectie (EIP) omologat pentru 1000 V: manusi de protectie, imbracaminte de protectie
(protectie impotriva arcului electric), casca de protectie cu vizor - alternativ ochelari de protectie/protectie pentru
ochi, incaltaminte omologata sau covoras pentru contact cu vehiculul electric si decuplare.

- Echipament de siguranta: Unelte omologate pentru 1000 V. Covorasele izolante din cauciuc trebuie folosite pentru a
acoperi materialul conductor. Bateriile de Tnalta tensiune dintr-o masina electrica au o tensiune electrica DC mare si
contin mult mai multa energie decat bateriile obisnuite de 12 V dintr-un vehicul de pasageri cu motor pe benzina
sau diesel.

- In timpul unei interventii intr-un vehicul electric, este esential ca echipajul s3 deconecteze reteaua principala
comutati daca este posibil si scoateti sub tensiune toate sistemele vehiculului electric.

- Daca acest lucru nu este posibil, este important ca la stingerea incendiului sa se tina cont de o distanta de siguranta, in
functie de puterea de apa si tehnica de stingere.

- Va rugam sa retineti ca bateria de Tnalta tensiune in sine nu poate fi scoasa din tensiune.

- Doua persoane trebuie sa fie prezente atunci cand lucreaza sub tensiune pentru a se asigura ca cineva poate interveni
n cazul unui soc electric.

- Marcarea zonei de pericol cu semnalizare de Tnalta tensiune - aceasta se mentine la degajarea
locul incidentului (min. 1 m).

- Evaluarea stdrii bateriei de inalta tensiune a vehiculului, deconectarea retelei principale
comutator, tensiune, deteriorarea cablurilor.

- O atentie sporita daca se observa sunete, fum sau mirosuri nenaturale de la baterie sau lichidul care se scurge din
baterie. Acest lucru poate indica dezvoltarea caldurii/,fuga termica” in bateria de inalta tensiune.

- Marcajul cu bariere si semnalizare ,Pericol - inalta tensiune” se mentine dupa interventie la predarea catre politie sau
companie de transport. Evitati rdsucirea inutila a vehiculului in timpul operatiunii si in timp ce acesta este incarcat in
transport.
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Raspunsul la incendiile vehiculelor electrice si hibride / 2023

Tactici de raspuns - Foc

in cazul unui incendiu sau a unui risc identificat de evadare termica intr-

un vehicul electric, exista doua tipuri de interventii care pot fi utilizate.
Metoda folosita va fi decisa in functie de situatie.

- Incendiu in baterie de Tnalta tensiune cu o abordare ofensiva.
Oprire si rdcire directa a bateriei sau a vehiculului electric.

- Incendiu in baterie de Tnalta tensiune cu abordare defensiva. Lasati
masina electrica sa se arda, puneti-l intr-un container pentru
masina electrica sau o optiune similard pentru racire.

in plus fata de cele de mai sus, va fi posibil s& se realizeze eforturi
combinate atunci cand se foloseste mai intai o abordare ofensiva si apoi
o abordare defensiva, de exemplu Tn cazul unui incendiu la 0 masina
electrica intr-o cladire.

Trebuie remarcat faptul cd dezvoltarea unui incendiu in bateria de Tnalta
tensiune va fi dificil de stins si cd, prin urmare, o abordare ofensiva sau
defensiva va consta adesea sa se asigure ca focul nu se raspandeste la

vehicule aferente, piese de constructie etc.

La amenajarea locului incidentului si a zonei de pericol, este important
ca liderul tehnic sa se asigure ca zona de pericol este suficient de mare
pentru ca personalul de urgenta care nu a purtat protectie respiratorie
completa si alte persoane sa nu fie expuse la fum. Acelasi lucru este
valabil si pentru amplasarea echipamentelor si a vehiculelor, indiferent
daca vehiculul electric este amplasat n aer liber sau intr-o cladire.

in cazul unui incendiu in bateria de inalti tensiune, conducatorul tehnic
trebuie sa ia decizii cu privire la o serie de factori la inceputul procesului
de interventie:

- Nevoia de personal suplimentar, dupa caz
ia ceva timp

- Alimentare temporara sau continud cu apa

- Logistica n jurul costumelor de incendiu, aparatelor cu
aer comprimat, punctului de curatare etc.

Mai mult, liderul tehnic ar trebui sa fie constient de riscul aparitiei
incidentului, deoarece fumul din bateria de Tnalta tensiune poate crea
cantitati mari de gaz HF.

Aceste elemente ar trebui sa fie luate in considerare de catre conducatorul
tehnic la stabilirea zonei de cordon si amplasarea dotarilor necesare la
fata locului.

Mdsuri de precautie in cazul unui incendiu de vehicul electric

Comuna atat metodelor ofensive, cat si celor defensive este ca, in marea
majoritate a eforturilor, nu exista pericolul imediat ca echipajul sa
primeasca un soc electric de la sistemul de Tnalta tensiune al vehiculului.
Bateria si componentele electrice sunt un sistem inchis care functioneaza
independent si este separat de restul structurii vehiculului.

Este esential ca intrerupatorul principal al vehiculului electric

este deconectat daca acest lucru nu s-a intamplat automat.

Exista doar riscul de electrocutare, daca s-au deteriorat componentele
electrice de Tnalta tensiune sau s-a produs un incendiu Tn bateria de
nalta tensiune. Daca vehiculul electric se incarca, ar trebui sa se acorde
o atentie deosebita decuplarii/deconectarii incarcatorului.

Pentru a minimiza riscul de deteriorare a personalului si echipamentului,
este important ca personalul desfasurat sa evalueze in mod continuu
situatia Tn raport cu dezvoltarea daunelor si riscurile actuale pe santier.
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Timpul de desfasurare ar trebui sa reflecte timpul necesar atunci cand se
utilizeaza aparate de respirat, pentru a se asigura ca EIP este indepartat
corect (orientari privind manipularea si curdtarea echipamentului de
prelevare). In practica, aceasta inseamna ca, cu un continut de aer care
permite aproximativ 30 de minute de timp de lucru (in functie de tipul de
munca efectuata, calea de acces etc.), timpul efectiv de lucru va fi de
aproximativ 20 de minute. Acest lucru este deja cunoscut din incidentele cu
materii periculoase, in care pompierii imbracati in costume pentru substante
periculoase care nu folosesc o banca de aer trebuie sa se retraga inainte ca
semnalul de retragere de pe dispozitiv sa sune.

Ca requla generala, ar trebui sa evitati contactul cu fumul si gazele care se
scapa si sa va desfasurati ,cu vantul in spate” in zona periculoasa. Daca se
lucreaza in vecinatatea zonei periculoase, unde echipajul poate fi expus, de
exemplu, prin schimbarea directiei vantului, trebuie utilizat EIP-ul corect.
Toate echipamentele trebuie decontaminate

dupa orientdrile na ionale.

INFORMATII IMPORTANTE PENTRU POMPIER

- Evitati sa ramaneti in fum fara protectie respiratorie completa.

- Fiti constienti de timpul efectiv de lucru atunci cand luati in considerare proceduri mai stricte

de decontaminare.

Furtun de siguranta minim 400 I/min

- Atentie la riscul de electrocutare prin apa de stingere.

- Distanta de siguranta echivalenta cu stingerea unui incendiu cu 1000 V prezent.

- Distanta de siguranta fata de vehiculul electric de cel putin 1 m pentru a evita utilizarea inutila

a lua legatura.

- Atentie la dezvoltarea pe locul incidentului.

inainte de a incepe

Daca bateria de Tnalta tensiune a vehiculului electric a fost deteriorata si
cablurile de alimentare de Tnalta tensiune au fost expuse, va exista riscul ca
n corpul vehiculului electric sa fie prezenta tensiune Tnalta.

Prin urmare, este important ca echipajul sa ia mdsurile de precautie necesare.

Pe langa utilizarea unui costum de imersie si a unui aparat de extractie a
fumului, echipajul trebuie sa foloseasca echipamente de siguranta si unelte
aprobate panala 1000 V.

in procesul de securizare a vehiculului, este important s& se concentreze
asupra sigurantei personale a echipajului si a oricaror trecatori. In cazul unui
incendiu intr-o baterie EV unde
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intrerupdtorul principal nu este deconectat, va exista a
risc minim ca vehiculul electric sa se deplaseze cu putere proprie - daca este
n treapta.

Pentru a evita acest lucru, este important ca masina electrica sa fie asigurata.
Exista dispozitive, cum ar fi o ,priza” de introdus n priza de incarcare, ceea
ce face ca masina electrica sa intre in modul de incarcare, astfel incat sa nu
poata fi condusa. in functie de amploarea incendiului, aceasta poate fi o
optiune.

Masinile electrice au un cuplu mare, ceea ce Inseamna ca asigurarea acestuia
ar trebui sa fie eficienta. Patutul ar trebui s fie efectuat daca este posibil.

Daca intrerupatorul principal este deconectat, vehiculul electric nu va putea
porni si conduce singur.



Machine Translated by Google

Pentru unele tipuri de vehicule electrice, condensatorii sunt
amplasati la fiecare roatd. Acestea au o functie auxiliara la pornire si
franare siin acest sens genereaza putere.

In timpul operatiei

in cazul unui incendiu in vehiculele electrice, personalul aflat la
distanta de siguranta trebuie sa poarte protectie respiratorie
completd. in cazurile n care masina electrica arde in aer liber,
echipele BA (echipe de aparate de respiratie) ar trebui sa fie
desfasurate cu vantul in spate si pentru cel mai scurt timp posibil.
Acest lucru este pentru a minimiza expunerea substantelor
periculoase la uneltele de acces.

Nu permiteti echipelor BA sa intre Tn contact cu componentele

electrice. Daca acest lucru nu poate fi evitat, trebuie utilizat
echipament de protectie aprobat pentru 1000 V.

Daca vehiculul electric se ncarca si nu este posibil sa deconectati
Tncarcatorul, utilizati distanta de siguranta corecta.

Acest lucru se aplica si in cazul unui incendiu in bateria in sine.
Lucrati cu o distanta de siguranta corespunzatoare debitului de apa,
tiparului jetului si agentului de stingere. Urmatoarele sunt distante
recomandate pentru stingerea incendiilor electrice (furtun de 52
mm cu duza cu alezaj solid la o presiune de 5 bar - DIN VDE 0132).
Distanta de siguranta pana la duza este recomandata sa fie:

Tensiune joasa < 1000V, 200 I/min:

- fascicul dispersat - min 1 m; fascicul concentrat -
min5m

Tensiune Tnalta > 1000 V, 200 I/min:

- fascicul imprastiat - min 5 m; fascicul concentrat -
min 10 m

Acces la baterie

Pentru a avea acces la componentele esentiale ale vehiculului
electric, este important sa nu taiati o gaura in capota sau sa taiati
panourile laterale ale masinii, deoarece atunci exista riscul de a lovi

componentele de Tnalta tensiune daca intrerupatorul principal nu
este deconectat.

Réacirea sau oprirea bateriei unui vehicul electric poate fi dificila, din
cauza locatiei bateriei. In functie de marca vehiculului, bateria poate
fi amplasata n locuri diferite ale vehiculului. Unele modele de
vehicule au bateriile plasate in acelasi loc, indiferent de model, in
timp ce alte marci de vehicule au plasat bateria n locuri diferite.

Bateria poate fi amplasata in partea de jos a vehiculului, in portbagaj,
sub capota in mijlocul vehiculului sau intre scaunele din fata. Acest
lucru are un impact asupra eforturilor de stingere, deoarece poate

fi o problema la racirea sau oprirea bateriei.

Este important sa se determine locatia bateriei cat mai curand
posibil, deoarece aceasta afecteaza metoda de desfasurare (tehnica
si tacticd) pe care echipa de raspuns ar trebui sa o foloseasca in
timpul raspunsului.

Retineti ca bateria de Tnalta tensiune n sine nu poate fi dezactivata.
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Cadru baterie integrat sub scaune n cabina. Foto: Toyota

Monitorizarea si racirea bateriei
Daca temperatura critica a bateriei Li-ion (90-250 °Cin
functie de tip) este depdsitd, poate apdrea o ,fuziune

termica”, ceea ce poate cauza arderea sau spargerea

bateriei.

Prin urmare, orice evolutie a temperaturii fie in bateria de
Tnalta tensiune, fie in incendiul masinii ar trebui
monitorizatd, de exemplu, cu o camera de termoviziune,
care poate fi facuta in mod continuu.
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Racirea cu apa direct pe acumulator poate fi eficienta in
unele cazuri. Cu toate acestea, trebuie remarcat faptul ca
efectul trebuie monitorizat cu o camera de termoviziune,
deoarece locatia, constructia si ambalarea bateriei pot
ingreuna obtinerea unei raciri eficiente.
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Metoda de ridicare a masinii electrice pentru o racire mai directa a acumulatorului din partea de jos a masinii
Foto: Hovedstadens Beredskab

Raspuns la vehiculele electrice incendiate,
n spatii complet si partial inchise

inainte de raspuns

in cazul incendiilor de vehicule electrice in spatii inchise sau partial
inchise, cum ar fi parcarile subterane, raspunsul depinde de daca
bateria este in flacari si daca oamenii sunt expusi riscului. Daca exista
oameni n pericol, ar trebui folosita o tactica ofensiva.

Dacad doar bateria este n flacari, un punct deosebit de atentie este

fumul de la foc, deoarece contine o concentratie mare de substante
nocive.

Ar trebui evaluat daca se efectueaza un rdspuns ofensiv relativ intensiv
n resurse, cu riscurile pe care aceasta le presupune in ceea ce priveste
dispersia fumului, cantitati mari de apa de stingere pe podea, timp
scurt de desfasurare pentru echipele echipei BA etc. sau daca este

posibild scoaterea masinii electrice din cladire. Cu toate acestea, aceasta

necesita utilizarea unor echipamente speciale pentru ca acest tip de
ac iune sa fie posibil.

In timpul raspunsului

in spatiile nchise fara nicio forma de ventilatie (naturald sau mecanica),
timpul de desfasurare va fi relativ scurt, deoarece timpul de desfasurare
ar trebui sa reflecte timpul necesar dupa scufundarea cu fum pentru
decontaminarea EIP.

conform procedurilor nationale.

in practica, aceasta inseamna ca, cu un continut de aer care permite
aproximativ 30 de minute de timp de lucru (in functie de tipul de munca
efectuatd, calea de acces etc.), timpul efectiv de lucru va fi de aproximativ
20 de minute. Acest lucru este deja cunoscut din incidentele cu materii
periculoase, in care pompierii imbracati in costume pentru substante
periculoase care nu folosesc o banca de aer trebuie sa se retraga

fnainte ca semnalul de retragere de pe dispozitiv sa sune.
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Ilustratie: Hovedstadens Beredskab, 2022

in general, timpul de desfasurare (cu respiratie complet&

echipament) este influen ata de nivelul de activitate al pompierului.
Concentratia de scurgeri de gaze din baterie si de fum este probabil sa
fie mai mica n spatiile cu o ventilatie mai bund, dar acest lucru este de
o importanta minord pentru expunerea in sine, care ar trebui gestionata
indiferent de concentratia de fum si gaze.

Aceasta va fi, desigur, o evaluare specifica, deoarece conditii precum
cantitatea de fum se pot schimba rapid si in spatiile ,adiacente”.

Trebuie acordata atentie daca exista, de exemplu, o usa catre zona

periculoasa - fie ca o cale de acces pentru echipele de extragere a
fumului, fie o usa care
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este lasat intredeschis pentru a face loc furtunurilor de incendiu.

Este posibil sa se faca distinctia intre daca echipajul din spatiul ,adiacent”
lucreaza sau daca ,numai” este folosit ca un pasaj.

in general, petrecerea timpului - lucrand sau mergand prin -
spatiile pline de fum ar trebui s& fie reduse la minimum. In acest context,

ventilatia suplimentara poate fi luata in considerare in ceea ce priveste
riscurile sau beneficiile.

Odata ce EV este n afara cladirii, decizia de a folosi tactici de raspuns
ofensiv sau defensiv ar trebui reevaluata.
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Cod QR pentru video cu ,fuga termic” intr-o
parcare

Dupa raspuns

Dupa stingerea incendiului, echipajul ar trebui sa evalueze continuu
evolutia potentiala a temperaturii in baterie, de exemplu prin masuratori
de temperatura sau prin monitorizarea dezvoltarii fumului, vaporilor
sau zgomotelor care pot indica o posibila modificare a temperaturii in
baterie.

Bateria, datorita procesului la care a fost supus, poate genera caldura
si, prin urmare, poate depdsi temperatura criticd mult timp dupa ce
incendiul a fost stins si masina electrica pare sa se fi racit. Acest lucru
poate dura pana la 24 de ore dupa aprindere - cu toate acestea, au
existat cazuri In care bateria se aprinde la cateva zile dupa aprinderea
initiala.

in ceea ce priveste siguranta personal, ar trebui si se presupuna, ca
intr-un incendiu ,normal”, ca substantele (compusi de fluor, metale etc.)
sunt prezente pana la igienizarea tuturor suprafetelor.

Poate fi o buna practica informarea serviciilor de urgenta si a celorlalti
care se vor afla in spatiu despre interventie. Apoi, ei pot lua masurile de
precautie necesare n legatura cu utilizarea echipamentului individual
de protectie (EIP), cum ar fi manusi de unica folosinta, masca cu filtru/
respirator, costum de protectie etc.

O atentie deosebitd trebuie acordata oricarei ape de stingere care poate

contine diverse substante care pot fi ddunatoare mediului si sanatatii.
Daca apa este colectata intr-un recipient, de exemplu atunci cand bateria

este scufundatd in apa, apa poate contine substante

care trebuie tratat corect. Consultati aplicatia ,Farlige stoffer”.

Actiune de apdrare Tn caz de incendiu la vehiculele electrice

Raspuns la masinile electrice care au incendiat in aer liber

in cazul unui incendiu intr-un vehicul electric, trebuie luata o decizie
rapida daca incendiul din vehiculul electric trebuie stins sau lasat sa se
stinga.

Aceasta depinde de o evaluare a situatiei specifice.

Daca vehiculul electric, de exemplu, perturba infrastructura critica, ar fi
logic sa se efectueze o oprire rapida si ofensiva, cu racire si transport
ulterioare. Acelasi lucru ar putea fi adevarat intr-o zona dens populata
unde fumul va reprezenta un pericol pentru oameni daca vehiculul
electric nu este miscat.

Daca, in schimb, masina electrica este parcata intr-o locatie izolata,
solutia poate fi sa arda masina electrica, tinand cont de poluarea
consecinta ce s-ar produce prin stingerea incendiului in autovehicul in
acea locatie. Daca se detecteaza o crestere a temperaturii in baterie,

trebuie sa se presupuna ca a fost declansatd o ,fuga termica”, care
trebuie remediata.
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Caracteristicile vehiculelor electrice in apa

Vehiculele electrice care sunt scufundate in apa8 nu ar trebui, ca regula
generald, sa fie angajate cu exceptia cazului in care se poate face intr-un
mod sigur si securizat. Daca este posibil, Incercati sa opriti contactul,
astfel incat masina electrica sa se ,opreasca” in timp ce se afla in apa.

Un vehicul electric care nu a fost implicat intr-un accident sau care a avut

bateria deteriorata in alt mod nu prezinta, in general, un risc mai mare
decat alte vehicule electrice atunci cand este scos din apa.

Cand masina electricd este recuperatd, aceasta este manipulata in acelasi
mod ca o masina electrica pe teren solid. In acest proces, exista riscul ca
vaporii de CO si HCL sa fie eliberati. Acelasi lucru este valabil si daca
bateria este deteriorata fnainte ca masina electrica sa fie condusa in apa.

Incendiu intr-o masina electrica fara foc in baterie
in cele mai multe cazuri, cand are loc un incendiu intr-o masina electrica,
masina electrica in sine arde si nu bateria. Prin urmare, acest tip de

incendiu de masind ar trebui considerat un incendiu de masina ,,obisnuit”.

Cu toate acestea, este esential ca echipajul sa fie constient de posibilul
impact termic pe care acest incendiu il poate avea asupra bateriei. Daca
bateria este afectata de caldura, poate exista un timp de declansare mai
lung decat in cazul unui incendiu de masina conventional.
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Lucreaza cu tensiune Tnalta

Raspunsul la incidente cu masini electrice implica riscuri speciale in
comparatie cu rdspunsul cu o masina pe benzina sau diesel. Iata care
sunt riscurile lucrului cu tensiune Tnalta - si utilizarea apei de stingere -
de care echipajul ar trebui sa fie constient.

Conform IC/EN 61140: (Comisia Electrotehnica Internationald), nivelul

de Tnalta tensiune este peste 1500 V DC (DC). Conform IEC, atunci cand
nivelul de tensiune este mai mic sau egal cu 1500 V DC, nu este tensiune
naltd, ci tensiune joasa.

Pentru curentul alternativ, nivelul tensiunii inalte este peste 1000 V AC
Aceasta inseamna cd, in sens tehnic, nu exista tensiune Tnalta in sistemul
electric al masinii.

Cand termenul ,tensiune inaltd” este folosit in brosura tematica, acesta
trebuie privit in raport cu tensiunea gasita in sistemele de 12 volti ale
masinilor.

Puteti citi mai multe despre siguranta si utilizarea instrumentelor in
anexele 2 si 3.
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Ajuta la stingerea incendiului

Alimentare cu apa pentru racire si stingere
in cazul unui incendiu sau a unei cresteri a temperaturii in

acumulatorul unui vehicul electric, acesta ar trebui sa fie racit eficient.

Prin urmare, este important sa se asigure o alimentare cu apa stabila
si suficientd nca de la inceputul raspunsului, corespunzatoare unui
minim de 400 de litri pe minut.

Pe baza notificarii 112, ar trebui creat un prim raspuns care sa
reflecte consumul de apa asteptat.

La racirea si stingerea unei baterii, trebuie sa se asigure ca sunt
utilizate echipamente, inclusiv duze, omologate pentru stingerea
incendiilor in sistemele electrice.

Camera termica

Utilizarea unei camere termice poate fi folosita pentru a verifica daca
o baterie de Tnalta tensiune este afectata de temperatura si pentru a
monitoriza efectul racirii initiate. Cu toate acestea, fiti constienti de
orice capac de protectie sau carcasa de pe baterie, deoarece acest
lucru poate duce la erori semnificative de mdsurare.

Daca bateria de Tnalta tensiune este situata in partea de jos a
vehiculului, vehiculul poate fi ridicat pentru o racire mai eficienta si
pentru a masura mai bine temperatura bateriei.

Utilizarea unei paturi de foc

in unele cazuri, poate fi logic s& folositi o patura de foc.

Cu toate acestea, existd o serie de lucruri de care echipajul ar trebui
sa fie constient:

- O patura de foc nu va putea stinge focul in sine Tn bateria de
Tnalta tensiune - va limita doar flacarile si fumul.

- Din cauza gazelor scapate, presiunea ridicata poate
se dezvolta sub patura, care o poate ridica.
Acest lucru se datoreaza scurgerii de gaze care nu sunt aprinse.
- Exista riscul de ardere selectiva prin patura din cauza
temperaturilor ridicate.
- Echipajul ar trebui sa fie instruit sa foloseasca o patura de foc.
- Este necesar spatiu n jurul masinii electrice daca pdtura
de foc trebuie utilizata corect.

Aplicarea unei paturi de foc
Foto: Pompieri @stre Agder
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Utilizarea ventilatorului cu suprapresiune

Un ventilator cu suprapresiune poate fi folosit in mai multe scopuri.
in exterior, poate fi folosit pentru a evacua fumul dintr-o zona care
se doreste a fi protejatd si, prin urmare, pentru a ,directiona” fumul
intr-o anumitd directie. Intrucat ventilatorul are capacitati diferite si

limitate, efectul va depinde foarte mult de ventilatia naturala la fata
locului.

In interior, cum ar fi in subsolurile de parcare, ventilatoarele cu
suprapresiune pot fi folosite pentru a evacua fumul, ajutand astfel la
prelungiti timpul de desfasurare prin imbunatatirea mediului de
lucru si a vizibilitatii, precum si minimizand daunele aduse mediului
fnconjurdtor. Utilizarea sa ar trebui evaluata Tmpreuna cu abordarea
tactica aleasa pentru a crea un raspuns de calitate.

Viteza de avans a echipelor BA intr-o cladire depinde, printre altele,
de vizibilitate.

Ventilatia eficientd poate contribui la o functionare mai sigura si mai

eficientd. Aceasta presupune ca echipajul este instruit in tactica de
ventilatie, inclusiv efectul ventilatiei asupra cursului incendiului.

Trebuie remarcat faptul ca presurizarea este o tactica defensiva
pentru parcarile subterane, care poate determina raspandirea
fumului pe scari si cdi de iesire, ceea ce se poate dovedi a fi nepotrivit.

Exista o serie de ventilatoare personalizate care au o putere crescuta

in comparatie cu ventilatoarele traditionale. Un exemplu este LUF60,
care are un makx. efect de ventilare de 90 m3/min.

Utilizarea LUF 60, pentru ventilarea si remorcarea unui vehicul electric din parcdri subterane sau garaje
Foto: Hovedstadens Beredskab
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Scoaterea unei masini dintr-o parcare de la subsol

in general, eforturile de stingere in parcérile de subsol si alte locuri
de parcare ar trebui sa tina cont de cdile lungi de acces prin mai
multe sectiuni de cladire.

Ca parte a raspunsului, ar trebui sa se ia in considerare daca este
oportund indepadrtarea unuia sau mai multor masini ca masura
preventiva pentru a preveni aprinderea mai multor masini sau ca
masura directa pentru indepdrtarea masinii electrice care arde.

in ambele cazuri, decizia cu privire la cine poate indeplini sarcina ar
trebui sa se bazeze pe o analiza atenta a riscului pentru echipaj si,
prin urmare, daca sarcina poate fi indeplinitd de altcineva decat
organizatia de salvare.

Sarcina de indepartare a masinilor este planificata si coordonata
tinand cont de orice alt echipaj desfasurat si poate fi efectuata,
eventual, folosind ,patine cu rotile” sub fiecare dintre rotile masinii.

in cazul distantelor mai lungi sau al conducerii pe platforme, rampe
sau Inclinatii, pot fi utilizate vehicule de tractare, roboti sau alte
dispozitive.

Imersia intr-un recipient cu apad Utilizarea unui
recipient umplut cu apa este o modalitate eficienta de racire a
bateriei. Un container de stingere a incendiilor poate fi proiectat ca

un vas bine montat, in care duzele din partea inferioara si laterala
vor putea crea o rdcire eficienta a bateriei.

Masina electrica poate fi fie incarcata cu o macara, fie trasa din
spatele containerului cu un troliu.

in timpul transportului la depozitare etc., ar trebui s& existe o récire
continua a bateriei.

Daca nu este posibila utilizarea unui container de stingere a
incendiilor, o alternativa ar fi o solutie mai putin practica - un
container standard cu o baza etansa si cdptuseala laterala cu o
prelata intarita.

Récirea se poate face prin umplerea recipientului cu apa, astfel incat
bateria s& fie acoperita cu apa. Incarcarea, transportul si descarcarea
vehiculului electric Tn container poate fi problematica din cauza apei

din container, acesta nefiind proiectat in acest scop.

La recircularea apei in recipient, concentratia diferitelor substante si
pH-ul pot fi ridicate.

Odata ce lucrarile au fost finalizate si vehiculul electric a fost scos din
recipientul de stingere a incendiilor, apa de stingere din recipient
trebuie tratata corespunzator in interesul mediului si al mediului de
lucru. Autoritatea locala de mediu trebuie contactata.

Masurarea gazelor periculoase

Masinile noi de pasageri contin astazi mult plastic, de care ar trebui
sa se tina cont in timpul eforturilor de stingere.

Acest lucru este valabil si pentru masinile electrice, care pot avea, de
asemenea, o compozitie diferita a fumului din cauza bateriei Li-ion.

Existd detectoare pentru detectarea, de exemplu, a gazului HF. O
masurdtoare nu va fi neapdrat valabila in raport cu situatia si ceea ce
doriti sa determinati.

Concentratiile de substante periculoase si gaze care se scurg pot fi
foarte locale.
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In practic4, trebuie presupus c&, ca si in alte incendii, vor fi prezente Contactul cu apa de stingere trebuie evitat si mentinut la minimum.
substante si gaze periculoase. Acest lucru se datoreaza contaminarii generale a apei de stingere.
Cu toate acestea, acestea pot fi gestionate de obicei cu utilizarea

echipamentului de prezenta la vot, protectie respiratorie completa,

alte EIP si practici normale de schimbare a Tmbracamintei de protectie

etc.

Cu toate acestea, trebuie acordata atentie flacarilor mici, pufurilor
Lexplozive”, scurgerii de gaze etc. din baterie, deoarece eliberarea
de gaze din baterie poate ,pune maxim” in timpul incendiului.

Foto: Andreas Hillergren/TT/Ritzau Scanpix
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Provocarile liderului tehnic

Constructia zonei incidente

Asigurarea zonei de lucru prin marcarea zonei periculoase cu banda
de marcare in jurul zonei periculoase este importanta si trebuie facuta
rapid. Distanta pana la masina electrica trebuie sa fie de cel putin 1 m.
Este important ca liderul tehnic sa se asigure ca bariera interioara este
suficient de mare, astfel incat personalul care nu a folosit protectia
respiratorie completa si alti agenti de interventie in caz de urgenta din
jurul locului incidentului sa nu fie expus la nici un fum.

Acest lucru se aplica si locatiei depozitelor (echipamente, echipaj si
deseuri) si vehiculelor de urgentd. Din cauza riscului
a unui incendiu care se dezvolta in cazul deteriorarii bateriei de Tnalta

tensiune, exista o serie de factori de care liderul tehnic ar trebui sa ia
n considerare. Acestea sunt:

- Nevoia de fortd de munca si echipamente suplimentare, ca si
raspunsul poate fi prelungit.

- Alimentare cu apa fixa sau continua.

- Logistica n jurul EIP, dispozitive cu aer comprimat,
etc.

- Izolarea zonei de pericol cu indicatoare
indicand lucru la Tnalta tensiune.

- Potential pen de fum in cazul unui incendiu in acumulatorul.

Mai mult, liderul tehnic ar trebui sa fie constient de faptul ca raspunsul
ar putea evolua, deoarece fumul din bateria de Tnalta tensiune a unei
masini electrice produce cantitati mari de gaz HF si alte gaze. Aceste
elemente ar trebui sa fie luate in considerare de catre liderul tehnic la
stabilirea barierei interne si la proiectarea locului incidentului.

Exterior barrier

Internal barrier

————

Incident site

Actions

- =~ - o
”~ -~
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,’ Potential smoke plume ~ ~ Safety distance at least 1
~
'\ in case of battery fire S m from electric vehicle to
\ % delimitation of
\
\\ \\ the danger zone Aaribitiishoe
i \
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™ I ISL fire ISL Sund
~ & >
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Equipment Waste

Structura locului unui accident rutier cu necesitatea eliberarii persoanelor prinse sau risc de incendiu. Ilustratie: Beredskabsstyrelsen
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Provocari incidente

Eforturile de raspuns cu masinile electrice dau nastere la o serie de
dileme, care difera de incidente similare din masinile conventionale. Ar
trebui luat Tn considerare un comandant de incident. Liderul echipei este
practic liderul tehnic al raspunsului, iar un posibil comandant de incident
va fi liderul tactic. In functie de situatie, cele dou roluri pot fi adaptate.

Evaluarea riscurilor, in special, necesita mult timp pentru comandantul
incidentului si liderul echipei, deoarece acestea ar trebui sa se concentreze
atat pe posibilitatea ca sa existe o problema cu tensiunea, cat si pe riscul
de incendiu.

Incidentul poate fi extrem de complicat daca are loc intr-un mediu inchis
precum o parcare.
Conditii precum consum mare de apd, acces lung

calea si timpul de desfasurare, fumul concentrat si decontaminarea
dificila vor face adesea incidentul

mai consumatoare de resurse.

in acelasi timp, comandantul incidentului ar trebui s& ia in considerare
comunitatea Tnconjuratoare, cum ar fi infrastructura si mediul, si riscul
unei posibile reaprinderi.

Cand un vehicul electric este implicat intr-un accident rutier -

cu sau fara rani - bateria de Tnalta tensiune este expusa unui impact
mecanic care o poate deteriora si poate initia un proces - evadare termica
- mult dupa ce raspunsul initial a fost finalizat.

Cand vine vorba de necesitatea eliberarii persoanelor prinse in capcana,
sectiunea ,Conditii speciale de salvare in vehicule electrice si hibride”

face distinctia intre doua tipuri de interventii in accidente rutiere in
functie de faptul daca viata persoanei este in pericol/in pericol viata sau

nu este Tn pericol. /nu pune viata in pericol.
Evaluarea riscurilor in legaturd cu fumul si scufundarea cu fum
Este esential ca zona de pericol sa fie identificata si definita astfel incat

tot personalul desfasurat; pompierii, ambulanta si politia, sunt constienti
de unde este sigur si unde se afla
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nesigur. Acest lucru impune cerinte speciale asupra evaluarii riscurilor
de catre comandantul incidentului, deoarece siguranta personalului
desfasurat este cea mai mare prioritate si ar trebui sa fie echilibratad cu
alegerea unei aborddri ofensive sau defensive.

in cazul unui incendiu in vehiculele electrice, in special in spatii inchise
fara ventilatie, scufundarea cu fum trebuie efectuata in cel mai scurt

timp posibil. In special pentru echipele BA, va exista potential o cale lunga
de acces la foc in sine, unde ar trebui sa se tind cont de expunerea la

fum. Optiunile de ventilatie pot fi luate Tn considerare si implementate

cat mai curand posibil.

in acelasi mod, trebuie avut in vedere ca scufundarea cu fum Tn incaperi
mari inchise si cu putine iesiri, precum subsolurile de parcare, presupune
riscul prelungirii timpului de retragere intr-un mediu plin de fum, Intrucat
distantele sunt mai mari.

Cu Tncaperi mari, exista si riscul ca echipele BA sa nu aiba o imagine de
ansamblu asupra evolutiei incendiului.

Ar trebui luata in considerare planificarea scufundarilor cu fum
eforturi pentru ca tot personalul desfasurat sa aiba rute de retragere
clare si sigure si o intelegere a oricaror riscuri si restrictii. Echipele BA
pot folosi camere termice pentru a ajuta la detectarea incendiului.

O atentie deosebita va fi Intotdeauna necesara atunci cand este prezent
fum si mai ales cand exista un incendiu in bateriile Li-ion, unde vor fi
prezente atat particulele din fum, cat si scurgerile de gaz HF si alte gaze
nocive.
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Gazele neaprinse din baterie pot constitui baza pentru un mediu
exploziv in spatii Inchise, care ar trebui inclus in evaluarea
riscului - mai ales in cazul in care Inca nu a avut loc un incendiu.

Cu toate acestea, fumul degajat dintr-o masina electrica cu gaz
HF care este amestecat cu fumul din alte componente ale masinii
electrice, nu prezinta niciun risc suplimentar fata de care ofera
protectie impotriva incendiului.

Evaluarea riscului ar trebui sa includa, printre altele, luarea in
considerare a temperaturii fumului, a concentratiei de substante
potential periculoase (numarul de vehicule electrice/baterii de
fnalta tensiune implicate), timpul total de desfasurare, fata de
numarul de tururi ale echipei BA. pentru echipa individuala de
BA etc.

Trebuie remarcat faptul ca echipamentul individual de protectie
(EIP) este utilizat Tn legatura cu cerintele de aprobare pentru

Foto: Hovedstadens Beredskab

1000 VAC/ 1500 VDC si distanta de siguranta in raport cu tactica
de stingere aleasa.

Fumul indica necesitatea identificarii zonelor periculoase,
precum si a zonelor care ar putea fi potential afectate de fum.
Acest lucru se face pentru a preveni ca alte persoane sa fie
expuse la fumat intr-un stadiu incipient. Trebuie remarcat faptul
ca nu toate gazele emise de la bateria de Tnalta tensiune sunt
neaparat vizibile sau mirositoare daca nu sunt aprinse.

Pentru operatiunile in care a existat o expunere la fum in
cantitati sau concentratii mai mari, trebuie acordata ulterior
atentie daca echipajul dezvolta simptome de expunere la fum.
La sfarsitul raspunsului, echipajul ar trebui sa-si schimbe lenjeria
si imbracamintea de protectie si sa faca un dus cat mai curand
posibil.
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Tactici de raspuns
Comandantul incidentului/seful echipei ar trebui sa evalueze cat mai

curand posibil daca este necesara o abordare ofensiva sau defensiva.

Durata raspunsului va fi in general mai mare, atat in faza acuta, cat
si in faza de inchidere ulterioara.

Pot exista sarcini suplimentare de management, cum ar fi legatura
cu serviciile medicale de urgenta cu privire la orice persoane ranite
sau alte persoane aflate la fata locului care au fost in contact cu
fumul sau au avut contact cu apa de stingere, precum si predarea
vehiculului electric transportatorului sau politie.

Cresterea preconizata a consumului de resurse Raspunsul

la un incendiu in bateria de Tnalta tensiune a unui vehicul electric
necesitd, Tn general, mai multe resurse decat alte tipuri de
incendii de vehicule. Intr-o oarecare masur3, este necesara o
cantitate mai mare de apa pentru a raci acumulatorul si

pentru a stinge sau a limita incendiul in vehiculul electric -
echivalent cu 400 I/min - si aceasta poate fi pe o perioada lunga
de timp.

in cazul unui incendiu la vehiculul electric sau la baterie de fnalt
tensiune n interiorul unei cladiri, pentru incident trebuie folosit si
un numar semnificativ mai mare de echipe BA, deoarece poate
exista un timp de lucru relativ scurt.

Raspunsul va fi, de asemenea, mai complex decat de obicei, deoarece
resursele sunt folosite pentru a securiza zona periculoasa si pentru

a se asigura cd alti participanti de la fata locului nu intrd in contact

cu vehiculul electric. Vor fi sarcini manageriale precum legatura cu
serviciile medicale de urgentd despre persoana vdtamata si predarea
vehiculului electric unui transportator sau politiei.

Logistica In legatura cu ameliorarea si decontaminarea Experienta a
aratat ca incendiile din vehiculele electrice pot dura de la cateva

pana la cateva ore pentru a fi tratate, motiv pentru care este necesar
ca resursele suplimentare sa fie solicitate cat mai devreme in proces.

Timpul de lucru potential relativ scurt poate necesita mai multe
resurse. Ar trebui sa se puna accent pe procedurile de decontaminare
pentru personal, echipamentele acestora si EIP care urmeaza
procedurile de operare standard locale.

Rechizitia de echipamente speciale sau de specialisti pentru
rezolvarea rapida a incidentului sau sfaturi ar trebui, de asemenea,
luata Tn considerare ca parte a solutiei. De exemplu, container de
stingere a incendiilor pentru transportul unui vehicul electric pentru
depozitare in siguranta, drona sau robot de extractie autopropulsat,
ventilator etc.

Expunerea la fum sau scurgeri de gaze din baterie

Daca echipajul a fost expus la fum sau gaze de la bateria de inalta
tensiune Tn timpul unui raspuns, aplicatia ,Farlige stoffer” trebuie
consultata cat mai curand posibil pentru informatii despre
consecintele expunerii asupra sanatatii.

ol Tobunor DK 4G 2100

Indsatskort

Hydrogenfluorid

Farvelgs gas eller rygende vaeske med stikkende
lugt.

Der findes ogs indsatskort for Flussyre, hojst 60
% og Flussyre, over 60 %.

Sikkerhedsafstand

Gasudslip

2

Barcanila hacbuttalon

g vis PDF ]

Aplicatia ,Farlige stoffer” a Agentiei Daneze de Management al Urgentelor
contine informatii despre periculozitatea substantelor, distante de
sigurantd, riscuri pentru sanatate etc.
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Accident pe E45 cu masini electrice, unde efortul a durat cateva ore.
Foto: Horsens Folkeblad

Aruncarea vehiculelor electrice avariate de incendiu

Ca parte a raspunsului final, ar trebui sa se asigure ca eliminarea
vehiculului (vehiculelor) electrice afectate de incendiu nu prezinta un
risc de raspandire a incendiului la alte cladiri si altele asemenea daca
bateria se reaprinde.

Acest risc poate fi gestionat in diferite moduri. De exemplu, se poate
lua in considerare daca masina ar trebui plasata intr-un loc de

depozitare adecvat, la o distanta adecvata de cladiri si alte materiale
inflamabile. Daca vehiculul este localizat

sub acoperis, luati in considerare cum poate fi mutat in aer liber in
cazul unui incendiu.

Daca vehiculul electric este deplasat, receptorul trebuie informat ca
poate exista riscul de reaprindere. in plus, liderul tehnic ar trebui s&
ia in considerare daca compania de asigurdri a proprietarului masinii

este informata prin intermediul politiei daca masina este scoasa de
la locul incendiului.
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Inainte ca scena s& poata fi predata politiei sau unei companii de
transport, acestia ar trebui sa fie informati de catre persoana
(persoanele) implicata. Trebuie acordata atentie urmatoarelor:

+ Dezvoltarea unui incendiu in baterie
* Lichide corozive si inflamabile

* Tensiune electrica periculoasa
« Evita i contactul direct cu vehiculul electric

+ Evita iflacarile deschise

Prin urmare, locul vatamarii trebuie asigurat cu marcaje de siguranta
si semne de Tnalta tensiune. in plus, ar trebui furnizate informatii
despre potentialele pericole asociate cu deplasarea vehiculului,
inclusiv tragerea, impingerea si ridicarea, care pot provoca o
modificare a starii bateriei, cum ar fi o evadare termica.

Prin urmare, comandantul incidentului poate beneficia de intrarea
intr-un dialog cu politia si transportatorul pentru a se asigura ca
transportatorul care va scoate masina este instruit in remorcarea
vehiculelor electrice. Daca exista tensiune in caroserie, poate fi
chemat un specialist, de exemplu de la producatorul de masini, care
se poate ocupa de aceasta, inclusiv de procesul ulterioar de
indepartare.

Protejarea comunitatilor

Comandantul incidentului ar trebui sa decida din timp dacad sa
foloseasca tactici ofensive sau defensive atunci cand stinge un
incendiu in bateria EV. Intrucat stingerea unui incendiu intr-o masina
electrica poate dura mult timp, liderul tehnic ar trebui sa evalueze
daca zona din jurul masinii va fi afectata de un efort prelungit de
stingere Tn asa masurd incat o indepartare rapida a vehiculului este
esentiala.

De exemplu, daca vehiculul este situat aproape de infrastructura
criticd sau Intr-o zona urbana in care fumul sau gazele potential
toxice pot crea o zona de pericol mare. Acest lucru poate ajuta la
determinarea daca tactica este o racire/stingere/itinere prelungita a
incendiului sau o indepartare a EV in conditii care permit acest lucru.
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Autoritatea municipala de mediu ar trebui sa fie, de asemenea,
implicata, precum si in planificarea elimindrii apei de stingere, daca
aceasta este considerata deosebit de poluata.

Diagrama generala pentru incidentele cu vehiculele electrice

La predarea locului accidentului catre politie sau la mutarea
vehiculului electric, vehiculul electric trebuie plasat intr-o zona de
carantina cu minim 1 metru de banda de pericol galben/negru in
jurul vehiculului, precum si mentinerea indicatoarelor pentru
tensiune Tnalta. , incendiu si pericole chimice.

Puteti citi mai multe despre predari, rolul politiei si pregatirea pentru
sanatate la locul accidentarii in anexa si carduri de actiune. Daca
transportatorul a sosit, comandantul incidentului trebuie sa explice
actiunile intreprinse n jurul masinii electrice, asa cum se arata in
fluxul incidentului din ilustratia de mai jos. Alternativ, informatiile ar
trebui furnizate politiei, astfel incat sa poata fi transmise
transportatorului:

- Este un EV si posibil un nume/numar de model.

- Pe scurt despre incidentul de urgenta: stingerea incendiilor, detalii
si orice tdiere Tn masina (deteriorari la cabluri).

- Evaluarea starii bateriei de Tnalta tensiune a vehiculului,
deconectarea intrerupatorului principal, tensiunea, deteriorarea
cablurilor.

- Riscul de ,fugare termica” in timpul transportului la atelier si ce ar
trebui sa faca transportatorul daca se intdmpla acest lucru.

- Provocarea de a efectua o masuratoare de tensiune a
caroseria masinii inainte de a fi descarcata.

- Masina electrica trebuie amplasata la cel putin 5 metri distanta de
cladiri si alte materiale inflamabile.
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Vehicle Identification ! Possibly emergency centre or on arrival
1 I
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Gasoline and diesel car Electric and hybrid car

2 D |

"Normal handling" Risk assessment

In the event of a fire in the electric vehicle

| | |
I Use action card 'Danger to | I
{ : or in the high-voltage battery, use the |
| I |
| |

I

e ar Bl RN hik action cards in the themed booklet

‘Responding to fires in electric vehicles'

____________ Manage emergency site

| |
I Action card - 'Towing of !
: electric vehicle' :

Transporter instructions

Organigrama n cazul unui accident rutier.

Ilustratie: Beredskabsstyrelsen
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Descrierea actiunilor din

cartile de actiune

Identificarea vehiculului

O masina conventionald pe benzina sau diesel are o serie de caracteristici,

cum ar fi rezervorul de combustibil, capacul de combustibil, teava de
esapament, grila radiatorului etc. O masina electrica, pe de alta parte,
poate fi mai dificil de identificat imediat, deoarece poate avea unele
dintre aceleasi caracteristici ca o masina alimentata cu combustibil. O
serie de caracteristici speciale pot atrage atentia asupra faptului ca este
o masina electrica, de exemplu:

- EV, BEV sau ZEV pentru masini electrice, precum si PHEV sau HEV
pentru masini hibride si altele.

- Unele marci de masini, de exemplu Tesla, pot fi recunoscute dupa
logo sau nume, cum ar fi textul: Zero Emission, Electric, driveE
sau litera e sau E.

- Prezenta unui capac pentru priza de incdrcare (eventual in spatele
capacului rezervorului), indicator cu modul de incarcare in
plansa de bord, lipsa zgomotului motorului, lipsa evacuarii si
lipsa grilei de racire.

- Firele de Tnalta tensiune sunt portocalii, iar semnele de avertizare
vor fi de obicei amplasate in locuri din masina unde poate
exista riscul de a intra in contact cu tensiuni inalte de la
baterie.

Evaluare a riscurilor

Daca este necesara taierea masinii, va rugam sa consultati brosura
tematica ,Raspunsul in caz de urgenta in vehiculele electrice si hibride”,
care descrie cele 5 faze ale salvarii de urgenta. La sosirea la locul
incidentului, trebuie efectuata o evaluare cuprinzatoare a riscurilor, care
ar trebui sa includa cel putin urmdtoarele:

Evaluare a riscurilor
- Siguranta personala la locul incidentului Tn raport cu
Tmprejurimile.
- Tensiune in caroseria vehiculului.

- Riscul de eliberare a tensiunii in timpul lucrului la masina
electrica.

- Posibilitatea deconectarii circuitului principal

intrerupator.
- Locatia cheii de contact.

- Asigurarea masinii electrice impotriva rularii, eventual sub forma
de cribbing.
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- Contact cu vehiculul electric cu ajutorul instrumentelor de
salvare.

- Risc de ,fuga termica”.

- Indicatii de incendiu in bateria de Tnalta tensiune sau
vehicul electric.

Echipamente pentru a sprijini evaluarea riscurilor

- Instrumente de resurse (documente, baza de date) pentru
identificarea pericolelor specifice vehiculului electric.
- Camera termica.

Marcarea locului incidentului

Cand se lucreaza cu tensiune Tnalta, zona de pericol ar trebui sa fie
marcatd, de exemplu, cu banda de pericol cu instructiuni clare, marcaje
sau semne care indica natura pericolului.

Sigilati cu o banda de pericol neagrd/galbena aprobata, cu semne
atasate care indica faptul ca exista un pericol de tensiune in spatele
benzii. Bariera trebuie instalata la distanta necesara fata de pericolul
potential - cel putin 1 m de vehiculul electric.

intrerupator principal
in vehiculele electrice, poate exista un intrerupator principal pentru
bateria de Thalta tensiune. Poate lua diferite forme, cum ar fi un cablu

care este prins sau un stecher care este scos dintr-o priza. Este esential
ca locatia acestora sa fie identificata si ca intrerupatorul principal sa fie

deconectat.
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Echipajul ar trebui sa fie constient de faptul ca in masina electrica
individuala vor exista de obicei mai multe baterii, ambele baterii cu
tensiune Tnalta si o baterie obisnuita de functionare de 12 V.
Instructiunile producatorului pentru deconectare trebuie urmate pe
cat posibil in legatura cu orice deformare.

Instrumente, echipamente si echipamente de protectie

in efortul de salvare pot fi utilizate numai unelte aprobate pentru
utilizare la tensiune Tnalta (1000 V). Exemple in acest sens sunt sculele
izolate sau alte scule omologate dacd, in mod exceptional, este
necesara aplicarea lor pe partile sub tensiune ale vehiculului electric.
Uneltele obisnuite, echipamentele de declansare hidraulica etc. nu

trebuie utilizate atunci cand se lucreaza cu tensiune, care trebuie luata
in considerare in incident.

Echipamentul individual de protectie (EIP) trebuie ntotdeauna utilizat
pentru a proteja echipajul impotriva socurilor atunci cand existd sau
se presupune ca exista tensiune electrica in caroserie. Acest lucru se
aplica tuturor participantilor de la locul accidentului care se apropie
sau sunt in contact direct cu masina electrica sau caroseria. Acest
echipament include manusi de sigurantd, echipament de prezentd,
cizme si casti cu vizier pentru fata, care sunt omologate pentru 1000
V.

Protectie impotriva incendiului

Pentru a preveni un incendiu brusc sau ,fuga termicd” in timpul
efortului de salvare, se folosesc furtunuri de siguranta cu un debit
total de apa de min 400 I/min, astfel incat sa se poatd asigura o
protectie rapida si eficienta a persoanelor si o eventuald racire a
incendiului. implementate.

Instructiuni pentru transportator

Este esential ca transportatorul, care va remorca vehiculul electric
departe de locul accidentului, sa aiba toate informatiile necesare
despre incident. Atunci cdnd masina electrica este asezata pe vehiculul
de transport, in vehicul poate apdrea rdsucire, ceea ce poate provoca
o fugd termicd neintentionata sau poate crea o tensiune electrica in
caroserie.

Transportatorul ar trebui sa se concentreze pe:

- Risc de incendiu.

- Productia de caldura.
- Sunete.

- Degazare.
- Miros.

La pdrasirea locului si predarea altor parti, cum ar fi transportatorul
sau politia, informatiile despre starea EV si a acumulatorului, starea
aparatului de comutare si orice dispozitive de siguranta ar trebui sa
fie transmise.

Semnalizarea si marcarea riscului de Tnalta tensiune ar trebui sa fie
mentinut.
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Raspunsul la incendiile vehiculelor electrice si hibride / 2023

Intelegerea tactica - chimie

Evaluarea riscului

Raspunsul la un incendiu in bateria de Tnalta tensiune a unui vehicul
electric ar trebui sa fie considerat un raspuns de stingere a incendiului.
Elementele dintr-un raspuns chimic sunt incluse atunci cand conditiile
din jurul timpului incidentului si expunerea la concentratii mari de fum

si gaze sunt critice.

Indiferent daca vehiculul individual este in aer liber, intr-un garaj, intr-o
parcare sau printre alte vehicule ar trebui

contribuie la evaluarea unei zone periculoase. Asta va

proteja echipajul si alte parti la locul incidentului

de la alte pericole. Urmatoarele trei scenarii necesita fiecare un raspuns
tactic diferit:

- Incendiu ntr-un vehicul electric/baterie intr-o parcare sau
intr-un spatiu inchis (ventilat/neventilat)

- Incendiu intr-un vehicul electric/baterie sub acoperis (ventilat/
neventilat)
- Incendiu intr-un vehicul electric/baterie Tn aer liber

Definirea rapida a unei zone de pericol in jurul vehiculului electric poate
oferi o imagine de ansamblu necesara pentru raspuns. De

discutand situatiile mentionate mai sus sau o combinatie a acestora,
comandantul incidentului sau seful de echipa poate planifica o
implementare tactica si tehnica a raspunsului care sa tina cont de
riscurile prezentate de evacuarea gazelor si a fumului.

Foto 1: Incendiu in acumulator; fumul este de obicei alb, cu
usoare nuante de maro.
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Aceasta poate determina cat timp poate sta echipajul in zona periculoasa
n sine sau n incaperile adiacente. Zona de pericol este definitd ca zona
n care concentratia de fum sau gaze este atat de concentratd incat sunt
necesare aparate de respiratie complete. In practica, aceasta va fiin
interiorul cladirilor si Tn zonele exterioare unde sunt suspectate sau
detectate gaze nevizibile, scurgeri sau fum.

Ar trebui sd se ia Tn considerare dacd ,fumul” este fum sau gaze chimice
emanate din vehicul. Daca nu s-a produs nicio aprindere, in spatiile
inchise poate exista un mediu exploziv din cauza scurgerilor de gaze din
baterie - ceva ce nu se vede In mod normal la masinile cu motor
combustibil.

Foto 2: Focul din acumulatorul creste rapid si focul s-a extins la
cabina.
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Foto 3: Raspandirea incendiului este acum Tn masina electrica si adiacentd
masini.

Cele trei fotografii arata diferente in dezvoltarea fumului in proiectul ELBAS, 2022

Foto: 1-3 Agentia daneza de gestionare a situatiilor de urgenta

Timpul de desfasurare a echipelor BA

Pentru echipaj, va fi, in general, suficient sa poarte echipamente
normale si un aparat respirator complet si, dupa desfasurare, sa se
concentreze pe bunele practici pentru manipularea echipamentului
si decontaminare.

- Intr-o clidire sau spatiu inchis f&r& ventilatie, timpul de
desfasurare trebuie sa fie cat mai scurt posibil. Aceasta va
corespunde zonei periculoase.

- In spatiile invecinate (concentratii mai mici de fum si gaze),

timpul de incident poate fi prelungit la latitudinea
comandantului incidentului sau a sefului de echipa.

-1n aer liber, timpul de incident va fi comparabil cu
cel al unui incident ,normal” - cu conditia ca echipamentul
complet sa fie purtat, inclusiv protectie respiratorie completa.

Timpul total de operare pentru fiecare echipa BA ar trebui evaluat la
1 ora. Dupa aceasta, trebuie luata in considerare spalarea si inlocuirea
tuturor lenjeriei de corp10.

Ca regula generala, ar trebui sa evitati contactul cu fumul si gazele si
sa va desfasurati ,cu vantul in spate” in zona periculoasa. Daca se
lucreazad in vecinatatea zonei periculoase, unde se poate afla si restul
echipajului

expus, de exemplu, la schimbarea directiei vantului, trebuie utilizat
EIP corect.

intelegerea fluorurii de hidrogen (gaz HF)

Pentru a intelege posibilitatea de aprindere a bateriei masinii electrice,
este important sa aveti o intelegere a fluorurii de hidrogen (gaz HF).
Este unul dintre gazele care pot scdpa din baterie atunci cand este
afectatd de coliziune, deformare sau de un proces intern de
supraincalzire ,fuga termic”.

In multe masini, in special in cele noi, existd mult plastic.

Prin urmare, gazele chimice pot fi gasite atat in incendiile care implica
masini cu motor combustibil, cat si in vehicule electrice, desin
concentratii diferite, din cauza ,varfurilor” atunci cand celulele bateriei
din bateria de Tnalta tensiune a masinii electrice se aprind.

O situatie Tn care exista doar scurgeri de gaz HF din baterie, de
exemplu, dar nicio aprindere si in care aerosolii sunt strans strans din
cauza ventilatiei naturale sau mecanice rare, incidentul va fi considerat
un incident CBRN.

Cu toate acestea, acest proces se poate transforma rapid in aprinderea

gazului, precum si a vehiculului electric. Atunci va fi considerat un
incident de incendiu.
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Atunci cand lucrati in garaje si parcari/subsoluri, existd o probabilitate In mod similar, cantitatea de gaz HF este crescuta de un incendiu in

mai mare de contaminare cu gaz HF, ceea ce inseamna ca ar trebui
sa se acorde o atentie sporita timpului de functionare limitat.
Concentratia de gaz HF intr-un spatiu mai mult sau mai putin inchis
va fi probabil mai mare decat intr-un incendiu normal de masing,
deoarece fumul din bateria de Tnalta tensiune a unei masini electrice
poate crea cantitati mari de, printre altele, gaz HF.

Cu toate acestea, concentrarea asupra gazului HF Tn mod izolat
poate crea o perceptie inutild ca cantitatea de gaz HF prezinta un
pericol mai mare decat celelalte componente toxice din fum sau
gaze din baterie. Acest lucru poate face ca echipajul care gestioneaza
incendiul sa fie mai precaut decat necesita situatia.

Racirea bateriei Tn proiectul ELBAS, 2022 Foto:
Agentia daneza de gestionare a situatiilor de urgenta
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bateria unei masini electrice, care in legatura cu apa de stingere
poate fi transformata n acid fluorhidric. Apa de stingere trebuie
tratata folosind a

minim de contact inutil, desi acidul fluorhidric este probabil sa fie
suficient de diluat pentru a nu reprezenta un pericol semnificativ
pentru echipaj in contact cu pielea.

Riscul de scurgere a unor cantitati mari de lichid electrolit din
acumulator este considerat minim. In cazul unei scurgeri - unde nu
exista aprindere - scurgerea trebuie tratata ca un incident chimic.
Electrolitul se manifesta atat in variante lichide cat si solide, iar
componentele lichide variaza in functie de tipul bateriei.

Informatiile pot fi cdutate in aplicatia relevanta sau din fisa cu date
de siguranta a dealer-ului pentru bateria auto.
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Anexa 1: Caracteristicile vehiculelor

electrice si hibride

Existd o serie de tipuri diferite de vehicule electrice in categoria
vehiculelor de pasageri, unde combustibilul este complet sau partial o
baterie de Tnalta tensiune bazata pe tehnologia Li-ion.

Termenul colectiv ,masina electrica” acopera atat masinile electrice cu
Li-ion ca singur combustibil, cat si diferitele tipuri de vehicule hibride si
hibride plug-in, care sunt construite atat cu o baterie de Tnalta tensiune
(Li-ion) cat si cu benzina. /motor diesel.
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Cele trei fotografii arata diferite forme de identificare a unui logo EV, lipsa grilei radiatorului, lipsa

evacuarii. Foto: Agentia daneza de management al urgentelor

Baterie Li-ion si cabluri

O baterie Li-ion dintr-o masina electrica este o baterie compacta,
usoard, cu o tensiune de pana la 1000 V. Bateriile sunt in general
sigure atata timp cat sunt originale si utilizate cu echipamentele cu
care sunt vandute sau pentru care sunt aprobate. O masina electrica
are si o baterie de 12V.

Bateria de Tnaltd tensiune consta din celule de baterie mai mici intr-un
pachet de baterii. Sunt protejate de membrane si de un invelis exterior
care le poate face dificil de patruns si racit. Pachetul de baterii este
adesea situat in partea de jos a masinii, iar motoarele masinii electrice
sunt adesea amplasate direct la roti pentru a

—

reducerea transmisiei, precum si reducerea numarului de piese in

miscare.

Bateria de Tnaltd tensiune poate fi conectata la diverse componente
precum sistemul de incalzire, aer conditionat etc. Cablurile principale
(portocalii) cu tensiune Tnalta sunt cel mai adesea amplasate central in
masina electrica.

intr-un vehicul electric neintacte, nu se poate exclude ca cablurile sa
aiba legatura la sasiu sau la
structura vehiculului electric.

Pozitia intreruptorului principal sub capota si a cablurilor portocalii de Tnalta tensiune. Foto: Agentia daneza de

management al urgentelor

Brosura ,Conditii speciale de salvare Tn masinile electrice si hibride”
are o0 anexa cu o descriere detaliata

a caracteristicilor bateriilor Li-ion si cablurilor unei masini electrice.
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Raspunsul la incendiile vehiculelor electrice si hibride / 2023

Anexa 2: Siguranta la lucrul cu vehicule

electrice

Bateriile de Tnalta tensiune dintr-o masina electrica au o tensiune
electrica DC mare si contin mult mai multa energie decat bateriile
obisnuite de 12 V dintr-un vehicul de pasageri cu motor pe benzina sau
diesel.

in timpul unei interventii intr-un vehicul electric, este esential ca
echipajul sa deconecteze intrerupatorul principal, daca este posibil, si
sa scoata sub tensiune toate sistemele vehiculului electric. Masinile
electrice au de obicei una sau mai multe baterii de 12V, care sunt
deconectate in mod obisnuit.

- Bateria de Tnalta tensiune nu poate fi scoasa din tensiune.
Cablurile si sistemele de Tnalta tensiune vor fi de obicei colorate in
portocaliu.

Atunci cand termenul ,tensiune Tnalta” este folosit Tn brosura tematica,
acesta trebuie privit In raport cu tensiunea in mod normal (12 V)
intalnita la masinile cu motoare conventionale pe benzind/diesel.

Riscuri speciale atunci cand lucrati cu baterii Li-ion

Bateriile de Tnalta tensiune din masinile electrice, care se bazeaza pe
tehnologia Li-ion, stocheaza energie folosind substante chimice.

in special in cazul unui incendiu care implica bateria, se genereaza
gaze, cum ar fi: gaz HF, CO2, CO si NOx.

Accesul la bateria de Tnalta tensiune poate fi complicat din cauza
diafragmelor din pachetul de baterii si a unei limitdri suplimentare din
cauza deteriorarii corpului. Acest lucru afecteaza functionarea, tactica
folosita pentru racirea acumulatorului si pozitionarea echipajului in
pluna de fum. Apa poate fi alimentatd, asa ca pastrati o distanta de
siguranta fata de vehiculul electric.

Este important sa nu tdiati o gaura in capota sau sa taiati panourile
laterale ale masinii, deoarece exista riscul de a lovi componentele de
nalta tensiune daca intrerupatorul principal nu este deconectat.
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Legile, reglementdrile si standardele aplicabile

Actul danez de gestionare a situatiilor de urgenta se aplica eforturilor
de pregadtire pentru situatii de urgenta, iar brosura tematica se bazeaza
pe cateva principii generale pentru tacticile de raspuns si cooperarea
in domeniul raspunsului.

Legea privind siguranta electrica" este relevanta in ceea ce priveste
siguranta Tn ceea ce priveste metodele de lucru si echipamentele de
protectie, deoarece se aplica instalatiilor electrice la care tensiunea
este atat de mare sau curentul este atat de puternic incat poate pune
n pericol oamenii.

Autoritatea Daneza pentru Tehnologia de Siguranta a pregadtit o serie
de descrieri relevante ale echipamentelor de protectie si ale metodelor
de lucru pentru lucrul in siguranta la instalatiile electrice care sunt
conectate la un sistem de alimentare sau au propria lor alimentare'.

Standardul (EN 50110-1) specifica domeniile pentru care poate fi
aplicat, inclusiv ,,... cdnd se lucreaza la sau n, instalatii electrice in
vehicule, sisteme electrice de tractiune si lucrari de cercetare electrica
experimentald n absenta altor reguli”.

Pe aceasta baza, reglementarile din standard sunt relevante pentru
activitatea serviciilor de salvare in ceea ce priveste metodele de lucru,
impartirea responsabilitatilor si protectia personald, deoarece nu au
fost identificate alte reglementari sau cerinte daneze relevante.

Brosura ,Conditii speciale de salvare Tn masinile electrice si hibride”
are o anexa cu o descriere detaliata a riscurilor si legislatia aplicabila.
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Anexa 3: Instrumente, echipamente
si echipamente de protectie

Legislatia si reglementarile actuale se refera in general la masinile
electrice intacte si nu la manipularea masinilor electrice accidentale
(nu intacte). Este posibil sa prezinte un risc pentru personal din cauza
deteriordrii minore sau majore a bateriei de Tnalta tensiune.

Prin respectarea regulilor, standardelor etc. relevante pentru lucrul
la, cu sau in apropierea instalatiilor electrice ca punct de plecare, se
poate asigura un raspuns sigur in legatura cu raspunsul la accidente
de vehicule electrice. In unele cazuri, tactica se va baza pe un principiu
de precautie, nefiind exclus ca exista inca tensiune in parti din
componentele masinii electrice.

In functie de dimensiunea masinii electrice si de performanta bateriei
de Tnalta tensiune, multe masini electrice de pe piata in 2021 folosesc
n primul rand o tensiune a bateriei intre 300 si 500 V. Totusi, tendinta
este cdtre baterii de Thalta tensiune cu o tensiune mai mare. -

intre 600 si 900 V - in noile si mai mari masini electrice care ies pe
piata.

Evaluarea tensiunii in masina electrica

in incidentul specific, liderul tehnic va fi cel care trebuie s evalueze
daca masina electrica, si nu in ultimul rand bateria de Tnalta tensiune,
este suficient de intacta pentru a fi securizata, adica deconectata
conform descrierii producatorului.

in practicd, simplul fapt cd masina electric3 a fost intr-un accident
(unde sunt chemate serviciile de urgentd) face dificila evaluarea daca
bateria de Tnalta tensiune este inca intacta. Daca exista vreo indoiala
cu privire la acest lucru, ar trebui sa presupunem ca nicio functie de
siguranta a masinii electrice nu functioneaza in mod normal si ca,
prin urmare, se presupune ca ,toate” partile masinii electrice pot fi
potential alimentate.

Instrumente si marcare

in vehiculele electrice, marcajele/semnalele sunt utilizate de catre
producator pentru a avertiza echipajele si alti agenti de interventie in
caz de urgenta cu privire la riscul de electrocutare.

Acest marcaj/semnalizare este vizibila in locurile din masina unde
exista riscul de a intra in contact cu tensiunile Tnalte de la bateria de
Tnalta tensiune.

Din punct de vedere al sigurantei, se folosesc unelte, instrumente si
accesorii care Indeplinesc DS/EN 61010-1 sau au acelasi nivel de
siguranta. Pentru lucrul pe sau in apropierea instalatiilor de joasa
tensiune (1000 V AC / 1500 V DC) sunt utilizate numai unelte de mana
izolate sau hibride, care respecta EN IEC6090013 sau echivalent.

Cand se lucreaza sub tensiune, locul de muncd in care se afld vehiculul
electric trebuie si fie clar etichetat in conformitate cu EN 50110-1. in
practica, acest lucru se poate face cu banda de pericol neagrd/galbena
sau altele asemenea, pe care este aplicatd un semnalizare clara care
indica pericolul electric, de exemplu, conform ISO 7010: 201914 .

Brosura ,Conditii speciale de salvare n masinile electrice si hibride”
are o anexa cu o descriere detaliata a instrumentelor, echipamentelor
si echipamentelor de protectie.
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Anexa 4: Conditii tehnice - baterii

’

{
mufe de Tncarcare

O baterie Li-ion dintr-un vehicul electric poate fi descrisa ca o baterie de
Tnalta tensiune, caracterizata prin faptul ca este o baterie compacta,
usoara, care poate rezista la multe conditii de descarcare si reincarcare.
Bateriile sunt in general sigure daca sunt originale si sunt utilizate cu
echipamentele cu care sunt vandute sau pentru care sunt aprobate.

In comparatie cu 0 masina conventionala pe benzina/diesel-electric, o
masind electrica moderna este in general proiectata pe baza unei pozitii
centrale si joase a acumulatorului, de exemplu in partea de jos a masinii.
Motorul vehiculului electric este adesea amplasat direct la roti, facand
transmisia traditionala redundanta si reducand numarul de piese in
miscare.

Comun tuturor tipurilor de masini electrice este ca acestea sunt echipate
cu sisteme de motor si transmisie cu tensiune, precum si o baterie mai
micd de 12V, ceea ce se vede la masinile conventionale pe benzina/
diesel. Pentru masinile electrice care nu au motor pe benzina/diesel-
electric, evaluarea riscului tine cont de dimensionarea mai mare a
bateriei de Tnalta tensiune, pe langa piesele sub tensiune si bateria
suplimentard de joasa tensiune de 12 V. Bateriile de 12 V pot fi, de
asemenea, de tip Li-ion15 si pot fi plasate impreuna cu bateria de Tnalta
tensiune ca un pachet combinat de baterii de Tnalta tensiune/joasa
tensiune.

incarcatoare si mufe de incércare

Vehiculele electrice folosesc o baterie de Tnalta tensiune, care poate fi
incarcata extern printr-o priza de incarcare sau incarcare prin inductie
fara fir si unul sau mai multe motoare electrice.

De asemenea, poate exista o incarcare a bateriei prin rupere
regenerativa - adica masina recupereaza energia care altfel ar fi
pierduta Tn mod normal atunci cdnd masina franeaza.

Unele tipuri de masini electrice functioneaza cu schimbarea bateriei. Cu
toate acestea, incarcarea unei masini electrice are loc adesea la o statie
de incarcare. Toate tipurile de incarcare prin intermediul unei statii de
incarcare vor folosi, de regula, curent alternativ (AC) de la retea. Un
Tncarcator sau un convertor (incarcator de bord/OBC)
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situat in vehiculul electric transforma curentul alternativ in curent
continuu (DC), deoarece acesta poate fi Incarcat in bateria de Thalta
tensiune a vehiculului electric. Marea majoritate a incarcatoarelor rapide
ofera DC in statia de Tncarcare, deoarece sistemul de bord al vehiculului
are o limita de putere. Masinile electrice pot fi incarcate peste noapte in
trei moduri diferite cu energie de la reteal6 .

-Incarcarea normal3 se realizeaza cu o faza, sub 22 kw si
functioneaza prin conectarea stecherului la priza. Timpul de
incdrcare este de obicei de patru pana la opt ore, in functie de
capacitatea bateriei si de nivelul de incarcare.

- Incarcarea rapida se realizeaza in trei faze, sub 22 kW. Durata de
incarcare dureazad intre o jumadtate si trei ore, in functie de
dimensiunea si starea de incarcare a bateriei.

- Incarcarea foarte rapida foloseste tensiune DC de pana la 250 kW.
Durata de incarcare este echivalentd cu o realimentare a unei
masini conventionale.

Nu exista un standard care sa descrie ce tip de priza de incarcare este
furnizat. Depinde exclusiv de producator sa aleaga in ceea ce priveste
capacitatea bateriei individuale de Tnalta tensiune si daca incarcarea AC
sau DC este utilizata de la statia de incarcare.

Brosura ,Conditii speciale de salvare in masinile electrice si hibride” are
0 anexa cu o descriere detaliata a conditiilor tehnice.
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Anexa 5: Participarea politie

ei si a serviciilor

medicale de urgenta la locul incidentului

Politia si serviciile medicale de urgenta pot beneficia de citirea
sectiunilor care descriu, de exemplu, un

incident cu pericol acut pentru viata sau sandtatea persoanei
vatamate, mutarea de urgentd, construirea locului incidentului si
alte parti la fata locului.

in accidentele rutiere in care sunt implicate masini electrice, exist&
un risc semnificativ mai mare ca echipajul sa fie ranit din cauza
posibilei tensiuni inalte in corp, a incendiului brusc in baterie si a
scurgerilor de gaze.

Pe baza acestui fapt si a unei evaluari a riscurilor efectuate de primul
vehicul aflat la fata locului, serviciile de urgenta ar trebui sa fie
apelate daca echipajul poate vedea urmatoarele:

Subiect

Ochi

« Tot felul de accidente de mare energie (masina electrica
este deformat).

« Cabluri electrice vizibile - portocaliu (tensiune electrica
periculoasa).

« Scantei, fum, abur din baterie (hint
de foc).

* Scurgeri de lichide si/sau zgomot din baterie.

Daca unul sau mai multe dintre elementele de mai sus sunt prezente, echipajele
ar trebui sa cantdreasca riscurile de a lucra in sau in apropierea vehiculului

electric in raport cu EIP disponibil.

in principiu, masinile electrice nu trebuie atinse fara echipament
individual de protectie (EIP). Urmatoarea lista stabileste standardele
europene pentru diferite tipuri de EIP.

Echipament individual de protectie (EIP)

Vizor sau ochelari potriviti - EN 166: 2002

Picioare/Corp

Incaltaminte aprobatd ESD - EN 15090: 2012, tip F2A

Serviciile de pompieri si salvare pot fi desfasurate cu echipamente
adecvate si EIP. in cazul in care politia sau serviciile medicale de
urgenta trebuie sa inceapa raspunsul inainte de sosirea serviciilor
de urgenta - de exemplu, in cazul relocarii de urgenta sau a unui

tratament de urgenta - acest lucru trebuie facut cu extrema prudenta.

Daca o persoana este desfasurata fara EIP adecvat, exista riscul de
expunere la fum, gaze de la bateria de Tnalta tensiune sau soc
electric. Optiunea de observatie ar trebui luata in considerare.
Aplicatia ,Farlige stoffer” a Agentiei Daneze de Management al
Urgentelor contine informatii despre substante periculoase, distante
de siguranta, riscuri pentru sanatate etc.
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Aplicatia ,Substante periculoase” a Agentiei Daneze de
Management al Urgentelor contine informatii despre periculozitatea
substantelor, distante de siguranta, riscuri pentru sandtate etc.

Persoanele-resursa sau alte persoane aflate la locul unui accident pot, de
exemplu, utilizdnd marca masinii sau numarul complet al placutei de

fnmatriculare, sa contribuie la identificarea timpurie a faptului ca este vorba
despre o masina electrica.

Identificarea unui vehicul electric

in general, primul care raspunde intr-un accident ar trebui sa fie
constient dacd este implicat un vehicul electric. Centrul de alarma
poate contribui la o evaluare semnificativa facuta de operatorul de
urgenta in momentul notificdrii. La trimiterea codului de cauza

solicitat, trebuie facuta o selectie: vehicul electric sau vehicul nu
electric.

Vehiculele electrice sunt adesea confundate cu vehiculele obisnuite
pe benzina sau diesel. O serie de vehicule electrice au caracteristici
specifice ale vehiculului, ceea ce atrage atentia asupra posibilitatii

. " . . . . . acestor denumiri:
Aceste informatii ar trebui transmise centrului de apeluri de urgenta

sau AMK cat mai curand posibil, astfel incat serviciile de urgenta sa
poata initia procedurile si consideratiile tactice necesare pentru a
asigura siguranta echipajului atunci cdnd manipuleaza vehiculul
electric.

- EV, BEV sau ZEV pentru masini electrice, precum si PHEV sau
HEV pentru masini hibride si altele.

- Unele marci de masini, de exemplu Tesla, pot fi recunoscute
dupa logo sau nume, cum ar fi textul: Zero Emission, Electric,

Informatiile despre mijloacele de propulsie ale unui vehicul pot fi driveE sau litera e sau E.

preluate prin introducerea numarului de inmatriculare al vehiculului - Prezenta unui dop de incarcare (eventual in spatele capacului
pe site-ul web ,motorregister.skat.dk” sub fila ,Fremsag karetgj" rezervorului), indicator cu nivel de incarcare pe bord, lipsa
(Cautare vehicul). Cu toate acestea, exista exceptii de la aceasta, zgomotului motorului, lipsa evacuarii si lipsa grilei de racire.
deoarece numerele de inmatriculare pentru vehiculele speciale ale, Cu toate acestea, acest lucru nu se aplica masinilor hibride,
de exemplu, politia, apararea si serviciile de urgent, nu sunt deoarece au atat un motor cu ardere interna, cat si un motor
disponibile publicului. electric.
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Risc de incendiu

Vehiculele electrice avariate de trafic prezinta riscul ca acumulatorul
sa ia foc spontan. Semnele acestui lucru pot fi sub forma de fum,
degazare/evaporare, scurgeri de lichide si deformarea caroseriei
masinii electrice. Centrul de interventie in situatii de urgenta poate
contribui la o evaluare semnificativa efectuatd de operatorul de
urgenta Tn momentul notificarii. Dispeceratul de raspuns in caz de
urgenta poate intreba despre fum vizibil sau despre dezvoltarea
incendiului.

in cazul unui incendiu, sunt emise fumuri periculoase si, n special,
cantitati mai mari de gaz HF vor fi periculoase pentru inhalare pentru

oameni. Prin urmare, ar trebui evitatd ramanerea n orice pana de
fum.

Bariera

in cazul vehiculelor electrice avariate, va exista riscul de deteriorare
a acumulatorului sau a cablurilor de Tnalta tensiune expuse, ceea
ce poate duce la electrocutare la atingerea vehiculului electric.

Primul vehicul aflat la fata locului ar trebui sa instaleze o bariera
pentru a asigura distanta necesara fata de vehiculul electric (min. 1
metru), sd marcheze zona de risc de nalta tensiune si sa se asigure
ca nu sunt permise persoane fara imbrdacaminte adecvata si
echipament de protectie (EIP). langa vehiculul electric.

Mutare de urgenta

Pe cat posibil, numai personalul de salvare ar trebui sa fie cel care
lucreaza in si in jurul masinii electrice. Sunt echipate cu instrumentele
potrivite si imbracamintea de protectie.

in circumstante speciale in care este necesara o miscare de urgenta
a unei persoane ranite, aceasta poate fi efectuata daca contactul cu
vehiculul electric poate fi evitat si persoana ranita nu este prinsa, ci
poate fi scoasa direct din vehiculul electric. Pentru sigurantd, un
coleg ar trebui sa fie prezent pentru a va ajuta sa va indepartati de
vehicul, daca este necesar.

Utilizarea manusilor de protectie omologate pana la 1000 V va putea
proteja impotriva contactului accidental cu vehiculul electric.

Vedeti descrierea detaliata a sarcinilor: card de actiune - POLICE,
Fisa de actiune - PREGATIREA IN URGENTA DE SANATATE

55



Machine Translated by Google

Exterior barrier

Internal barrier
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' in case of battery fire
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Potential smoke plume
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~

Actions

Incident site

Safety distance at least 1
m from electric vehicle to

delimitation of

\\ the danger zone' Ambulance
\
: ISL fire ISL Sund
/
/
Crew ISL Police
Equipment Waste

Structura locului unui accident rutier cu necesitatea eliberarii persoanelor prinse sau risc de incendiu. Ilustratie: Beredskabsstyrelsen
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Anexa 6: Predarea unui autoturism

electric avariat

Dupa efectuarea unei operatiuni de salvare intr-un EV, este important
ca comandantul incidentului sa ofere instructiuni informative politiei
sau transportatorului care va ridica EV-ul. De exemplu, remorcarea
este Tn afara domeniului de aplicare a serviciilor de salvare, cu
exceptia cazului in care exista risc de incendiu 1n bateria de Tnalta
tensiune. In general, trebuie respectate instructiunile producatorului
pentru transport.

Transportatorul ar trebui sa fie constient de urmatoarele:

 Dezvoltarea unui incendiu n baterie
« Lichide corozive si inflamabile

* Tensiune electrica periculoasa
« Evita i contactul cu vehiculul electric

« Evita iflacarile deschise
+ Daca bateria vehiculului electric a fost expusa la foc, pot exista
reziduuri de material fluor toxic (fluorura de hidrogen,

pentafluorura de fosfor, fluorura de fosforil).

inainte de a muta vehiculul electric de la locul avariei, ar trebui sa se
evalueze daca sistemele de Tnalta tensiune au fost deteriorate.
Acestea pot include cabluri de Tnaltd tensiune care risca sa fie strivite
n parti ale corpului, deteriorarea fizica sau deformarea bateriei de
inalta tensiune in sine.

Marcarea zonei periculoase cu banda de pericol se mentine pana la
predare. Cu toate acestea, bateria va fi intotdeauna sub tensiune,
chiar daca intrerupatorul principal este deconectat.

Retineti ca tensiunea poate fi generatd atunci cand masina este
tractata pe roti. in acest fel, motorul actioneaza ca un generator care

Tncearca sa trimitd tensiune Tnapoi in controlerul motorului si baterie.

Daca controlerul motorului sau bateria este oprita, defecta sau nu
poate absorbi tensiunea, tensiunea poate deveni atat de mare incat
componentele sunt distruse. Pentru a evita generarea de tensiune la
baterie, masina electrica ar trebui sa fie transportata pe o platforma
sau sdrita ori de cate ori este posibil.

Chiar si la viteze foarte mici, rotile conectate la motoare electrice
produc tensiune, care este stocatd ca tensiune Tnalta in condensatorii
rotilor. Prin urmare, trebuie respectate instructiunile producatorului.
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Dacd masina electrica este parcata intr-o pozitie incomoda sau obstructiva,
poate fi necesara mutarea masinii pe o banda de urgenta pentru a elibera
rapid autostrada. Inainte ca o astfel de miscare de urgenta s fie initiata
de catre serviciile de urgentd, intrerupatorul principal trebuie deconectat
conform instructiunilor producatorului.

Retineti ca mai multe tipuri de vehicule electrice intrd in modul de urgenta
la deconectarea intrerupatorului principal, ceea ce Inseamna ca rotile (in
functie de faptul cad exista motoare pe 2 sau 4 roti) nu se pot misca.
Instructiunile producatorului vor indica ce roti vor fi amplasate pe ,patine
cu rotile”. Daca un vehicul electric este echipat cu motor electric pe toate
cele 4 roti, poate fi necesar sa folositi patine pe toate cele 4 roti sau sa
ridicati vehiculul, daca vehiculul urmeaza sa fie deplasat intr-un

de urgenta.

Bateria de Tnalta tensiune poate, in cazul in care a fost expusa la un impact
violent (accident cu energie ridicata) sa dezvolte caldura si exista riscul de
.fugare termica” daca nu a avut loc inca - chiar si in cazul unei daune
nevizibile la acumulatorul.

Cod QR pentru videoclipul ,fuga termic” in timpul incarcarii pe un pat plat.
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Prin urmare, este important ca masina electrica sa fie transportata pe o
platforma sau un skip. Nu trebuie sa existe trageri si rasuciri inutile in
masina electrica, deoarece poate crea o conexiune intre celulele bateriei
de Tnalta tensiune. Acelasi lucru este valabil si pentru transportul masinii
electrice pe mare.

Un vehicul electric deteriorat trebuie plasat la o distantd adecvata de
cladiri si cu un marcaj corespunzator pentru tensiune fnalta. La destinatia
finald a vehiculului electric, acesta trebuie pozitionat astfel incat un
incendiu sa nu se poata raspandi la alte vehicule, clddiri sau spatii de
depozitare exterioare daca bateria de Tnalta tensiune sau vehiculul electric
ia foc.

Vehiculul electric ar trebui sa fie pus in carantina, daca este posibil, pentru
cel putin 48 de ore, sau asa cum prescrie producatorul. Atelierul de
reparatii sau comerciantul de fier vechi ar trebui sa fie informat de catre

transportator cu privire la starea vehiculului17 .

A se vedea cardul de actiune pentru ,Transportul vehiculului electric”.
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Anexa 7: Mediu

Comparatie intre masini electrice si masini

cu combustibil conventional

Incendiile din masinile electrice cu baterii Li-ion pot produce o serie de
gaze precum CO2, CO si NOx. Acestea apar frecvent si in fum, unde
echipajele sunt obisnuite sa se ocupe de ele.

Studiile privind arderea masinilor electrice arata ca se emite mai mult
gaz HF decat intr-un incendiu normal de masina. Ar trebui sa se puna
accent pe CO daca masina electricd, inclusiv bateria, este ,inecata” prin
scufundarea acesteia in apa. In cazul scufundarii, poate fi necesara o
madsurare a substantelor excretate, precum si pH-ul apei de stingere si
o0 manipulare separata a apei de stingere la eliminare.

Pentru a evidentia emisiile de gaze - si, prin urmare, cunoasterea

modului in care este tratat incendiul - se poate face o comparatie a
riscurilor cu incendiile cunoscute.

Gazele emanate au fost masurate la teste la scara reala cu masini
electrice si masini cu combustibil conventional. Multe dintre gaze au

fost la niveluri comparabile ca pentru masinile cu combustibil
conventional si masinile electrice.

Diferenta dintre gaze constd intr-o emisie mai mare de gaz HF de la
masina electrica. Pe baza unuia dintre testele la scara maxima, se
estimeaza ca pentru aceste tipuri de masini cu

Bateriile Li-ion de 16,5 kWh si, respectiv, 23,5 kWh, sunt emise
aproximativ 1,5 kg de gaz HF, in timp ce un incendiu normal de masina
emite putin peste 0,5 kg. Acest lucru este echivalent cu descdrcarea a
aproximativ 1 kg de gaz HF in plus in cazul unui incendiu intr-o masina
electrica, inclusiv o baterie de Tnalta tensiune de acea dimensiune, care
in ansamblu Tn cantitatea de fum trebuie consideratd a fi minima.

Se observa ca testele disponibile au fost efectuate pe baterii, care
astazi se vor afla la capatul mic al dimensiunii unei baterii de Tnalta
tensiune dintr-o masina electricd. Nu a fost posibil sa se gaseasca teste
pentru baterii mai mari.

Comparatie de foc in baterie Li-ion si foc de plastic

Mai jos este o comparatie intre un incendiu intr-o baterie Li-ion si un
foc din plastic. Diferenta este ca focul de plastic emite, Tn medie, de-a
lungul timpului mai mult HF decat focul bateriei Li-ion, Tn timp ce focul
bateriei Li-ion are timpi ,de varf” cu cantitati mult mai mari de HF si de
exemplu HCl cand celulele din baterie se prabusesc10 .

Descarcare ,de varf’ pentru bateriile Li-ion*:

HF: 0-6.000 ppm/kg material
HCI: 0-10.000 ppm/kg material

Descarcarea ,de varf” pentru incendiile de plastic:

HF: 0-1.000 ppm/kg material
HCI: 0-1.000 ppm/kg material

Descarcare medie pentru bateriile Li-ion*:

HF: 0-1 ppm/kg material
HCI: 0-1 ppm/kg material per min

Debit mediu pentru incendii de plastic:

HF: 0-45 ppm/kg material pe min
HCI: 0-50 ppm/kg material per min

*Intervalele pentru emisia de HF si HCl sunt date pentru bateriile Li-ion cu chimie diferita
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Atunci cand ardeti singure diferite tipuri de baterii Li-ion, adica
testele fara arderea unei masini in care fumul nu poate fi ,absorbit”
de exemplu de cavitatile din caroserie si din corpuri de fixare, sa
observat degazare de pana la 20 kg HF.

Diferiti compusi chimici si proprietatile lor

Dupa cum este descris, un incendiu in bateria Li-ion a unei masini
electrice va elibera o serie de substante periculoase, partial din
bateria in sine, dar si din componentele masinii, dintre care multe
sunt din plastic. Mai jos sunt selectate

substantele si caracteristicile lor in forma pura. Puteti citi mai
multe despre

substante in forma lor pura, conditii de actiune si simptome de
otravire in aplicatia ,Farlige Stoffer”.

Cardul de raspuns n caz de urgenta si informatiile acestuia vor
sa fie valabila numai pentru o concentratie de 100% sau
concentratia indicata pe cardul de interventie in caz de urgenta.
Departamentul de chimie trebuie contactat in caz de indoiala, de
exemplu prin scurgeri de cantitati mari de gaz sau lichid, astfel
incat zona periculoasa sa poata fi redusa.

Apa

Solubil in apa. Un val de

gaz poate fi dispersat cu
ceata de apa.

Moderat solubil in apa.
Pena de gaz poate fi controlata
cu jet de apa imprastiat.

Solubil in apa (acid fluorhidric).
Etichetarea la diferite concentratii poate
fi vazuta in tabelele de mai jos.

Un val de gaz poate fi

dispersat cu ceata de
apa.

Fabricant onu 20 Caracteristici
Dioxid de carbon, Gaz/lichid incolor si inodor.
pre-scadere (CO2)
Neinflamabil*.
Monoxid Gaz incolor, fara miros.
de carbon Foarte inflamabil
(CO) Toxic**,
Fluorura Gaz incolor sau lichid de fumat cu miros
de hidrogen intepator. Foarte toxic.
(gaz HF) Coroziv.
Clorura de Gaz/lichid incolor sau alb cu miros
hidrogen intepator. Toxic.
(aci clorhidric Coroziv.

Solubil in apa (acid clorhidric).
Un val de gaz poate fi

dispersat cu ceata de
apa.

Descrierea substantelor selectate din aplicatia ,Farlige Stoffer” Agentiei daneze de gestionare a situatiilor de urgenta

*Neinflamabile: substantele si produsele chimice sunt percepute ca neinflamabile atunci cdnd nu pot fi aprinse in aerul atmosferic.

** IDHL indica toxicitate la niveluri imediat periculoase. Valorile limita din aplicatie sunt calculate pentru 30 de minute.

Nota: Acidul fluorhidric este un lichid incolor sau maro cu un miros intepator, care in forma sa pura este foarte toxic. Cu toate acestea, in
legdtura cu efortul, va exista o dilutie semnificativa in apa de stingere, astfel incat concentratia este semnificativ mai mica decat cea mai slaba

solutie (< 60%) descrisa Tn aplicatie.
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Cele doua tabele de mai jos5 ilustreaza etichetarea acidului fluorhidric la diferite concentratii.

Component

chimic

Concentra ie

> 7%

1-7%

0,1-1%

<0,1%

Acid fluorhidric
pe piele

Provoaca coroziune
grava a pielii si leziuni
oculare.

Provoaca coroziune
grava a pielii si leziuni
oculare.

Provoaca o iritare grava
a ochilor.

Fara etichetare.

Component

chimic

Concentra ie

100-10%

10-2,5% 2,5-0,5%

0,5-0,25%

<0,25%

Acid fluorhidric
pe piele

Mortal in contact
cu pielea.

Mortal in contact Toxic in contact cu

cu pielea. pielea.

Nociv in contact cu
pielea.

Fara marcaj.

Etichetarea acidului fluorhidric la diferite concentratii
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Anexa 8: Mediul de lucru

Este un incendiu sau un incident chimic?

Raspunsul la un incendiu in bateria de Tnalta tensiune a

unui vehicul electric ar trebui considerat un raspuns de stingere a
incendiului. Desi Tn anumite perioade pot fi descarcate cantitati
mai mari, de exemplu: gaz HF si HCl intr-un incendiu de baterie
Li-ion decat intr-un incendiu normal de masina, raspunsul si tactica
nu schimba incidentul intr-un incident chimic.

Cu toate acestea, pot exista beneficii In mentinerea practicilor CBRN,
mai ales dupa ce incidentul s-a incheiat. Echipele BA care au fost
desfasurate in spatii inchise din cauza incendiului sau a riscului de
incendiu Tn bateriile Li-ion - au fost probabil expuse la concentratii
mari de gaze si la apa de stingere potential coroziva si ddunatoare.

in acelasi timp, compusii cu fluor trebuie s fie asteptati pe suprafete.

Sarcinile care trebuie indeplinite in zona de pericol nu sunt
comparabile cu definitia ,contact direct” in sensul CBRN. Prin urmare,
incidentul poate fi tratat cu imbracaminte normala si cu protectie
respiratorie completa.

Timpul de functionare al echipelor BA

in timpul operatiunilor, echipele BA poarta imbraciminte de
protectie cu acoperire completa si aparate de respiratie cu aer.
Timpul maxim de desfasurare pentru echipele BA in fumuri de
incendiu sau scurgeri de gaze din bateria de Tnalta tensiune a unui
vehicul electric ar trebui sa fie cat mai scurt posibil in interiorul unei
cladiri sau spatiu inchis in care nu exista ventilatie.

in fncaperile adiacente cu concentratii mai mici de fum si gaze,
timpul de desfasurare poate fi mai lung. In orice caz,

aceasta va fi o judecata specifica facuta de liderul echipei sau
comandantul incidentului. Evaluarea se poate baza pe cantitatea de

fum, gaze, posibilitatea de ventilatie si daca echipele BA trebuie sa
lucreze in camera sau exista un hol pentru a asigura
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furnizarea de echipamente. In special pentru echipele BA, va exista
potential o cale lunga de acces la foc in sine, unde ar trebui sa se
tina cont de expunerea la fum.

Timpul total de desfasurare pentru fiecare echipa BA ar trebui sa fie
evaluat la ora. Acest lucru ar trebui urmat de procedurile de
decontaminare care trebuie urmate.

in aer liber, timpul de functionare va fi comparabil cu o operatiune
,normald” - cu conditia, totusi, ca echipamentul de functionare
complet, inclusiv protectia respiratorie, sa fie utilizat si ca lucrul in
prezenta fumului sau scurgerii de gaze sa fie minimizat Tn mdsura in
care posibil.

Timpul petrecut in fum ar trebui sa fie redus la minimum

O atentie deosebita trebuie acordata atunci cand se lucreaza n spatii
mici sau inchise pentru a minimiza expunerea la substante nocive.

In special in cazul incendiilor din masinile electrice, exista riscul de
scurgeri de gaze din bateria de Tnalta tensiune, care pot apdrea fara
aprindere. Acest risc este gestionat alaturi de riscul fumului in sine.

Daca vehiculul electric se afla in interiorul unei cladiri sau al unei
parcdri, acest lucru se poate realiza prin utilizarea unei unitati de
suprapresiune (CBRN) si mentinerea echipajului sub stratul de fum
cat mai mult posibil si folosind protectie impotriva aburii de ap3,
care ofera protectie suplimentara impotriva expunerii la fum. si apa
de stingere.
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La sfarsitul operatiunii, iTmbracamintea si echipamentul folosit sunt
tratate ca contaminate, ceea ce inseamna ca nu pot fi efectuate alte
operatiuni pana cand Tmbracamintea nu este decontaminata.

Curatarea echipamentelor si a personalului

Trebuie de presupus ca echipele BA, mai ales n spatii inchise, au fost
expuse la fum, eventual ape de stingere corozive si nocive si diverse
substante (compusi cu fluor) pe suprafete. Buna practicd normala
pentru manipularea echipamentelor deteriorate (contaminate) si
decontaminarea este urmatd conform procedurilor operationale
proprii. Un SOP pentru extractia fumului intr-un mediu cu scurgeri
de fum si gaze din bateria de Tnalta tensiune a vehiculului electric se
poate dovedi benefic.

Pe langad inhalarea de fum in sine, ar trebui sa se puna accent pe
igiena personald, deoarece gazul HF si acidul fluorhidric pot fi
absorbite prin piele. Prin urmare, o spalare temeinica trebuie
efectuatd cat mai curand posibil dupa actiune.

Toate articolele de imbracaminte, inclusiv straturile interioare,
trebuie Indepartate la sfarsitul operatiunii cu un contact minim cu
pielea, de exemplu, folosind manusi de unica folosinta si protectie
respiratorie adecvatd. Imbracamintea este consideratd contaminats.

Ar trebui elaborata si o procedura de curatare a echipamentului,
deoarece este si contaminat.

Expunerea la fum

in practica, masuratorile valide ale prezentei substantelor periculoase
vor fi dificile. Deoarece In prezent nu exista cunostinte specifice
despre toxicitatea reald a concentratiilor reale intr-o operatiune, ar
trebui luata o abordare de precautie pentru a minimiza expunerea la

persoane individuale.

Simptomele otravirii cu, de exemplu, gaz HF sau acid fluorhidric,
atunci cand sunt inhalate, pot fi tuse, dificultati de respiratie si durere
n caile respiratorii, cu contactul cu pielea descris ca durere arzatoare
si rani corozive. Experienta durerii poate fi amanata cu pana la 24 de
ore de la contact.

in cazul aparitiei semnelor sau suspiciunilor de intoxicatie, trebuie
initiatd o curatare personala promptd. Cunostintele pot fi cautate in
aplicatia ,Farlige stoffer” a Agentiei daneze de gestionare a situatiilor
de urgenta sau in carti/aplicatii echivalente. Autoritatile sanitare
trebuie contactate pentru indrumari si orice nevoie de spitalizare
pentru observatie.

Acest lucru se aplica si oricaror persoane ranite si altor participanti la
raspuns care au fost expusi la fum etc.
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Raspunsul la incendiile vehiculelor electrice si hibride / 2023

Card de actiune - Ghid de intrebari pentru call center, AMC
Si primii raspunsuri

Intrarile de la fata locului catre Centrul de raspuns la urgente

si AMK joaca un rol important in a ajuta la identificarea daca o
masina electrica este implicata intr-un accident rutier si

vehicul electric. Evaluarea va implica o evaluare rapida a masinii
electrice/neelectrice si a incendiilor/non-incendiului.

Centrul de apeluri de urgenta poate alege sa includa un
consultant medical in apel (conference call). Urmatoarele

transmiterea acestor informatii catre primul vehicul aflat la fata lotataébadri pot fi adresate de catre profesionistul din

domeniul sanatatii de la AMK. Daca operatorul de urgenta

Centrul de apeluri de urgenta poate juca un rol important in a determina considera ca are sens sa asculte, operatorul va face acest

daca este implicatd o masina electricd. Aceasta evaluare se face de
catre operatorul de urgenta in momentul notificdrii. La trimiterea
codului de cauza solicitat, trebuie facuta o selectie: Vehicul electric sau
nu

lucru. Mai multe informatii pot fi transmise serviciilor de

urgenta sub forma unui al doilea mesaj (informatii suplimentare).

TREBARI DESPRE RANARI

EXISTA VANITI IN VEHICUL?

DA

- cati?

- Unde sunt amplasate in vehicul?
- Sunt prinsi direct?

EXISTA VANITI IN AFARA VEHICULULUI? DA

- cati?

- Unde sunt situate?

DACA DA, CARE ESTE STAREA PERSOANEI VATAMATE?

- Au rani vizibile?
- Inconstient? Con tient?
- Necontactabil? Contactabil?
- instabil pe ABC; stabil pe ABC?
- Poate persoana vatdamata sa coboare din vehicul?
Da - luati in considerare riscul de incendiu in vehicul

ATEN IE

- Orice contact cu cabluri defecte/expuse si
firele trebuie evitate

- Daca incepi sa indepartezi oamenii raniti, acolo
poate fi un risc de tensiune in cadrul masinii din cauza
deformarii acumulatorului

- Daca airbag-urile masinii sunt declansate, cablurile de la
acumulator pot fi scoase din tensiune si orice prim
ajutor sau mutare de urgenta poate incepe daca
accidentul este expus riscului de ABC

PRIMUL AJUTOR IN VEHICUL PRIMA PERSOANELE

VANATITE? DA

- Cate persoane primesc primul ajutor?

- Ce prim ajutor se acorda persoanelor ranite?

- Poate persoana vatamata sa coboare din vehicul?
- Sunt ranitii prinsi?

PERSOANELE RANITE IN AFARA VEHICULULUI PRIMEAZA
PRIM AJUTOR? DA

- Cate persoane primesc primul ajutor?

- Ce prim ajutor se acorda persoanelor ranite?

- Se acorda primul ajutor la o distan & sigura de vehicul?

- Au fost raniti in interiorul vehiculului sau
afara (lovit de o masina)?

Persoana rénitd PRIMEAZA PRIM AJUTOR IN VEHICUL?
NU

- Exista un motiv pentru care nu se acorda primul ajutor?

PRIMUL AJUTOR PRIMESTE VACIUNILE IN AFARA VEHICULULUI? NU

- Exista un motiv pentru care nu se acorda primul ajutor?
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UN INCENDIU, FUM SAU GAZ IN/DIN MASINUL ELECTRIC?

- Exista fum vizibil sau flacari din vehicul? - Este incendiu n alte masini?

- Exista un suierat de la vehicul? - Masina este situata in apropierea unei cladiri?
Exista o flacara ca un jet de la aproximativ 1 - 2 m de partea - Cate sunt masini electrice?
inferioara a vehiculului?

- Ce culoare are fumul? In special pentru masinile cu hidrogen:

Fum alb dens - viteza fumului? - Rata de aprindere/din rezervorul de hidrogen (sasait)

- Mirosuri sau sunete din vehicul? - Scurgeri de gaz din rezervorul de hidrogen
. e e . . . . i i
Mici zgomote de batdi/zgomote din vehicul tot timpul sau (hitps:/Acemikaliebaradskab.dks)
ocazional?

CE TIP DE VEHICUL ESTE IMPLICAT?

Verificati numarul de inregistrare pe site-ul motorregister.skat.dk

Caracteristicile vizibile ale masinii electrice: Caracteristicile vizibile ale masinii hibride:
- Sigla masinii electrice: Tesla; ID3; ID4 si altele - Masina hibrida: PHEV; HEV; MHEV si altii
- Masina electrica: EV; BEV; PEV; ZEV; - Mufa de incarcare si/sau capac rezervor

Drive E; Zero emisii; Ion; Electric; Ie

- Mufa de incarcare, dar fara capac rezervor Caracteristicile vizibile ale vehiculului cu hidrogen:

- Fara teava de evacuare - Logo Hydrogen, de exemplu Hidrogen

- Fara grila de racire

- Fara zgomot de motor

INTREBARI DESPRE VEHICUL

UNDE S-A PECLUT ACCIDENTUL DE RUT? ESTE UN VEHICUL ELECTRIC - UNUL SAU MAI MULTE
VEHICULE IMPLICATE?

- Autostrada - drum de tara - drum urban/rezidential - drum pietris;
in apa? (lac, port etc.)? - Cate vehicule?
- Vehiculul obstructioneaz circulatia pe drumuri, poteci etc. - Cate masini electrice sunt implicate?

- Vehiculul este singur sau Tmpreuna cu alte vehicule?
- E pe drum? Care banda; banda interioard, exterioara,
mijlocie sau de urgenta; in afara carosabilului;

situat la marginea drumului; drumul opus?

- Vehiculul s-a izbit in vehicul?
fata?

- Vehiculul a fost lovit din spate?

- Este pe toate cele 4 roti - intins pe o parte - cu capul in jos - - Vehiculul ramane intact intr-o gramada?
sens opus celuilalt trafic?

Deteriorari vizibile ale masinii electrice Deteriorari vizibile ale acumulatorului
- Deteriorari in fata sau In spate - Vehiculul este pe parapet

- Deteriorari pe partea stanga sau dreapta - Exista scurgeri de lichide din baterie
- Cabluri portocalii expuse sau deteriorate de la vehicul ambalaj?

- Deformarea acumulatorului - Acumulatorul
- Airbagurile sunt declansate expus

CAT DE RAPID A MERGAT MASINA IN ACCIDENTUL? (BANUIALA)
- Peste sau sub 70 km/h?
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Raspunsul la incendiile vehiculelor electrice si hibride / 2023

Carte de actiune - Incendiu in masina electrica

- Persoane cu risc in masina electrica/in apropiere

Folosit in cazul unui incendiu accidental intr-un vehicul electric, unde este

nevoie de extractie sau alt pericol pentru viata sau pentru membre.

IN BATERIA MASINULUI ELECTRIC - PERSOANE IN PERICOL IN VEHICUL/VICARI

Persoane expuse riscului Operatiune ofensiva

Nevoia de eliberare Operatiune ofensiva

PRIORITATI TACTICE

INAINTE DE

Evaluare a riscurilor

Opriti sursa de alimentare daca masina este in curs de incarcare (Poate fi necesar sa
aveti acces la dulapul de alimentare pentru incarcator)

Dacd acest lucru nu este posibil, incendiul trebuie considerat un incendiu n instalatii de fnalta tensiune

Instalati bariere si marcaje/semnale de pericol de Tnalta tensiune pentru statia de incdrcare

Asigurati-va ca nu exista tensiune Tnalta in caroseria vehiculului electric

Asezati calea rotilor la rotile vehiculului

Deconectati intrerupatorul principal al masinii electrice daca acest lucru este posibil

Deconectati bateria de 12 V a masinii

PE PARCURSUL

Tactica ofensiva:

Opriti sau raciti bateria EV cu un jet de mare putere si efectuati salvarea persoanelor

Pentru salvarea persoanelor - consultati brosura despre salvare

Dupa salvarea unei persoane, se foloseste urmatoarea carte de actiune: Incendiu in bateria
unei masini electrice - fara persoane in pericol

DUPA

Dupa ce ati salvat o persoand, utilizati cardul de actiune, ,Incendiu in bateria unei masini
electrice - fara persoane in pericol”
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Card de actiune - Incendiu intr-o masina

electricd - Fara persoane in pericol

INCENDIU IN BATERIE DE MASINA ELECTRICA - FARA PERSOANE CU RISC

Posibilitatea de propagare a incendiului Eforturi ofensive Eforturi defensive

Eforturi ofensive Eforturi defensive

Nicio posibilitate de extindere a incendiului

Infrastructura critica

Pericol pentru cetéteni (dezvoltarea fumului) Eforturi ofensive Eforturi defensive

PRIORITATI TACTICE

INAINTE DE

Evaluare a riscurilor

Opriti sursa de alimentare daca masina este in curs de incarcare (Poate fi necesar sa
aveti acces la dulapul de alimentare al statiei de incarcare)

Daca acest lucru nu este posibil, incendiul trebuie considerat un incendiu intr-o instalatie de Tnalta tensiune

Instalati bariere si marcaje/semnale de pericol de inaltd tensiune pentru statia de incarcare

Asigurati-va cd nu exista tensiune Tnalta in caroseria vehiculului electric

Asezati blocuri de oprire la rotile vehiculului

Deconectati intrerupatorul principal al masinii electrice daca acest lucru este posibil

Deconectati bateria de 12 V a masinii

PE PARCURSUL

Tactica ofensiva:

Opriti sau raciti bateria de Tnalta tensiune. Daca este necesar, puneti masina electrica intr-un recipient de stingere a incendiilor

Tactica ofensiva:

Daca este necesar, utilizati ceata de apa pentru a raci imprejurimile si spalati cu substantele periculoase din fum

cantitati mari de ceata de apa cu picaturi cat mai mici de apa

Tactica defensiva:

Lasati bateria de Tnaltd tensiune sa se consume. Acest lucru poate dura mai mult de 120 de minute

Tactica defensiva:

Dacé este necesar, utilizati ceatd de apa pentru a raci imprejurimile si spalati substantele periculoase din fum cu

cantitdti mari de ceata de apa cu picaturi cat mai mici de apa.

Tactica defensiva:

Daca este necesar, utilizati un ventilator pentru a controla vaporul de fum

DUPA

Mentineti barierele si semnalizarea cat mai mult timp posibil

Cand bateria s-a rdacit suficient, verificati daca temperatura bateriei este stabild sau scade timp de cel putin 60 de minute - sub 80°C. Utilizati
o camerad de imagine termica

Transportati vehiculul intr-un loc de depozitare adecvat si plasati-l la cel putin 5 metri distanta de alte materiale inflamabile,
inclusiv cladiri

Informati destinatarul ca este un vehicul electric sau un vehicul hibrid/hibrid plug-in

Transmiteti informatii politiei si transportatorului daca exista avarii la masina electricd sau la baterie
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Raspunsul la incendiile vehiculelor electrice si hibride / 2023

Carte de actiune - Incendiu intr-o masind electrica un subsol de parcare unde nu exista neaparat posibilitati bune de ventilatie.

- Cladire/constructie inchisa
Folosit in caz de incendiu Intr-o masina electrica, care se afla intr-o cladire

sau intr-o structura inchisa, de exemplu:

INCENDIU IN MASINA ELECTRICA - CONSTRUCTIE/CONSTRUCTIE INCHISA

Eforturi ofensive

Posibilitatea de propagare a incendiului

Pericol pentru cetateni (dezvoltarea fumului) Eforturi ofensive

PRIORITATI TACTICE

INAINTE DE

Asigurati evacuarea eficienta a gazelor arse de pe caile de acces de urgenta

Observati cd gazele de ardere nu sunt evacuate in zonele in care oamenii pot fi expusi la ele

Sigilati toate cdile de acces la spatiu, astfel incat persoanele care nu sunt adecvate

EIP nu este impiedicat sa acceseze spatiul

Deplasati-va spre foc pentru a minimiza orice contact cu fumul

Opriti sursa de alimentare daca masina este in curs de incdrcare (Poate fi necesar sa
aveti acces la dulapul de alimentare al statiei de incarcare)

Dacd acest lucru nu este posibil, incendiul trebuie considerat un incendiu intr-o instalatie de Tnalta tensiune

Instalati bariere si marcaje/semnale de pericol de Tnalta tensiune pentru statia de incarcare)

Asigurati-vd ca nu exista tensiune Tnalta in caroseria vehiculului electric

Asezati blocuri de oprire la roti

Deconectati intrerupatorul principal al masinii electrice daca acest lucru este posibil

Deconectati bateria de 12 V a masinii

PE PARCURSUL

Tactica ofensiva:

Opriti sau raciti bateria. Daca este necesar, puneti masina electrica intr-un recipient de stingere a incendiilor

Tactica ofensiva:
Dacd este necesar, utilizati ceata de apa pentru a raci imprejurimile si spalati substantele periculoase din fum cu

cantitati mari de ceata de apa cu picaturi de apa cat mai mici posibil

Tactica ofensiva:

Utilizati un ventilator pentru a controla vaporul de fum

Acordati atentie scurgerii si eventual colectati apa de stingere

Tactica defensiva:

Aduceti masina electrica in aer liber

Tactica defensiva:

Ulterior, utilizati cardul de actiune, ,Incendiu in bateria masinii electrice - fara persoane in pericol”

DUPA

Cand bateria s-a racit suficient, verificati daca temperatura bateriei este stabild sau scade timp de cel putin 60 de minute - sub 80°C. Utilizati
o camera de imagine termica

Dupa ce ati salvat o persoana, utilizati cardul de actiune, ,Incendiu in bateria unei masini
electrice - fara persoane in pericol” 68
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Card de actiune - Incendiu intr-un vehicul

electric - Nu in baterie

Folosit in caz de incendiu intr-un vehicul electric unde incendiul nu s-a

extins nca la bateria de Thalta tensiune, dar exista riscul sa se intample.

INCENDI IN O MASINA ELECTRICA - NU IN BATERIE

Posibilitate de propagare a incendiului Eforturi ofensive

Posibilitate de propagare a incendiului Eforturi ofensive

PRIORITATI TACTICE

INAINTE DE

Evaluare a riscurilor

Opriti sursa de alimentare daca masina este in curs de incdrcare (Poate fi necesar
sa aveti acces la dulapul de alimentare al statiei de incarcare)

Daca acest lucru nu este posibil, incendiul trebuie considerat un incendiu intr-o instalatie de Tnalta tensiune

Instalati bariere si marcaje/semnale de pericol de Tnalta tensiune pentru statia de incarcare

Asigurati-va ca nu exista tensiune Tnalta in caroseria vehiculului electric

Asezati blocuri de oprire la roti

Deconectati intrerupatorul principal al masinii electrice daca acest lucru este posibil

Deconectati bateria de 12 V a masinii

PE PARCURSUL

Tactici ofensive. Stinge focul iTn masina electrica

Asigurati-va ca temperatura de la foc nu a afectat bateria masinii electrice

Verificati dacd temperatura bateriei este stabilad si sub 80°C. Utilizati o camera termica

DUPA

Verificati dacd temperatura bateriei este stabild sub 80°C. Utilizati o camera de imagine termica

Dupa ce ati salvat o persoana, utilizati cardul de actiune, ,Incendiu in bateria unei masini
electrice - fara persoane in pericol”
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Carte de actiune - Politie Vehiculele electrice nu trebuie atinse far EIP adecvat. Daca unul sau
Acest card de actiune ofera o serie de linii directoare pentru manipularea mai multe dintre elementele de mai sus sunt prezente, prima masina
corecta a vehiculelor electrice pani la sosirea serviciilor de pompierisi ~ de patrulare ar trebui s& cantdreasca riscurile de a lucra in sau in

salvare. apropierea vehiculului electric in raport cu echipamentul de protectie

personala (EIP) adecvat disponibil.
in accidentele rutiere in care sunt implicate vehicule electrice, existd
un risc semnificativ mai mare de posibila tensiune inalta in caroserie, Exista riscul de otrévire daca sunteti expus in mod continuu la fum sau
un incendiu brusc in baterie si scapare de gaze. la scurgeri de gaze si lichide din baterie.
Aplicatia ,Farlige stoffer” a Agentiei Daneze de Management al
Urgentelor contine informatii despre substante periculoase, distante

O atentie deosebita trebuie acordatd urmatoarelor: de sigurantd, riscuri pentru sanatate etc.
+ Tot felul de accidente de mare energie (masina electrica Prima masina de patrulare care soseste poate fi de ajutor in securizarea
este deformat) locului incidentului. Aceasta include etansarea zonei, indepartarea

persoanelor din jurul masinii electrice si intr-un posibil pand de fum.
Urmadtorul principiu se aplica la organizarea unei scene de urgenta.

« Cabluri electrice vizibile - portocaliu (tensiune electrica
periculoasa).
* Scantei, fum, abur din baterie (hint

de foc). Exista riscul unei tensiuni Tnalte atunci cand intra in contact cu cabluri/
+ Scurgeri de lichide si/sau zgomot din baterie. fire sau parti sub tensiune.
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Aplicatia ,Farlige stoffer” a Agentiei Daneze de Management al Urgentelor contine informatii despre diferite substante, distante de siguranta, riscuri pentru
sandtate etc.
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Exterior barrier

Internal barrier

g

- -~
g -~
7 ~

/

! in case of battery fire

~
| Potential smoke plume i

Actions

Incident site

~ Safety distance at least 1
~

i m from electric vehicle to

delimitation of

\ the danger zon

: Ambulance

| ISL fire

ISL Sund

Crew

ISL Police

Equipment Waste

Structura locului unui accident rutier cu necesitatea eliberarii persoanelor prinse sau risc de incendiu. Ilustratie: Beredskabsstyrelsen

Cod QR pentru videoclipul ,fuga termic’

s

in timpul incarcarii pe un pat plat.
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MASINA DE PATROLA AJUNGE LA LOCUL ACCIDENTULUI CA PRIMA MASINA

Protejarea locului accidentului - Oprirea traficului
- Izolarea locului accidentului
- Asigurarea personalului propriu si a
altor persoane impotriva oricarui stropi de fum

Prezentare generala - Incendiu/fara incendiu Tn vehicul?
- Oameni in pericol/nu in pericol? In sau in afara vehiculului?
- Persoana - Instabil pe ABC, inconstient?  Trebuie sa
va mutati in caz de urgenta?
- Persoana - stabila pe ABC, constientda?  Nu
este nevoie sa eliminati victimele

Incendiu/risc de incendiu - Foc: flacari sau fum (negru)

- Risc de incendiu: sunete; mirosuri; fum alb (degazare
din baterie)

- Evitati sa stati in cosul de fum sau gaze (fara EIP)

Tip de vehicul - Masina electrica confirmata/neconfirmata?
(masina electricd/masinad conectata/hibridd) - Pozitia la locul incidentului - pe/off drum, in apa etc.
- Pozitia vehiculului - pe acoperisul acestuia, pe lateral, etc.

Deteriorarea masinii electrice - Cabluri expuse sau deteriorate?

risc de soc - Deformari ale caroseriei, baterie?

- Airbag-uri declansate = cabluri fara tensiune?
- Acumulatorul nu poate deveni fara tensiune

Managementul victimelor? - Doar daca este posibil si sigur: - Trebuie
sa scoateti persoana ranita din vehicul?

- Primul ajutor pentru persoanele ranite in afara vehiculului?
- Primul ajutor pentru persoanele ranite in vehicul fara a atinge electricul

masina?
Dezvaluirea informatiilor catre ISL - Actionati cu referire la: -
BRAND, ISL SUND Protejarea locului accidentului - Gestionarea

dezbaterilor?
- Tip de vehicul (electric/hibrid)
- Incendiu/risc de

incendiu - Deteriorarea masinii electrice

INFORMATII SUPLIMENTARE -

Ce tip de vehicul este - numarul pldcutei de inmatriculare? Masina electrica/masina cu priza/hibrida?
- Exista rani in vehicul? Sunt prinsi in capcana?

- Am indepartat victimele si trecatorii la o distanta sigura de locul accidentarii?

- Oamenii au fost expusi la fum (personal de salvare, persoane ranite, alte persoane)?

- Care este pozitia vehiculului (pe sosea, intr-un sant, Tn apa, pe acoperisul acestuia etc.)?

- Exista fum vizibil sau gaze care emana din vehicul?

- Sunete; Dezvoltarea fumului; mirosuri nenaturale sau lichid care iese din baterie?

- Pericol de tensiune pe vehicul - pericol de tensiune Tnalta, cabluri expuse, rupte?

Pentru mai multe informatii despre observatiile la incident, consultati ,Card de actiune - Ghid de intrebari pentru call center, AMC si primii
respondenti”.
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Fisa de actiune - Servicii medicale

Pot exista situatii in care ambulanta ajunge prima la locul incidentului.
Acest card de actiune ofera o serie de puncte de atentie pentru
manipularea corecta a vehiculelor electrice pana la sosirea serviciilor
de urgenta.

in accidentele rutiere in care sunt implicate masini electrice, exista un
risc semnificativ mai mare ca personalul de salvare sa fie ranit din
cauza posibilei tensiuni Tnalte in caroseria vehiculului, a incendiului
brusc in baterie si a scurgerilor de gaze.

Pe baza acestui fapt si a unei evaluari a riscurilor facutd de primul
vehicul aflat la fata locului, serviciile de urgentd ar trebui sa fie

apelat daca, (1) acest lucru nu a fost facut la apelul initial si (2) daca
unul dintre urmatoarele este vizibil pentru personalul care raspunde:

« Tot felul de accidente de mare energie (masina electrica
este deformat).

« Cabluri electrice vizibile - portocaliu (tensiune electrica
periculoasa).

« Scantei, fum, abur din baterie (hint
de foc).

« Scurgeri de lichide si/sau zgomot din baterie.

in principal, vehiculele electrice nu trebuie atinse fara EIP adecvat.
Daca unul sau mai multe dintre elementele de mai sus sunt prezente,
prima masina de patrulare ar trebui sa cantareasca riscurile de a lucra
in sau Tn apropierea vehiculului electric Tn raport cu echipamentul de
protectie personald (EIP) adecvat disponibil.

Subiect Echipament individual de protectie (EIP)
Cap Casca - EN 50365:2003

Ochi Vizor sau ochelari potriviti - EN 166: 2002
Corp Angrenaj de contur - EN 61482-1 si 2

Picioare/Corp

Mainile Mé&nusi adecvate EN 60903: 2004

Exista riscul de otravire daca sunteti expus in mod continuu la fum sau
la scurgeri de gaze si lichide din baterie.

Aplicatia ,Farlige stoffer” a Agentiei Daneze de Management al
Urgentelor contine informatii despre substante periculoase, distante
de siguranta, riscuri pentru sanatate etc.

Primul vehicul poate ajuta la securizarea scenei. Aceasta include
izolarea zonei, indepartarea oamenilor din

Incaltaminte aprobatd ESD - EN 15090: 2012, tip F2A

zona care nconjoara masina electrica si de la orice pana de fum.
Lucrarile trebuie efectuate conform urmdtorului principiu pentru
organizarea unui loc de incident:

Exista riscul unei tensiuni fnalte atunci cand intra in contact cu cabluri/

fire sau parti sub tensiune.
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Managementul situatiei de urgenta daneza Structura locului unui accident rutier cu necesitatea eliberdrii persoanelor prinse in capcana sau riscul de incendiu al aplicatiei ,Farlige
stoffer” a agentiei. Ilustratie: Agentia daneza de gestionare a situatiilor de urgenta

con ineinforma ii despre pericol

de substante, distante de siguranta,

riscuri pentru sanatate etc.

UNITATEA DE URGENTA AJUNGE LA LOCA ACCIDENTULUI CA PRIM-

VEHICUL DE RASPUNS (AMBULANTA, VEHICUL DE URGENTA, VEHICULUL MEDICAL)

Protejarea locului accidentului - Oprirea traficului
- Izolarea locului accidentului

- Asigurarea propriului echipaj si a oamenilor impotriva oricarei stropi de fum

Prezentare generala

- Incendiu/fara foc in vehicul?
- Oameni in pericol/nu in pericol? In sau in afara vehiculului?
- Stabil pe ABC/Instabil pe ABC
- Persoana prinsa/Neprinsa
Trebuie sa va relocati DA - Posibil si justificabil?

Incendiu/risc de incendiu - Foc: flacari sau fum (negru)

- Risc de incendiu: sunete; mirosuri; fum alb
(degazare din baterie)
- Evitati sa stati in cosul de fum sau gaze (toate fara EIP)

Tipul vehiculului - Masina electrica confirmata/neconfirmata?
(masina electricd/masina conectata/hibrida) - Amplasarea la locul accidentarii - pe drum/in afara drumului, in apa etc.

- Amplasarea pe acoperis, pe lateral, etc.
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Daune vehiculului electric risc de soc Daune vizibf|le?

- Exista unul sau mai multe vehicule?

- Deteriorari in fatd sau in spate

- Deteriordri pe partea stanga sau dreapta

- Cabluri portocalii expuse sau deteriorate de la vehicul

- Retineti riscul de Tnalta tensiune atunci cand intrati in contact cu cabluri/ fire
sau piese sub tensiune

- Deformarea caroseriei, baterie?

- Airbag-uri declansate = cabluri fara tensiune.
Acumulatorul nu poate fi lipsit de tensiune

- Vehiculul este pe parapet?

- Viteza peste sau sub 70 km/h?

Managementul victimelor? - Doar daca este posibil si sigur:

- Aveti nevoie de indepdrtarea de urgentd a persoanelor ranite din vehicul?

- Primul ajutor pentru persoanele ranite in afara vehiculului?
- Primul ajutor pentru victime Tn vehicul fard contact cu masina electrica?

Aten e

- Orice contact cu cabluri defecte/expuse si
firele trebuie evitate.

- Dacd incepeti sa indepartati persoanele ranite, poate exista un risc de tensiune
in cadrul masinii din cauza deformarii acumulatorului.

- Daca airbag-urile masinii sunt declansate, cablurile de la acumulator vor fi
scoase din tensiune si demontarea poate incepe daca persoana ranita este
instabila Tn ceea ce priveste ABC.

- Covorase izolante din cauciuc si echipamente speciale de protectie (EIP)
ar trebui sa fie utilizat pentru protectia personalului care va lucra n sin jurul
vehiculului electric. Prin urmare, serviciile de urgenta ar trebui apelate.

- Trebuie marcata o distanta de siguranta de cel putin 1 m fata de vehiculul electric, cf.
EN 50110-1, in care contactul direct cu partile conductoare este definit ca ,lucrare
sub tensiune” si lucrul la 30 cm de parti conductoare este definit ca ,lucrare aproape
sub tensiune”.

Dezvaluirea informatiilor catre comandamentul | - Actioneaza cu referire la:

de incidente - incendiu si medical - salvgardarea locului accidentului

- Gestionarea generala a victimelor?
- Tipul vehiculului (electric/hibrid).
- Incendiu/risc de incendiu.

- Deteriorarea masinii electrice.

EVT. INFORMATII SUPLIMENTARE

- Ce tip de vehicul este - numarul de inmatriculare? Masina electrica/masina cu priza/hibrida?

- Existd persoane ranite n vehicul? Sunt prinsi in capcana?

- Am indepartat persoanele ranite, precum si trecatorii la o distanta sigura de locul incidentului?
- Oamenii au fost expusi la fum (echipaj, raniti, alte persoane)?

- Care este locatia vehiculului (pe sosea, intr-un sant, in apa, pe acoperisul acestuia etc.)?

- Exista fum vizibil sau degazare din vehicul?

- Sunete; Dezvoltarea fumului; mirosuri nenaturale sau lichid care iese din baterie?

- Pericol de tensiune la vehicul - pericol de tensiune Tnaltd, cabluri expuse, rupte?

Pentru mai multe informatii despre observatiile de la locul unui incident, consultati ,Card de actiune - Ghid de intrebari pentru call center,
AMC si primii respondent;i”.
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Card de actiune - Managementul locului de urgenta vehiculul indepdrtat sau cétre politie la predarea locului accidentului,
daca transportatorul nu a sosit inca.

Dupa ce echipa de salvare a facut intrarea intr-un vehicul electric, este

important sa se dea instructiuni relevante

la transportatorul care va transporta electricul

MANAGEMENTUL SANTIERULUI DE URGENTA

Gestionati locul de urgenta - Marcarea zonei de pericol cu semnalizare impotriva tensiunii inalte - aceasta se mentine la
eliberarea locului de deteriorare (cel putin 1 m).

- Locul accidentului/autovehiculul electric este predat politiei sau transportatorului daca au
ajuns la locul accidentului atunci cand serviciile de urgentd apreciaza ca nu mai exista
posibilitatea de ,fugare termica”.

- Daca s-a efectuat punerea la pamant de lucru, trebuie sa se asigure ca un electrician sau
un expert similar va putea demonstra indepartarea legaturii la pamant la predarea
locului accidentului.

Instructiuni pentru transportator Transportatorii ar trebui sa primeascad urmatoarele informatii:

- Acesta este un vehicul electric/hibrid.

- Pe scurt despre interventia in caz de urgenta: stingerea incendiilor,
descarcerarea (deteriorarea cablurilor).

- Evaluarea starii bateriei de Tnalta tensiune a masinii,
deconectarea intrerupatorului principal, tensiune.

- Riscul de ,fugare termica” in timpul transportului la atelier si
ce ar trebui sa faca transportatorul daca se intampla acest lucru.

- Masina electrica trebuie amplasata la cel putin 5 metri distanta de cladiri si alte
materiale inflamabile.

Dangerous
electrical voltage

Exemple de semne de pericol
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Carte de actiune - Recuperarea unui vehicul electric instructiuni catre transportatorul care urmeaza sa transporte
vehiculul electric, sau catre politie daca locul accidentului este
Dupa efectuarea unei operatiuni de salvare pe un vehicul transferat acestora.

electric, este important sa se furnizeze relevante

Recuperarea unui vehicul electric

Transportatorul trebuie informat cu privire - Acesta este un vehicul electric/hibrid.
la urmatoarele inainte de a incarca - Explicati eforturile de raspuns in caz de urgenta.
vehiculul electric N - . " . N s
- Explicati starea bateriei auto si posibilul pericol de Tnalta
tensiune.
Transportatorul trebuie sa aiba grija - Vehiculul electric poate fi incarcat, transportat si descarcat intr-un mod sigur si
cand Tncarca masina electrica securizat, inclusiv cu utilizarea echipamentului individual de protectie (EIP) de catre
transportator.

- Un tehnician de securitate trebuie sa fie Intotdeauna prezent atunci cand exista
tensiune in caroserie.

- Nu trebuie sa existe o miscare brusca inutila a masinii in timpul acesteia
este ncarcat pe camionul de remorcare.

- Fiti constient de orice acumulare de cdldura sau evaporare termica in baterie in timp ce
masina se incarca.

- Zgomote, fum sau mirosuri nenaturale de la baterie.

- Se scurge lichid din baterie.

Transportatorul trebuie sa acorde Pentru a suna la 112 si pentru a furniza informatii relevante daca apare
atentie urmatoarelor aspecte oricare dintre urmatoarele:
atunci cand deplaseaza - Incendiu/,fuga termic” in baterie.

vehiculul electric - Generare de caldura in baterie.

Sau modificari semnificative in legdtura cu:
- Sunete de la baterie.
- Fum din baterie.

Transportatorul trebuie sa fie constient - Masina electrica nu trebuie plasata intr-o cladire/sub acoperire.

de urmatoarele atunci cand vehiculul - Vehiculul electric trebuie amplasat la o distanta suficienta de cladirile din jur, adapostur|
glectfic este descarcat la destinatia si alte depozite inflamabile, astfel incat orice incendiu sa nu se poata propaga in
finala aceasta zona.

- Masina electrica trebuie sa fie marcata clar cu bariere si semne cu
'Pericol de inalta tensiune'.

Apelati la 112 si furnizati informatii relevante daca apare oricare
dintre urmatoarele:
- Incendiu/,fuga termic” in baterie.
- Generare de caldura in baterie.
- Se scurge lichid din baterie.
Sau modificari semnificative in legdtura cu:
- Sunete de la baterie.
- Fum din baterie.
- Mirosuri nenaturale de la baterie.
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Dangerous
electrical voltage
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