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Prefata

Focul este un fenomen natural care, in general, este controlat de om.

De la inceputurile existentei umane si pana in prezent, focul a constituit o
amenintare serioasd a omului. incercand si-1 conserve si si-1 recreeze dupa propria-
i vointd, omul a evoluat fatd de animale, marcand astfel o etapa in dezvoltarea
umanitatii. Atunci cand nu si 1-a putut explica ca fenomen fizic a pus totul pe seama
zeitatilor si 1-a venerat ca pe un dar divin.

Straduindu-se in a-si apara viata si bunurile, omul a ajuns sd cunoasca
fenomenul numit incendiu Tn incercarea de a-i gasi evolutia ulterioard in timp si
spatiu, in caz de manifestare.

Incendiul este un termen imprumutat din latin in secolul al XVI-"® ce vine
de la “incendium” care inseamna ,,incendiu” - acest cuvant fiind derivat, la randul
sau, din termenul “incendere” care inseamna ,,a aprinde”. Termenul desemneaza o
ardere violenta care scapa de sub controlul omului in timp si spatiu .

La ora actuald, odatd cu utilizarea pe scara larga a materialelor sintetice, atat
in constructii, la anveloparea locuintelor pentru imbunatétirea izolatiei acestora, cat
si in alte domenii de activitate, cand un incendiu se manifestd, acesta este mai
periculos atdt pentru mediu cat si pentru personalul de interventie, iar interventia
pentru stingere capata alte valente.

Tinand cont de necesitatea unei bune izolari termice a locuintelor, din cauza
conditiilor climatice defavorabile precum si de evolutia actuald a incendiilor, s-a
cercetat in amanunt si chiar s-a modelat dezvoltarea incendiului, adoptand, astfel,
noi metode pentru prevenirea si stingerea acestuia in caz de manifestare.

Fiind un fenomen cu evolutie aleatorie in timp si spatiu este, practic,
imposibil de descris si de precizat evolutia unui incendiu, acestd lucrare
propunandu-si si ofere notiunile fundamentale necesare pompierilor servanti pentru
cunoasterea fenomenelor ce stau la baza initierii i dezvoltarii unui incendiului.
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-ESPRE INCENDIU I
Definitii

COMBURANT: Substanta a carei natura chimica si prezenta, permite unui corp sa
arda.

COMBUSTIBIL: Substanta solida, lichida
sau gazoasd capabild sd initieze §i sd
intretind o ardere.

ARDEREA: Reactia chimicd exoterma
intre combustibil/carburant si comburant in
prezenta unei energii capabile sd activeze
reactia. Arderea este insotitd de degajare
de caldura, si uneori de emisie de flacari
si/sau fum.

CONDUCTIA: Fenomen de transfer de caldura intre doua puncte cu temperaturi
diferite in masa aceluiasi material sau intre corpuri diferite prin contact direct unul
cu altul, fara transfer de substanta.

CONVECTIA: Fenomen de transport a caldurii prin intermediul miscarii
ascendente a unui fluid.

ENERGIE DE DECLANSARE: Sursa de cildurd necesard pentru declansarea
arderii.

BACKDRAFT : Deflagratia amestecului de gaze supraincélzite dispus in stratul
de fum dintr-o spatiu incendiat. Fenomenul se produce intr-un spatiu inchis slab
v Ventilat ca urmare a aportului brusc de oxigen.
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Notiuni despre incendiu

FLASHOVER : Este etapa fenomenului arderii cand are loc trecerea bruscé de la
arderea localizatd la aredere generalizatd a tuturor materialelor combustibile
existente 1n Incapere.

FOC: Manifestarea vizibila a unei
arderi caracterizatd de o emisie de
caldura si uneori insotita de fum
si/sau flacari.

FUM : Ansamblu vizibil de particule
solide si/sau lichide aflate 1in
suspensie 1n atmosfera rezultate prin
ardere sau piroliza.

In general, fumul contine particule
de carbon nearse antrenate de curentii de aer prin fenomenul de tiraj.

INCENDIU: ardere autointretinuta, care se desfasoara fara control in timp si spatiu,
care produce pierderi de vieti omenesti si/sau pagube materiale si Care necesitd o
interventie organizata in scopul intreruperii procesului de ardere.

INERTIZARE: Actiunea servantului (binomului) care actioneaza la stingere si
care vizeaza inhibarea mediului gazos din statul de fum.

LIMITA INFERIOARA DE INFLAMABILITATE (LII) SAU DE EXPLOZIE
(LEL): LIl sau LEL reprezinta concentratia limita minima a unui amestec de gaze
sau vapori combustibili cu aerul, sub care ele nu pot sa se aprinda, sa intretina si sa
propage arderea. Valorile limitd se exprima in % de vapori de produs in aer.
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LIMITA SUPERIOARA DE INFLAMABILITATE (LSI) SAU DE
EXPLOZIE (UEL):  Numim LSI sau UEL a unui amestec, concentratia maxima
a unui amestec de gaze sau vapori combustibili Tn aer peste care arderea nu se poate
intretine §i nici sa se propage.

PLAFONUL DE FUM : Straturi succesive de fum si gaze potential inflamabile,
acumulate Tn partea de sus a unui volum inchis.

INTERVALUL DE EXPLOZIE: Interval cuprins intre LEL si UEL in care
concentratia amestecului gazos in aerul inconjurdtor explodeaza in prezenta unei
energii de activare.

INTERVALUL DE INFLAMABILITATE: Intervalul cuprins intre LII si LSI in
care concentratia amestecului de gaze sau vapori combustibili 1n aerul inconjurator
arde in prezenta unei energii de activare.

PUNCTUL DE APRINDERE: Temperatura minima la care un lichid combustibil
emite suficienti vapori pentru a forma cu aerul un amestec gazos a carui aprindere
se produce la contactul cu o sursa de aprindere.

PUNCTUL DE AUTOINFLAMARE : Temperatura la care un amestec gazos
combustil se poate inflama spontan datoritd propriei céldurii fara prezenta unei
surse de aprindere. Prin echivalentd se poate defini asemanator si “punctul de
autoaprindere”

PIROLIZA: Proces de degradare ireversibild a substantei (materiei) sub efectul
caldurii.

RADIATIE: Fenomenul de transmisie a caldurii prin intermediul undelor
electromagnetice emise in toate directiile de un corp incilzit.

ROLL-OVER : Vilvataie de foc si/sau
rulou de flacdri care apar in plafonul de
fum dispus in partea de sus a unui spatiu
inchis incendiat, fird a avea legatura
directd cu focarul incendiului.
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FUNINGINE: Particule fine de carbon, produse si/sau depuse in urma arderii
materialelor organice.

TRANSFERUL DE MASA: Miscarea aeraulicd indusi
printr-o diferentd de densitate intre cel putin doua materiale
(Exemplu: aport de aer si degajarea fumului).

Arderea

-NGHIUL ARDERII

In mod traditional, fenomenul arderii este reprezentat schematic de
triunghiul arderii, ale carui laturi simbolizeaza:

@ Energia de declansare;
] Combustibilul;
] Comburantul.
Aceste trei elemente sunt necesare simultan in timp si spatiu pentru initierea si

mentinerea arderii. Eliminarea (consumare) unui element constitutiv al triunghiului
arderii duce la intreruperea procesului arderii.
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Oricare ar fi forma combustibilului, lichida sau solida, vaporii
emis sunt cei care ard. Sub efectul caldurii, un combustibil
lichid se vaporizeaza, in timp ce unul solid sufera fenomenul
de piroliza.

Combustibilul ce se utilizeaza pe timpul unui
arderi poate fi de origine:

-organica, daca el contine carbon. Este cazul lemnului,
hartiei, gazului natural, etc. Este de precizat ca nicio
materie organicd nu rezistd la o temperatura de peste
500°C.

Energia de declangare a unei ar
ELECTRICA : electricitate static

TERMICA : foc deschis

-anorganica, dacd nu
contine carbon. Este
cazul metalelor:
magneziul,  aluminiul,
fosforul. Arderea lor este
Mnult mai dificila pentru
necesitd o cantitate
mare de caldura.

CHIMICA : reactii chimice exoterme...
BIOCHIMICA: fermentarea. ..
NATURALA : Soare, fulger...

Comburantul cel mai Intalnit este
oxigenul din atmosfera.
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ELE DE INCENDIU

Incendiile se impart in urméatoarele 5 clase :

Sunt incendiile de materiale solide a caror combustie are

ClasaA loc cu formare de jar, precum lemn, bumbac, hértie,
«Incendii de solide> tesaturi etc. Ele sunt caracerizate a avea doud modalitati
de ardere:
@ ardere rapida Insotitd de flacari;
9 ardere lenta, fara flacari vizibile, dar cu formare de jaratic incandescent.

Cand materialele sunt Tmprastiate sau in aer liber, arderea este in general
foarte rapida, cu o puternicd degazare de caldurd (exemplu: depozite de lemn, de
hartie), ceea ce face ca arderea s se raspandeascd cu repeziciune.

Cand materialele sunt compacte (exemplu: rulouri de tesaturi, carti, stive
de hartie, baloti de bumbac, gramezi de carbune) sau atunci cand sunt stranse intr-
un spatiu inchis, ard lent, producand un fum greu, inecacios, cu o puternica degajare
de monoxid de carbon.

Stingerea unui incendiu de clasa A, efectuata in general cu apa, cuprinde
doua etape :

@ oprirea arderii rapide prin stingerea flacarilor;
@ oprirea arderii lente prin inundarea jaratecului.
Sunt incendii de lichide sau solide lichefiate, precum
ClEl hidrocarburile, gudronul, smoala, grasimea, uleiurile,

«Incendil e lichide» vopselurile, lacul, alcoolul, cetonele, solventii si alti
diversi produsi  chimici.

Produsele care intrd in clasa B pot arde si pot fi stinse, dar nu prezinta
particularitatea de a arde mocnit. Deci, nu pot arde lent, iar stingerea flacarilor duce
la eliminarea focarului.

Capacitatea lor de a se inflama, depinde de punctul de aprindere
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corespunzator fiecarui produs, dar se poate produce si o aprindere brusca daca
temperatura amestecului gazos o atinge pe aceea de autoinflamare.

in general, stingerea completi a unei arderi din clasa B nu poate fi obtinuta
decat dupa o etapa de racire. Totusi, distingem :

@ incendii de lichide inflamabile care nu sunt miscibile cu apa;
9 incendii de lichide inflamabile miscibile cu apa;
@ incendii de substante solide lichefiante.

Lichidele inflamabile nemiscibile cu apa : ]

Incendiile de lichide de tipul benzine, uleiuri, eteruri, petrol, sunt, in general,
imposibil de stins cu apd, cu exceptia cazului cand acestea sunt de micé intensitate
si putem utiliza jetul de apa pulverizatd. Agentii de stingere cei mai eficienti in
acest caz sunt pulberea pentru arderile de mica intensitate §i spuma pentru
suprafetele arzadnde cu intindere mare.

Lichidele inflamabile miscibile cu apa : ]

Incendii pe suprafata restransa de lichide de tipul alcoolului, care pot fi stinse
cu jet pulverizat de api. In cazul in care suprafata cuprinsi de ardere este mai
importantd, agentii de stingere eficienti sunt CO, si pulberea. In cazul in care se
utilizeazd la stingere spuma , este de preferat si fie verificatd in prealabil
compatibilitatea emulsorului cu tipul focarului si cu modul de refulare al acestuia.

Substantele solide lichefiate : ]

Incendiile de produse din plastic, cauciuc si gudron, care degaja o cantitate
mare de cildura si fum. In general, stingerea se face cu apa. Totusi, in unele cazuri,
actiunea apei se poate dovedi ineficientd, caz in care se recomandd utilizarea
spumei.
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Notiuni despre incendiu

ClasaC

«Incendii de gaze» Sunt reprezentate de incendii de produse
combustibile care sunt in stare gazoasa la o
temperaturd ambianta de peste 15 °C. Pentru ca arderea si fie posibild, amestecul
gazos trebuie sa se situeze in ,,intervalul de explozie”. Aprinderea lor este in general
insotita de explozie, care este mai violenta cu cat amestecul aer-gaz este in proportii
optime, adica intre limitele inferioare si superioare de explozie.

Aceste arderi se manifestd, in general, sub forma de scurgeri inflamate,
care sunt mai mult sau mai putin importante, in functie de presiunea de depozitare
sau transport.

Aceste incendii sunt caracterizate de:

@ degajare puternicd de cildurd, astfel existand posibilitatea de a se propaga
incendiul doar prin fenomenul de radiatie termica.

@ un potential pericol de explozie ca urmare a creeri, nainte de inflamarea
amestecului gazos, a unor acumulari sub forma unor pungi de gaze, sau ca urmare a
prezentei unui depozit de gaze in vecinatatea evenimentului nedorit care este astfel
incalzit excesiv.

@ degajare de vapori toxici, in cazul produselor chimice gazoase

In afara cazurilor de urgenti, nu trebuie si se incerce stingerea unei
scurgeri de gaz inflamabil, intrucat acumularea de gaze, care continud sa se
raspandeasca din zona de stocare, poate produce o explozie. Interventia operativa
trebuie axatd pe blindarea locului din conductd pe unde are loc scurgerea pentru
blocarea acesteia, si in acelasi timp, pe controlul si supravegherea flacarii. Totusi, in
cazul Tn care este absolut necesara stingerea arderii, agentul de stingere recomandat
a fi folosit este pulberea de tip ABC. In cazul in care este o interventie la o scurgere
de gaz metan pentru reteau de distribute pentru alimentarea consumatorilor casnici
sau industriali, stingerea nu poate fi efectuatd decit in colaborare cu tehnicienii
distribuitorului.

Sunt reperezentate de incendii de metale precum

Clasa D aluminiu, zinc, magneziu. Toxice prin inhalare,
«Incendii de metale» inghitire sau prin simplu contact, arderea lor este, in
general, violenta si foarte luminoasa.
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Majoritatea acestor metale reactioneaza violent in contact cu apa, ducand la
degajarea de hidrogen, ceea ce creeaza un risc suplimentar de explozie.

Unele dintre ele, precum magneziu, potasiu sau fosforul alb, se pot aprinde
spontan in prezenta aerului, chiar exploda. Altele, precum aluminiul de exemplu,
pot sd de inflameze sau sd explodeze dar doar daca sunt sub forma de pulbere sau
granule. La aceste incendii nu trebuie, 1n nici un caz, sa se actioneze la stingere cu
apa sau cu spuma. Singurele modalitati de stingere sunt bazate pe utilizarea
nisipului uscat sau a cimentului.

Sunt incendii de uleiuri si grasimi vegetale sau

Clasa F animale ce se manifesta in aparatura pentru gatit.
«Incendii uleiuri vegetale si
animale»

—
iy

-

A Incendii de / d =
solide ‘ 7 e
Incendii de
lichide

C Incendii de
gaze
Incendii de
metale
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_Iul de inflamabilitate

Pentru a putea avea loc o ardere, trebuie ca cele trei elemente ce
compun trinughiul arderii sa se combine in proportii corecte.

Marginit de LII si LSI, acest interval corespunde zonei de inflamabilitate,
amestecul gazos optim a cérei concentratie permite arderea substantelor in prezenta
unei energii de declansare. In afard acestor limite, arderea nu este posibila datorita
lipsei de carburant, la stdnga LII, sau lipsei de comburant, n dreapta LSI.

L.LI L.S.

100 % GAZ

0% GAZ

0% AER

Interval de inflamabilitate

>

Pentru ca o explozie sa fie posibild, trebuie ci cele trei elemente ce
compun trinughiul arderii si se combina in proportii corecte.

Marginit de LEL si UEL, acest interval corespunde zonei de explozie,
amestecul gazos optim al cdrui concentratie permite explozia in prezenta unei
energii de generare. In afara acestor limite explozia nu este posibila.
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LEL . UEL '

100 % GAZ

0% AER

Forme ale arderii

In functie de viteza de reactie, distingem 3 forme ale arderii:
Ardere rapida ;
Ardere lenta;
Ardere spontana:

Arderea rapida este o reactie care consuma rapid comburantul necesar
acestui procesul de oxidare. Acest tip de combustie este caracterizat de cresterea
puternica a temperaturii, de emisia simultand de lumina, flacari, gaze si fum.

Arderea lenta este o reactie care consuma lent comburantul de care are
nevoie. Acest tip de combustie duce la o crestere usoard a temperaturii, fenomenele
luminoase ce insotesc reactia de oxidare sunt aproape nule, iar flacarile sunt
absente.

Arderea spontand se produce in anumite conditii In prezenta unor corpuri
bogate in carbon si usor oxidabile, fara a fi necesard o sursa evidentd de Incalzire.
De asemenea, reactia poate fi initiatd si de microorganisme.
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In functie de aportul de comburant in focar combustia poate fi :

L completi, daca focarul este corespunzator alimentat cu oxigen
printr-un aport de aer suficient. Tn acest caz, produsele de combustie sunt arse
complet.

L] incompleta, dacd focarul este sub alimentat cu oxigen din cauza

unui aport de aer insuficient. Produsele de combustie sunt incomplet arse, rezultand,
astfel, Insemnate cantitati de fum si monoxid de carbon.

ipuri de flacari

Flacara este manifestarea vizibild a unei arderi, si reprezintd locul in care
vaporii de combustibil reactioneaza cu oxigenul. Aceasta reactie chimica de
oxidare elibereaza energie sub forma de cildurd si lumina. Distingem urmatoarele
tipuri de flacari:

® Flacara de difuzie ;

® Flacéra de preamestec.

Flacira de difuzie J

Numim flacara de difuzie, acel tip de flacirda in care combustibilul
(carburantul) si oxigenul (comburantul) nu sunt amestecate inainte de a fi aprinse.
Flacdra unei lumanari este un exemplu clasic de flacard de difuzie. Flacara este
impartita in 2 parti:

@ prima  parte - a doua parte a carui
albastra unde are loc in culoare trece de la alb la
principal arderea. portocaliu, fiind locul unde

Combustibilul este separat
de comburant s§i de
produsele  de ardere.
Temperaturd in flacara in
aceastda zona este de
anroximativ 1500°C.

produsele de ardere din zona
albastra primesc aer.
Aceastd zona, mai saracd in
comburant, poate atinge o
temperatura de pana la
1200°C, fiind locul unde se
produce funinginea.
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Flacira de preamestec J

Flacara de preamestec este acea flacarad
specifica arderii unui gaz. Combustibilul si
comburantul sunt deja amestecate Tnainte de
a ajunge la nivelul unde sunt aprinse. Arderea
este mai eficienta, flacara are o temperatura
mai ridicatd, si se produc mai putine particule
nearse. Flacdra unei lampei de benzina este
un exemplu de flacara de amestec.

Fumul

Particulele componente ale fumului rezultd In urma unei arderi si/sau a
unei pirolize. De cele mai multe ori, in fumul de incendiu, care se comporta ca un
fluid, se regasesc particule de carbon nearse, antrenate de curentii de aer

Fumul, ca produs vizibil al majoritatii produselor de ardere, este format din
particule solide nearse ale materialului care arde, din vapori si gaze in suspensie,
care dau un colorit caracteristic, miros si gust. Fumul degajat la incendii difera, in
mare masurd, in ceea ce priveste concentratia, aspectul si natura componentilor.

Pag. 1 3
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Notiuni despre incendiu

Compozitia fumului de incendiu

Fumul de incendiu se compune, in general, din:
[ ] vapori de apa;
) hidrocarburi;
® dioxid de carbon;
) monoxide de carbon;
) funingine;

® alte substante (clorurd de hidrogen, bioxid de sulf, oxizii de azot, acid
cianhidric, fosgen, clor etc.)

Pericolul prezentat de fumul de incendiu

Pericolul dat de fumul de incendiu rezida in natura si caracteristicile lui:

® Inflamabil si exploziv deoarece acesta contine particule nearse ale
materialelor care ard rezultate in urma unei arderi incomplete.

® Toxic, intrucit compozitia si temperatura acestuia fac mediul irespirabil.

® Opac, prin prezenta in compozitia acestuia a particulelor de funingine sau
de aerosoli ce duce la o ecranare a mediului, reducand vizibilitatea in zona. In unele
cazuri, atunci cand fumul este foarte dens, sunetele emise sunt asurzitoare

® Radiant, avand in vedere ca transporta o mare parte din caldura degajata.
Cu cat temperatura la incendiu este mai ridicata, cu atat fumul emite radiatii termice
mai importante.

® Mobil si difuz, deoarece se comportd ca un lichid infiltrandu-se si
raspandindu-se in toate spatiile care sunt deschise in calea lui.
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ni privind caldura de ardere

In practicd se folosesc mai multe marimi fizice ce permit exprimarea
cantitatii de energie eliberata in timpul unui incendiu:

L) cildura de ardere a combustibilului: exprimati in kJ/kg sau kJ/m’
este cantitatea maxima de caldura degajata de arderea completa a unui material;

® sarcina termici: exprimatd in kJ este cantitatea totald de caldura
care se poate degaja prin arderea tuturor materialelor combustibile prezente Tntr-un
volum determinat;

® densitatea de sarcini termici: exprimata in kJ/m? este suma
sarcinilor termice pentru o suprafata data;

) debitul caloric: exprimata in kJ/kg/s sau W/kg/s, este cantitatea de
céldura produsa prin arderea unui material intr-un timp determinat.

=
=
=
=}
19}
o
g
L
=
o
2]
[}
o
-
g
=}
Z




eratura si caldura

Temperatura

Temperatura este o marime fizica ce caracterizeaza energia cinetica medie
de migcare a moleculelor, adica starea de agitatie moleculara a materiei unui corp.
Cu cit un corp este mai ,,rece”, cu atit agitatia moleculara este mai mica. in schimb,
cu cat un corp este mai cald, cu atat agitatia moleculara a acestuia creste.

Unitatea de masurd mai
frecvent utilizata pentru
temperaturd este gradul Celsius
‘o).
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Scara Celsius este definita astfel:

[ ] originea ,,0” corespunde temperaturii de topire a ghetii la presiune
atmosferica;
[ ] valoarea ,,100” corespunde temperaturii de vaporizare a apei la presiune
atmosferica.

Caldura

Un corp, ce are o temperaturd definita, detine o energie care se elibereaza
prin transfer. Marimea fizica scalara care exprima transferul de energie se numeste
caldura.

Daca doua sisteme au aceeasi
temperaturd, transferul de energie este
imposibil. Tn acest caz nu are loc
degajarea de caldura.

in schimb, dacid cele doud
sisteme au temperaturi diferite, transferul
de energie este posibil de la sistemul cu
temperaturd mai ridicatd spre cel cu
temperaturd mai scazutd, credndu-se
astfel o degajare de caldura.
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omenul transmiteri arderii

Arderea poate fi transmisd prin transfer de caldurid si/sau deplasare a
O~ substantelor/materialelor ce ard.
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Transmiterea arderii prin transfer de caldura ——————

Cildura poate fi transmisa prin:

[ Conductie
[ ] Convectie

[ ] Radiatie

T

Este modul de transmisie a cildurii intre doua puncte cu temperaturi
diferite Tn masa unui material sau intre corpuri diferite prin contact direct
unul cu altul, fira transfer de substanta.

Fenomenul de conductie termica este inevitabil, iar transferul de caldura
are loc din aproape in aproape in masa materialului. Conductibilitatea slaba a unui
material nu este o garantie de sigurantd pentru impiedicarea transferului de caldura.
Energia caloricd primitd de un corp va fi distribuitd in intreaga si masd, iar
egalizarea temperaturilor in corpul respectiv nu va fi decat o problema de timp. De
aceea, este necesard o monitorizare atenta si prelungita a materialului ce arde sau a
punctelor calde” ale acestuia chiar si la 0 mare distantd mare fata de focar sau fatd
de zona de interventie.
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Toate corpurile solide transmit caldura mai greu sau mai usor in functie de
proprietatile lor. In consecinta, materialele conductoare pot fi clasificate astfel:

Riu conductor Bun conductor
Lemn Sticla Otel Cupru

T

Convectia este fenomenul de transport a caldurii prin intermediul migcarii
ascendente a unui fluid.

in cazul unui incendiu convectia termici joacd un rol foarte important. in
mod natural, miscarea fluidului ce transportd cédldura are loc de jos in sus, dar,
datorita unor forte perturbatoare exterioare masa de fluid poate lua alte directii.

Sagetile
albastre
indica
sensul
tirajului

Convectie
fortata

Convectie
clasica

Schimbul de cildura intre gazele calde care se
misca de-a lungul unui perete si acel perete se
numeste schimb convectiv.
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B

Radiatia este fenomenul de transmisie a cildurii prin intermediul
undelor electromagnetice emise de un corp cald in toate directiile.

Acest mod de transfer de energie nu necesita niciun corp sau fluid suport si
are loc atat timp cat elementul radiant nu este ecranat, adica radiatia nu intalneste
niciun obstacol. Exemplul cel mai evident este cazul soarelui care incélzeste pamantul
in ciuda distantei mari si a absentei materiei suport.

Unitatea de masura pentru acest tip de transfer de energie este kilowattul pe
metru patrat (kW/m?). De exemplu, soarele de vara radiaza in jur de 1kW/m?

Radiatia termicd, numita si flux termic, este emisa, absorbita si reflectatad de
toate corpurile solide, lichide si gazoase care au o anumita energie.

Radiatia
emisa

Radiatia termica este cu atit mai importantd cu cit sursa emitentd are o
temperaturda mai ridicata.

Atunci cand temperatura creste de 2 ori,
radiatia creste de 16 ori.
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Moduri de propagare a cildurii

— | Fansmiterea arderii prin deplasarea
de substante in combustie:

|

Tntr-un incendiu unde nu predomina decat flacirile de difuzie, combustia,
uneori incompletd, este influentata de aportul de aer suplimentar. Avem, Tn
consecintd, unele zone in masa de gaz a caror combustic este strins legatd de
aportul de comburant. In acest caz, combustia poate si se produci pe o distanta
considerabila prin reinflamare in situatia unui aport de aer suplimentar, dar fiind
caracterizatd de anumite intreruperi ale flacarii.

P

Imprastierea lichidului in caz de incendiu, mireste suprafata de evaporare a
acestuia, fapt ce duce la dezvoltarea frontului flacarilor. In depozitele de
hidrocarburi, regulile de prevenire a incendiilor impun o serie de constrangeri din
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punct constructiv, fapt ce limiteaza transferul direct al incendiului la alte zone.
Tinand cont ca propagarea incendiului se poate manifesta prin acest mod, se impune
din partea pompierilor adoptarea unor proceduri de interventie la stingere particulare
in scopul gestionarii eficiente a interventiei.
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Aschii

* . 'Scantelle. m|.0| inflamate:  fragmente de
particule incandescente din material solid arzand ce
materialul care arde a caror poate stribate  distante
pericol de propagare a considerabile in functie de
combustie se limiteazi la forta vantului.

cativa metri
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rabile si nefavorabile
rii unui incendiu

Fac parte din conditiile favorabile dezvoltirii unui incendiu, toate
elementele care permit arderii si-si mireascii puterea si energia. in ceea ce
priveste conditiile nefavorabile, acestea regrupeaza toate fenomenele care duc
la diminuarea puterii unei arderi.

Conditii nefavarahile J

Prin pereti

Focarul initial

Conditiile favorabile si nefavorabile pot varia in functie de mai multi
parametrii:

@ imbunatatirea/cresterea ventilatiei;

@ diminuarea pierderilor prin pereti;

@ cresterea suprafetei incendiului;

@ cresterea radiatiilor emise de stratul de fum.
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voltarea incendiului

Dezvoltarea unui incendiu urmeaza intotdeauna urmatoarele patru faze:
® initierea;
® dezvoltarea;
® arderea generalizatd;

) regresia.

Initierea incendiului

Reprezinta procesul de inflamare a produselor combustibile.

Aceasta frazd initiald a combustiei este direct legata de cantitatea de
combustibil supusa arderii. In acest stadiu caldura degajata este in cantititi moderate,
iar fumul mai putin abundent.
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Numai combustibilul
influenteaza dezvoltarea
incendiului. Se poate spune ca
incendiul este limitat de
combustibilul  existent  n
spatiul incendiat. In aceasti
etapd, volumul incdperii in
care se dezvolta fenomenull
nu are influentd asupra
dezvoltarii incendiului.
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Pentru a stinge un incendiu de clasda A deja initiat
trebuie :

Panala 1 minut =

Dupa 2 minute =

Dupa 3 minute =
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Dezvoltarea Incendiului

in aceasti etapi focarul creste in importanta.

Cantitatea de caldurd degajatd creste considerabil, fapt ce duce la marirea
progresiva a temperaturii in incipere. In acelasi timp, volumul de fum produs in urma
arderii este din ce in ce mai insemnat §i se acumuleaza prin convectie in partea de sus a
spatiului incendiat. Fumul, prin componentii sdi, constituie o noud sursd de combustibil in
ecuatia dezvoltarii incendiului. Obiectele care vin In contact cu cildura degajata de
incendiu prin radiatie si conductie se incdlzesc si se aprind. Etapa de dezvoltare a
incendiului constituie momentul cel mai instabil al evolutiei unei arderi. Aceasta
faza, a carui duratd in timp variazd, poate fi acceleratd de urmatorii factori ce
influenteaza viteza de ardere:

@ gradul de afanare, divizare sau granulozitate al materiei;
@ dispunerea geometricd a materialelor in incapere;
@ temperatura;
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@ alti factori.

Gradul de afanare, Alti factori: J
divizare al materieii

[ ] Prezenta deschiderilor, numarul,
pozitia si locul lor au o influenta directa asupra
Pentru o aceeasi masi de produs vitezei de propagare a arderii.
v b ol e roui ® Sumhi i o
B Paginile  revistelor ~sau materialelor  care  degaji
suprafatd/ volum. ziarelor ard mai repede produse  de  piroliza,
decit tapetul de pe pereti. denumita si ,,suprafata liberd
Verticalitatea  Hainele fmpiturite ard incendiatd”, afecteazd viteza
structurilor si mai Tncet decat cele de propagareaarderii.

mirimea agezate pe umerase.
suprafatei in
contact cu aerul
accelereaza
arderea.

@ Configuratia geometrica si
concentratia de oxigen din
aerul ambiental constituie,
de asemenea, factori care
influenteaza viteza de

Dispunerea materialelor combustie.
in incdpere

. p Suprafetele care de Volumul
Vrl(:e;a are : produse de piroliza dulapurilor va
grdgri? unui mocheta, tapetul, a.cc.elera
material asternuturile, mobilg ridicarea )

i etc temperaturii.

depinde de
forma p
geometrica a . . i N
acestuia si de Temperatura influenteaza viteza reactiilor chimice, care este
dispunerea primordiala in stabilirea vitezei de propagare a incendiului.
lui in spatiu - ) B
si fata  de Se estimeaza ca viteza acestor reactii se dubleaza de fiecare
celelalfe data cand temperatura creste cu 10 °C.

elemente din
incapere.

in cazul unui incendiu de incapere, se estimeazi ca temperatura
atinge 600 °C dupd cinci minute; pentru aceeasi perioada de
timp, dacd incendiul s-ar manifesta Th casa scarilor,
temperatura poate atinge 1 200 °C.
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e Arderea generalizati

Faza denumitd ardere generalizata este cea mai importantd ctapa a
incendiului, astfel cd intensitatea si riscul de propagare ale acestuia sunt maxime.
Fara un aport nou de combustibil, incendiul va descreste in intensitate si va intra in
faza de regresie.

Arderea genaralizata este consecinta imediatd manifestarii unui flashover.

Aparitia unui tiraj
interior/exterior

Cu cét incendiul este mai bine alimentat cu oxigen,
cu cat cantitatea de cédldurd este mai importantd si
incendiul mai violent.
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Notiuni despre incendiu

— REOTESIA arderii

Regresia incendiului este legatd de lipsa de combustibil si/sau decomburant.

Temperatura

A

Dezvoltare g
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Fenomene Termice

Principalele tipuri de incendii cu care se confruntd pompierii sunt cele
produse in clidiri sau, mai general spus, in spatii inchise.

Utilizarea de noi materiale sintetice n constructii si Imbundtatirea izolatiei In
cladiri influenteaza considerabil modul de comportare al incendiilor. Propagarea lor
poate fi foarte rapidd. Astfel, in functic de calitatea debitului de aer care le
alimenteaza, se disting urmatoarele fenomene:

Fenomenul
Flashover

@ Fenomenul Backdraft
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menul Flashover

Parametrii de aparitie a fenomenului

Fenomenul termic care corespunde desfasurarii normale a unui incendiu
apare in urmatoarele conditii:

@ Arderea este alimentatd cu comburant in cantitate optima

Cronologia si descrierea fenomenului

Fenomenul se deruleaza pe urmatoarele etape:

l stratificarea fumului si radiatia initiala;

l amplificarea radiatiei;
l aparitia fenomenului ,.roll-over”;

l Aparitia fenomenului Flashover.
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Stratificarea fumului si radiatia initiala

Incendiul se dezvolta. Aportul normal de comburant genereaza o combustie
completa.

Pag. 3 O



Energia eliberatda de focar, fumul si gazele fierbinti sunt
absorbite, in mare masurd, de pereti si de plafonul
incaperii, deci temperatura interna creste considerabil.

Aceasta  crestere de  temperatura
: transforma peretii §i straturile de fum in
ey elemente radiante, care emit caldurd spre
centrul incaperii.

Fumul si gazele fierbinti se acumuleaza
prin convectie in partea de sus a
incaperii. Volumul de fum se stratifica:
straturile cele mai calde sus, iar cele mai
reci jos.

Volumul suferd o presurizare in partea superioard, in timp ce
se creeazd o depresiune in partea inferioard. Aceasta
diferenta genereaza un aport de aer, care alimenteaza
incendiul.

Gaz de piroliza

Amplificarea radiatiei J

Pe durata acestei faze, combustibilul repartizat initial in partea de jos a
incdperii se Incalzeste foarte mult. Emisia de gaz de pirolizd se manifesta,
provocand degajarea de gaze combustibile suplimentare (CO).

Tn acest moment, mediul gazos al volumului interior este extrem de
inflamabil.

Pag. 3 1
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Mici flacari numite generic “ingeri dansatori” apar in fum. La contactul
cu aerul, ele vor castiga progresiv intregul volum al stratului de fum
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Aparitia fenomenului « roll-over» J

Flacarile se intensificd 1n rulouri ce se indreapta spre stratul de fum de sub
plafon. Denumim acest fenomen ,, roll-over”.

Stratul de fum se ingroasa, coborandu-si nivelul minim destul de brutal.
Astfel, se va umple cu combustibili gazosi foarte inflamabili aproape in totalitate
volumul incendiat.

Aceasta situatie anuntd iminenta flashover-ului, combustibilii prezenti in
incapere (suprafete, obiecte) fiind incalziti pand la atingerea punctului de
autoinflamare.

Tn medie, un flashover se produce la o temperatura de
600°C si dezvolta o sarcina calorici de circa 7 MW.
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Fenomenul Flashover J

La aproximativ 600°C se produce trecerea brusca de la un incendiu localizat la un

incendiu generalizat. Acesta este fenomenul de ,,flashover”:

9 volumul se va afla in flacari pe o duratd de timp considerabila;
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@ temperatura ambianti atinge o valoare de aproximativ 1000°C

Incendiul, localizat intr-o singura parte a volumului, transforma incaperea
ntr-o valvitaie considerabili ce implica urmatoarele riscuri:

L amenintarea vietii salvatorilor §i a victimelor;
@ destabilizarea dispozitivului de interventie si de salvare;
@ propagarea incendiului.

in medie, un flashover se produce la o temperatura de
600°C si dezvolta o sarcina caloricd de circa 7 MW.
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Procedura de respectat in cazul fenomenului flashover va fi

descrisa 1n fascicolele urmatoare.

Puterea minima a unui flashover este de 3 MW.

Debitul tevii Puterea

de refulare absorbitd
H 40 1/ min 0,5 MW
,ﬁp 150 I / min 2 MW
ﬁl 500 I / min 6 MW
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Fenomenul Backdraft

—————— Parametrii de aparitie a fenomenului

Fenomen care poate apdrea in cadrul unui incendiu, backdraft-ul este
definit ca un accident termic dificil de prezis, care apare in conditiile urmétoare:

@ volum inchis sub presiune;
n @ combustie incompleta;
™M . .
ob 9 cildura considerabili;
T
W
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9 fisurarea elementelor de compartimentare.

A

a

Cronologia si descrierea fenomenului

Fenomenul parcurge, in principal, urmétoarele etape:

dezvoltarea incendiului Tntr-un volum inchis;

l diminuarea progresivd a comburantului;
l suprapresiune in volumul respectiv,

l aparitia fenomenului Backdraft.

Provocat, 1n general, de o actiune exterioara umana
backdraft-ul poate, de asemenea, s se produca si din
cauze naturale.

Dezvoltarea incendiului intr-un volum inchis

Incendiul se dezvolta.
Aportul foarte slab de
comburant genereaza o
combustie incompleta.
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Consum de Cresterea nivelului de
Oxigenul, fiind fn  0xinen
mare parte
consumat in faza
initiald, §i tinand
cont cd aportul de
aeri exterior este
insuficient,
incendiul trece de
la o ardere activa la
una lenta.

Arderea se reduce la elementele incandescente marind sau pastrand nivelul
temperaturii ambiante.

Procentul de monoxid de carbon (CO) este foarte important, iar stratul de
fum contine numeroase molecule bogate in carbon.

. R Cresterea
Suprapresiunea in volumul ' presiunii

Sub efectul acumularii
fumului bogat Tn funingine,
in gaze nearse si in gaze de
piroliza, presiunea creste in
interiorul volumului unde
existd o caldura excesiva.
Unul sau mai multe focare pot, in acest stadiu, sd provoace inflamarea
amestecului combustibil - care nu ia, intotdeauna - forma unei reactii explozive.
Volumul de fum marindu-se, LSI a amestecului combustibil este depasita.
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4
. menul Backdra '

Cu exceptia comburantului,
toate elementele necesare
arderii sunt prezente.

Este de ajuns o fisurd in elementele de compartimentare pentru ca
amestecul combustibil, alimentat din nou cu comburant, sa reintre in zona de
inflamabilitate. La contactul cu focarul initial, se produce o explozie violenta. Toata
incdperea se aprinde instantaneu si o ,,limba de flacari”, datorata suprapresiunii, va
apare in deschiderea creatd. Acesta este fenomenul backdraft.

== Semne care anuntd Backdraftul

Vizibile numai din exteriorul volumului afectat, semnele care induc
aparitia iminenta a unui backdraft sunt:

@ nu este vizibild prin ferestre nicio flacard clard sau lumina, exceptand jarul
sau cateva mici flacari albastre de combustie a CO;

@ geamurile, acoperite de funingine, devin negre si opace, si pot vibra usor
sub efectul céldurii si al presiunii interioare;

@ fumul gros si inchis la culoare, de o culoare neobisnuitd, iese sub forma
unor bufeuri prin interstitii, prin zona tocurilor de la usi, pe unde intrd, de obicei,
aerul proaspiat, dand impresia ca incendiul respira;

@ sunetele sunt amortizate, nu se aude nici un zgomot al unui incendiu Tn
interiorul incéperii;

L usile, Incuietorile si manerele lor sunt foarte calde la atingere.
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Mod de comportare Tn caz de backdraft —

@ securizarea zonei de interventie conform procedurilor specifice;

@ ramanerea in exteriorul incaperii incendiate;

@ mentinerea unei distante de securitate fatd de deschideri si de conul de
expansiune a unei posibile explozii ce poate s iasa prin usi si ferestre;

@ atentie la o posibila fisurare a elementelor de compartimentare ce poate

provoca fenomenul backdraft (ex.: spargerea geamurilor);

@ stabilirea unui dispozitiv (de evacuare fum si de stingere) adaptat incéperii

incendiate si nivelului de pericol;

L interdictia utilizarii Ventilarii Operationale (VO).
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4 crearea unei iesiri este posibila

Se realizeaza o deschidere in partea superioara a incaperii incendiate
si/sau se utilizeaza un exhaustor pentru a reduce presiunea exercitata
de fumul si gazele fierbinti.

in functie de situatie, comandantul interventiei poate preveni inflamarea
fumului ce iese prin rcirea sa cu ajutorul unui jet pulverizat.

Notiuni despre incendiu

Se actioneaza la racirea incaperii incendiate cu un
jet pulverizat, pand la constatarea diminuarii
efectelor suprapresiunii prin deschideri.
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' Se continua stingerea conform procedurilor specifice.
Atacul asupra

Diminuarea suprapresiunii incendiului
prin deschideri "

Imposibilitatea credrii Inertizarea volumului
unei deschideri prin usa intredeschisd

Inertizarea fumului si gazelor fierbinti din
exteriorul incédperii incendiate cu ajutorul
unei tevi cu jet pulverizat este urmata de:

@ Intredescchiderea usii;

@ Realizarea unei decopertari in partea de
sus a Incaperii.

Utilizarea jetului de apa trebuie sd continue pana la disparitia semnelor de
backdraft.
@ Continuarea stingerii conform procedurii.
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Notiuni despre incendiu

Caz particular de backdraft

Inflamarea sau explozia gazului de combustie poate surveni in timpul
deschiderii compartimentului, la mai multe ore dupa stingere sau in faza de stingere
propriu-zisa. Acest fenomen care poate sd se producd pe un plan vertical sau
orizontal numit ’smoke explosion” sau “fire gaz ignition” dupd literatura anglo-
saxonad are loc in zonele in care fumul este preamestecat cu aerul. El se declanseaza
prin aportul inopinat al unei energii de activare.

Situatiile urmatoare extrase din experienta operativd ilustreazd acest

fenomen:
Mobilier divers care arde Tntr-un
dormitor

Incendiul, bine alimentat cu comburant, este h faza stratificarii fumului si
radiatiei initiale” prezentatd la “Cronologia si descrierea flashover-ului” El se
dezvoltda normal. Usa de la intrare a apartamentului care da in hol este Inchisd. Un
fum slab, clar si static difuzeaza prin fantele usii de la intrare si se acumuleaza in
hol. La contactul cu aerul acesta se raceste si se dilueaza, intrand in zona de
inflamabilitate. Conditiile unui backdraft in incaperea afectatd nu sunt indeplinite in
acest stadiu de dezvoltare al incendiului. Totusi, la deschiderea usii de la intrare, o
energie de activare provenind din incdpere (caldurd sau scantei) provoacd
inflamarea fumului acumulat in hol.

Mobilier divers carbonizat pe
durata fazei de rearesie

Spatiul incendiat este bine ventilat. Faza de stingere este terminatid dar
temperatura camerei este inca relativ ridicatd. Tinand cont de caldura din camera,
diversele obiecte care ocupa incédperea sunt incd in faza de pirolizd. Acumulandu-se
in anumite spatii ale incaperii, aceste gaze, prin amestecarea cu comburantul,
formeaza mici pungi de atmosfera exploziva.

Conditiile unui backdraft intr-un volum incendiat nu sunt indeplinite Th
acest stadiu de dezvoltare al incendiului. Totusi, prin manipularea resturilor unei
saltele semiarse, scantei sau resturi incandescente se ridicd in aer §i provoacd
inflamarea pungilor de gaz acumulat Tn plafonul fals.

in fiecare din aceste dous situatii, inflamarea fumului poate echivala
cu o explozie daci amestecul ”comburant-combustibil” se situeaza in
proportii optime favorizand astfel o reactie rapida de combustie.
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Clasificarea incendiilor de pddure

Tehnicile si mijloacele de stingere a incendiilor se aleg in functie de felul
incendiului respectiv.

Dupa locul de izbucnire si
dupé elementele care ard, incendiile
de padure se clasifica astfel:

- pe sol sau de litiera;

- de coronament;

- subterane;

- combinate (de litiera si
coronament);

- de doboraturi. -

Incendiul pe sol sau de litiera, numit si ,,focul alergitor” — se caracterizeaza
prin aceea cd arde padurea vie si moartd de pe suprafata solului: muschi, iarba vie,
uscaturi, frunze cizute, cetind, resturi de material lemnos, etc.

Incendiul de coronament — se caracterizeaza prin aceea cd arde coroana
copacilor(cetina, ramurile) extinzdndu-se si la tulpina acestora. Viteza de ardere
este cuprinsa intre 8 si 25 km/ora.

Incendiul subteran — se mai numeste si incendiul de paméant intrucat
provoaca arderea materialelor aflate imediat sub suprafata solului, cum ar fi: turba,
carbuni si radicinile superficiale ale arborilor. Acest incendiu se extinde incet,
progresand numai cu 10-20 m/ora.

Incendiul combinat (de litiera si coronament) — apare mai des in padurile de
raginoase, unde nu s-au luat masuri de curdtire a vegetatiei, crengilor si a altor
resturi lemnoase aflate la partea inferioara a copacilor. Acest incendiu ia nastere, de
la incendiul de litierd si se propaga la coroanele arborilor.

Incendiul de doboréturi — ia nastere in portiunile de padure unde copacii au
fost doborati de furtuni puternice sau alunecari de teren sau in zone in curs de
exploatare 1n care operatiunea de doborare a copacilor nu a fost urmata imediat de
curdtirea si scoaterea masei lemnoase din zona.
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== Caracteristicile incendiilor de padure

Caracteristicile incendiilor de litiera

Tn cazul acestor incendii se distruge prin ardere litiera, materialul lemnos
fasonat si depozitat in stive, copacii doborati prin tadiere in vederea fasonarii si
scoarta copacilor nedoborati, In partea lor inferioara.

Propagarea incendiului este determinata de urmatorii factori:

- starea de uscaciune a litierei aflata pe sol;

- cantitatea de material combustibil existenta pe suprafata solului;

- existenta curentilor permanenti de aer specifici zonei respective;

- locul izbucnirii incendiului (c&nd acesta se manifesta in zone cu teren framantat,
incendiile izbucnite la piciorul pantei se vor propaga cu mai mare repeziciune spre
varful inaltimii in comparatie cu cele izbucnite la coama acestuia).

Incendiile de litierd se dezvoltd inegal, se propagd in salturi, pe directii
diferite n raport de schimbarile de sens ale curentilor de aer si de starea de
umiditate a materialelor intalnite.

Incendiul de litiera se cunoaste de departe dupa fumul alb-cenusiu.

Pe timpul arderii se dezvolta temperaturi de 800 — 1200°C in raport cu esenta
lemnului, gradul de umiditate al acestuia si de cantitatile de material supus arderii.

In zona de ardere se consuma mari cantitat i de oxigen, fapt ce duce la un
moment dat la aparitia fenomenului de absorbt ie a mari cantitéti de aer din zona
neincendiatd si formarea vartejurilor care ridica la naltime scantei, jeratec sau
buciati de lemn in stare arzand si le poarta la distant e mari, unde cizand genereaza
noi focare de incendiu.

Incendiile de litierd se pot transforma cu usurintd 1n incendii de coronament
daca vegetatia de pe solul padurii care arde atinge coroana copacilor — Tn deosebi la
padurile de rasinoase.

Caracteristicile incendiilor de coronament

Aceste incendii se produc indeosebi in padurile de rasinoase, dezvoltarea lor
fiind mult favorizatd de rasina pe care o contin crengile si trunchiurile arborilor
precum si de terebentina si uleiurile esterice din componenta frunzelor.

in cazul incendiilor de coronament la risinoase, acestea se propaga intens si
prin intermediul conurilor aprinse care plesnesc i imprastiate de curentii de aer
aprind coroanele arborilor la distant e apreciabile. Tn multe cazuri incendiul se
transmite si la sol prin intermediul materialului arzand care cade pe litiera.

In functie de viteza de ardere si intensitatea acesteia incendiile de
coronament se clasifica astfel:
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- viteza incendii lente: viteza de ardere pana la 8 km/ora;
- incendii rapide: viteza de ardere 8 — 25 km/ora;
- incendii violente de ardere peste 25 km/ora.

Caracteristicile incendiilor subterane

Aceste incendii se produc in special in padurile seculare, pe solul carora s-a
depus de-a lungul anilor o paturd groasa de frunze uscate, crengi, resturi lemnoase
care au putrezit si au format un strat de putregai si turba.

Incendiile subterane distrug radacinile copacilor iar in conditii favorabile se
pot propaga si la litiere.

Incendiile subterane au ca indicii de manifestare in exterior in deosebi fumul
care iese prin diferite crapaturi, locuri prin care se face si alimentarea zonei de
ardere cu oxigen din atmosferda, au un contur de manifestare neregulat, functie de
crapaturile existente in stratul mort si obstacolele pe care le intalnesc in cale.

Caracteristicile incendiilor combinate (litiera si coronament)

Astfel de incendii apar ca urmare a propagarii incendiilor de litierd la
coroanele copacilor in zonele unde lastirisul si arbustii constituie un mediu
favorabil de transmitere a acestora.

Tn multe cazuri, incendiul s-a transformat de la litierd la coroana copacilor,
datoritd transmiterii céldurii prin convectie si radiatie i care a produs distilarea
produselor volatile continute de rasini, constituind astfel un mediu corespunzator de
propagare a flacarilor la inaltime, prin aprinderea gazelor volatile puse in libertate.

Acest proces are loc iIn mod continuu in cazul incendiilor mari de raginoase
care aprind instantaneu coroanele si dau aspectul unui val de foc.
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Caracteristicile incendiilor de doboraturi

Aceste incendii se dezvolta cu repeziciune datoritd existentei cetinii, scoartei
uscate a copacilor si a marii cantitati de material lemnos pe solul padurilor.

Viteza de propagare depinde de cantitatea de material lemnos natura
acestuia, gradul de wumiditate si conditiile meteorologice, precum si de
caracteristicile topografice ale terenului.

Privind propagarea incendiilor de paduri, in concluzie, rezulta

urmdtoarele:

- dezvoltarea incendiilor are loc pe directia vantului, uneori prin salturi, viteza de
Inaintare variind in functie de mai multi factori;

- pe un teren inclinat §i pe un vdant slab, incendiul se propaga lent avand forma
unui arc de cerc;

- pe un teren accidentat §i pe un vant puternic incendiul se dezvolta progresiv in
forta, pana la creastd, avind forma literei ,, V";

- daca terenul este putin accidentat, vantul slab §i vegetatia uscatd si uniformd,
propagarea incendiului este lentd, uniformad si inainteazad pe un front liniar.

==  (Organizarea i desfdasurarea interventiei

Substante stingdtoare

in cazul incendiilor izbucnite la paduri se folosesc urmatoarele substante
stingatoare:
- apa;
- spumele;
- substante chimice;
- mase pulverulente (pamant, nisip, etc.);
- explozivi.
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Apa — este cel mai adesea intrebuintatad pentru stingerea incendiilor la paduri.
In ceea ce priveste eficacitatea stingerii.

In functie de topografia terenului si de situatia incendiului apa poate fi
transportata la locul incendiului cu ajutorul autospecialelor de stins incendii,
cisternelor pentru transportul diferitelor produse, avioanelor utilitare si
elicopterelor, galeti sau mijloace improvizate.

Substantele chimice de combatere a incendiilor se Tmpart in doua grupe:

- intarzietori (retardanti) pe termen scurt;
- Intarzietori de lungd durata.
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Intarzietorii pe termen scurt sunt compusi principali din apa si un aditiv care
reduce viteza de evaporare a apei, pentru a se obtine un efect de stingere mai mare.
Acesti aditivi contribuie de asemenea la o distributie mai buna a apei pe suprafata
vegetatiei incendiate. Ei se mai numesc §i Ingrosatori, ca de exemplu cei pe baza de
siliciu, si acopera frunzisul cu un strat care micsoreaza viteza de evaporare a apei.

A doua grupa de mijloace de combatere a incendiilor o formeaza intarzietorii
chimici mai complecsi cu actiune de lunga durata. Intarzietorii de lunga durata sunt
constituiti din asa numita ,,sare de intarziere” (bazatd pe compusi de amoniu sau
fosfati) si un colorant care usureaza identificarea zonelor unde s-au folosit aceste
substante. Oxidul de fier, colorantul utilizat in trecut, avea dezavantajul ca era
eliminat prin spdlare, fapt pentru care a fost inlocuit prin compusi ce nu sunt
degradati decat dupa trecerea catorva saptamani.

Masele pulverulente — se folosesc cu succes pentru stingerea incendiilor de
litierd sau subterane prin acoperirea focarelor cu acestea in mod mecanic sau
manual.

Explozivii — se folosesc in cazuri deosebite numai dupa o temeinica analiza a
situatiei incendiului. Utilizand o asemenea metodd se pot realiza centuri contra
propagarii flacarilor, santuri, rezervoare de apa si zone de protectie Tmpotriva
incendiilor.

In concluzie, refularea substantelor stingatoare se poate face pe sol, folosind
mijloace clasice, din aer (avioane, hidroavioane, elicoptere) sau combinat atat de pe
sol cat si din aer, iar folosirea explozibililor este o metoda de ultima instanta.

Recunoagsterea

Se executd pe mai multe directii de echipe de recunoastere dotate cu
mijloace de comunicatii care vor raporta permanent situatia intalnitd in zonele
respective si vor propune masuri privind localizarea si lichidarea incendiilor.

Cand recunoasterea se executd de pe sol, in componenta echipelor de
recunoastere trebuie cooptat personalul silvic care cunoaste bine situatia zonei
incendiate, poate conduce echipele de recunoastere pe drumurile cele mai scurte si
accesibile si poate furniza comandantului interventiei toate datele necesare analizei
situatiei, luarea hotararii si darea ordinului de interventiei.

La recunoastere se stabilesc urmatoarele:

- felul incendiului (de litiera, de coronament, subteran, combinat etc.);

- felul padurii (foioase, rasinoase) si caracteristicile acestuia;

- viteza de propagare a incendiului si directia vantului;

- zona de lastarig abundent, portiuni de padure cu aglomerdri de uscaturi, depozite
temporare de lemn sau turba;

- prezenta pericolului pentru diferite constructii amplasate in interiorul padurii,
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pentru centrele populate si diferite culturi aflate pe directia de propagare a
incendiului;

- posibilitdtile de schimbare a directiei de propagare a incendiului, functie de
schimbarea de directie a vantului;

- limitele atinse de incendiu (suprafete incendiate sau amenintate de catre acesta);

- existenta diferitelor obstacole pe directia de propagare a incendiului (ape,
drumuri, vai neimpadurite, portiuni defrisate, zone amenajate special pentru
limitarea propagarii etc.);

- aliniamentele pe care trebuie executate obstacole, atunci cand acestea nu exista
si sunt necesare;

- caile de acces pentru afluirea fortelor catre zona incendiata;

- posibilitdtile de folosire a tehnicii de interventie;

- posibilitdtile pentru asigurarea organizarii sistemului de legaturd prin agenti,

telefon, statii radio;

- tehnicile si tacticile de stingere si substantele stingdtoare ce se vor folosi.

Localizarea si lichidarea incendiilor.

La toate incendiile de paduri, in primul rdnd, este necesar sa se asigure
localizarea pe cat posibil in limitele gasite sau in situatii de evolutie pe o limita ce
se va stabili de catre comandantul interventiei.

Localizarea §i lichidarea incendiilor de litierd

Stingerea incendiilor de litierd se realizeaza prin folosirea de procedee
mecanice si chimice.
Din grupa procedeelor mecanice fac
parte :
- baterea portiunilor incendiate cu
tarnuri (maturi de nuiele), fascine, lopeti,
crengi, batatoare de scanduri etc.) ;
- indbusirea focului cu pamant sau
nisip ;
- crearea obstacolelor pentru limitarea
propagarii incendiului (doborarea
copacilor si curatirea unei figii in
latimea variabild de Iintreaga mas :
lemnoasd, saparea unor santuri si reahzarea unor fasii arate,
fortele umane de care se dispune;

Tactica stingerii incendiilor

folosind utilajele si
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Realizarea obstacolelor pentru limitarea propagarii incendiilor
stingerea incendiilor cu apd atunci cand existd aliniamente de pe care se poate
actiona cu tehnica de interventie din dotarea structurilor profesioniste pentru situatii
de urgenta.

Folosirea procedeelor chimice - presupun imprastierea in zona de ardere a
unor substante chimice solide sau lichide care au rolul de a lichida incendiul cu
ajutorul aparaturii de sol (vermorele, pompe, tevi de refulare) sau cu ajutorul
avioanelor speciale pentru imprastierea substantelor contra daunatorilor sau
ingrasdmintelor chimice.

Localizarea incendiilor de litierd se asigura prin incercuirea cu personal de
interventie (structuri profesioniste si voluntare pentru situatii de urgenta, lucritori
silvici, cetateni) a suprafetei incendiate si prin concentrarea fortelor principale pe
directia de propagare a incendiului (directia vantului).

Fortele concentrate la locul incendiului pentru localizare si lichidare se pot
desfagura frontal, atunci cand pe flancuri si in spate incendiul nu se poate dezvolta
datoritd conditiilor locale sau pe directiile de propagare.
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Propagarea incendiului intr-o singurd directie

Pentru localizarea incendiului se va actiona prin batere, folosind tarnuri,
batitoare improvizate, lopeti, greble, etc., completdndu-se aceastd actiune cu
executarea unor centuri de oprire mineralizate, late de 1-2 m si prin sapaturi adanci
pentru indepartarea paturii moarte si a resturilor lemnoase.

Fortele de interventie, pot avea urmatoarele misiuni:

- de limitare a propagarii incendiului prin curdtarea terenului din fata focului de
toate materialele combustibile;

- de stingere a incendiului, folosind mijloacele la dispozitie;

- de izolare a incendiului, prin crearea de fasii izolatoare.
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Propagarea incendiului in trei directii
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Propagarea incendiului in toate directiile

Existenta mai multor focare de marimi diferite
Localizarea i lichidarea incendiilor subterane

Pentru stingerea incendiilor subterane, se va proceda in primul rand la
stabilirea traseului incendiului dupa indicii exteriori (fum si caldurd).

Dupa stabilirea perimetrului incendiului, se trece la localizarea acestuia prin
incercuirea cu o centura de oprire latd de 1-2 m; executatd printr-o sdpatura adanca
de indepartare a turbei (paturd moartd). Santurile astfel create se umplu cu apa, daca
este posibil, iar suprafata de teren situatd pe partea opusa incendiului se stropeste cu
substante chimice pentru a mari rezistenta la foc a vegetatiei. Dupa ce a fost
localizat, se trece la acoperirea focarelor prin sépaturi si la lichidarea acestora prin
batere, prin stropire cu apa sau acoperire cu pamant.
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In operatiunile de lichidare, o atentie deosebita se va da verificarii locului
incendiului pentru a nu ramane focare ascunse care ulterior si conduca la
reizbucnirea incendiului.

Tehnica de stingere prin baterea focarelor pe directiile de inaintare sau
prin aruncarea pamdntului pentru inabugirea incendiului, este eficientd, dar
obositoare §i necesitd forte de lucru numeroase, care trebuie schimbate periodic
pentru asigurarea continuitatii operatiunilor, deoarece intreruperea lucrului
duce la reizbucnirea incendiului.

Atunci cand viteza de propagare a incendiului este mica pentru limitarea
acestuia se pot crea fagii sau centuri de sigurantd manual sau mecanizat.

Localizarea si lichidarea incendiilor de coronament

Pentru localizarea si lichidarea
incendiilor de coronament este
necesara sa se foloseasca tehnici si
tactici adaptate ritmului de Thaintare a
acestora.

De reguld, incendiile de
coronament impun concentrarea unor
forte numeroase §i bine organizate in
vederea actiunii ce o vor desfasura.

Din cauza vitezei mari de
inaintare si indeosebi a efectelor directe ale incendiului (cdldura radiata, flacari,
scantei purtate de vant, materiale aprinse etc.), acesta nu poate fi oprit totdeauna pe
limita imediatd pe care este gasit, si trebuie Intimpinat pe un obstacol natural sau
artificial, benzi de izolare create din timp sau executate special in vederea acestui
scop.
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Latimea barajului de oprire influenteazd intr-o mare masurd asupra
localizarii incendiului (daca este si mineralizat, are si mai mare eficacitate).

Barajul de oprire se realizeaza perpendicular pe directia de inaintare a
incendiului, la o distanta calculatd in functie de viteza de inaintare, felul si indltimea
padurii, de durata operatiunilor de creare a barajului, de fortele si mijloacele tehnice
la dispozitie. Calcularea superficiald a acestor date are ca urmare faptul ca
incendiul poate cuprinde personalul care executa barajul, fortandu-1 sa pardseasca
lucrarile sau chiar sd-1 puna in pericol, incendiul dezvoltandu-se Th continuare.

Barajele se executd prin doborarea
arborilor §i curdtirea terenului de
vegetatie, folosindu-se in acest scop
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fierdstraie mecanice, electrice si manuale, topoare, alte utilaje sau metoda exploziei.
In situatia cand incendiul de coronament este deosebit de puternic si nu
existd siguranta ca poate fi localizat in limita unui baraj de oprire, se foloseste
tehnica cunoscuta sub denumirea ,,foc contra foc”
Acest procedeu pentru stingerea incendiilor de paduri nu se foloseste decat
in ultima instantd. El nu se va folosi Tn conditiile existentei unui vant puternic sau la
baza unor masive paduroase cu servanti prea inclinati sau cu relief accidentat.

Tehnica de interventie ,,foc contra foc” este o actiune defensiva si nu
se adopta decat in situatia in care viata persoanelor nu este amenintatd in
mod direct sau in ultimd instantd pentru asigurarea securitdtii personalului
propriu sau a vecinatatilor. Ea nu se va folosi in conditiile existentei unui
vant puternic sau la baza unor masive paduroase cu servanti prea inclinafi
sau cu relief accidentat.

O tehnica eficace crearii conditiilor de localizare a incendiilor de
coronament este aceea a exploziilor. Explozia poate fi folosita pentru amenajarea
centurilor mineralizate si zonelor libere de materiale combustibile pentru protectie.

Localizarea si lichidarea incendiilor de doboraturi

Tn cazul unor asemenea incendii se pune accent pe localizare, mai ales cand
zona calamitatd se Invecineazd cu suprafete impadurite. Pentru localizare se vor
crea centuri de izolare, curatindu-se limitele zonei de doboraturi de orice vegetatie
care ar contribui la propagarea incendiului.

In actiunea de lichidare a focarelor se va proceda la verificarea atenti a
fiecarui trunchi doborat si la lichidarea focarelor ascunse.

Operatiunile de localizare si trecerea la lichidare sunt mult usurate daca
exista posibilitatea folosirii motopompelor, autospecialele de interventie de la care
sa se echipeze numarul de tevi necesare, sau a autovehiculelor tip ATV dotate cu
instalatie de stingere.

Localizarea si lichidarea incendiului se organizeaza pe sectoare.
Daca zona de dobordturi se afla pe versantii muntilor, sectoarele se
organizeaza de-a lungul lor, numarul variind functie de marimea zonei de
doboraturi.

Faptul ca in zonele impadurite se afla localitati cu gospodarii cetatenesti
raspandite pe suprafete mari, grupuri sociale pentru muncitorii forestieri (cabane,
dormitoare, cantine, magazii) sau obiective turistice care in cazul incendiilor de
proportii pot fi amenintate de incendiu, impun o atentie deosebita privind asigurarea
protectiei acestora.
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Pe timpul recunoasterii aeriene se va stabili numarul acestora aflat pe
directia de propagare si pericolul ce-1 prezinta incendiul pentru ele si sa stabileasca
(propund) masurile de protectia lor.

Existenta acestor obiective impune folosirea unor forte suplimentare care
trebuie sa execute:

- realizarea unor baraje in jurul acestora prin doborarea copacilor apropiati;

- curatirea zonei de materiale combustibile (pe cat este posibil);

- acoperirea invelitorilor combustibile cu prelate umede;

- realizarea unor rezerve de apa in apropierea lor;

- instalarea echipelor de vanatori de scantei pe fiecare constructie amenintata care
sd descopere si sa lichideze orice inceput de incendiu;

- evacuarea din zona a bunurilor materiale, a oamenilor si animalelor.

Stingerea incendiilor in subsolul cladirilor

== Caracteristici constructive si functionale

Subsolul este nivelul situat sub cota +0,00 respectiv sub cota terenului
natural.

In cazul cand se prevad de la inceput camere de locuit in subsol acestea se
ridica deasupra cotei terenului, rimanand sub aceasta circa 1m. Tn acest caz, nivelul
respectiv se numeste demisol.

Subsolurile fac parte din infrastructura constructiei. De cele mai multe ori,
elementele de constructie principale ale acestora sunt incombustibile, capabile sa
reziste la solicitdrile termice un timp relativ indelungat.

Subsolurile au adancimi diferite si pot fi construite cu mai multe nivele, in
raport de necesitati. Cu cat addncimea subsolului §i numarul de nivele este mai
mare, cu atat conditiile de lucru pe timpul interventiilor pentru stingerea incendiilor
sunt mai complicate.

In cele mai multe cazuri, subsolurile sunt construite sub intreaga suprafati
construitd, fapt care complicd si mai mult activitatea in cazul stingerii incendiilor.

Numarul de intrari pentru patrunderea la subsol este variabil, de cele mai
multe ori existd una singura, mai rar doua sau trei. In numeroase cladiri acestea se
amenajeaza din casa scarilor.
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Existenta si dimensiunile ferestrelor depind de adancimea subsolurilor. Daca

planseul superior este situat deasupra cotei terenului, la partea superioara a

incéperilor subsolului se prevad ferestre pentru iluminare si aerisire. De asemenea,
la unele constructii mai pot fi executate curti de lumina care permit amplasarea unor
ferestre pe peretele exterior al acesteia.

De cele mai multe ori golurile ferestrelor nu pot fi utilizate pentru
patrunderea in subsol din cauza adancimii mari a acestuia, a dimensiunilor
mici a gratarelor metalice cu care sunt protejate. Cand subsolurile sunt
utilizate pentru depozitarea bunurilor materiale sau procese tehnologice, in
caz de incendiu, aceste goluri vor putea fi folosite numai pentru lucru cu
tevile si evacuare a fumului, nu si pentru evacuare.

in cazul cand numirul de intrari si goluri pentru ferestre este limitat,
incaperile subsolului sunt, intr-o anumitd masurd, camere ermetice semiintunecate

sau complet intunecate.

== Caracteristicile incendiilor

Incendiile declansate in incéaperile de la subsol, difera prin natura lor si se
caracterizeaza in primul rand prin accesul insuficient de aer proaspit in zona de

g

ardere, ceea ce determind o ardere incompleta,
formare intensd de fum, temperatura relativ ridicata a
produselor de ardere.

Din cauza arderii incomplete Th produsele
arderii, In afara dioxidului de carbon se gaseste si
monoxid de carbon care prezintd un mare pericol
pentru viata si sdndtatea oamenilor. Fumul si ceilalti
produsi ai arderii se acumuleaza 1n partea superioara a
incaperii si existd posibilitatea patrunderii lor prin
deschideri, in casa scarilor si la nivelurile superioare.

Incendiile se transmit cu usurinta de la subsol
la parter si etajele superioare, prin intermediul
canalelor de ventilatie, golurilor ascensoarelor, al
deschiderilor in constructie, prin conductibilitatea
termicd a grinzilor sau conductelor metalice

neprotejate, cat si prin convectie.
In faza initiald a incendiului, arderile sunt mai intense, datoritd existentei
unor mari cantitdti de materiale combustibile i a prezentei oxigenului necesar

Page5 6



procesului de ardere. Ulterior are loc 0 scadere a procesului de ardere datorita
reducerii procentului de oxigen in zona de ardere.

In toate cazurile, dupa primele 10-30 minute de ardere incepe lipsa afluxului
de aer in zona incendiului. Se degaja o mare cantitate de fum si produsi ai arderii
incomplete care se acumuleazd in Iincédperile subsolului, apoi patrund, prin
intermediul casei scarilor sau a altor deschideri §i neetanseitati la caturile superioare
ale constructiei, incendiindu-le. Caldura acumulatdi nu se disipeaza ci este
acumulatd de elementele de constructii, de aer si de produsii arderii. Din aceasta
cauza regimul de temperatura la incendiile in subsoluri difera de cel din diverse alte
incéperi. Astfel, temperatura la incendiile in subsoluri este destul de ridicata (400°C
la 20min; 500°C dupa 40min; 650°C dupa 1,5 h etc.)

== QOrganizarea §i desfasurarea interventiei

Substante stingdtoare

Substantele stingatoare sunt diverse si se stabilesc in functie de
caracteristicile constructive ale subsolului si natura materialelor care ard. Ca urmare
poate fi folosita toatd gama de substante de stingere: apa, spumele cu coeficient
mare de infoiere, dioxidul de carbon, pulberi stingdtoare. Pentru refularea apei, in
general se folosesc: tevile cu diametre si presiuni mari pentru stingerea in subsol si
tevi cu jet pulverizat la parter si celelalte nivele pentru a se evita acumularea unor
mari cantitdti de apa in aceste incaperi.

Recunoagsterea

In raport cu suprafata subsolului, compartimentarea lui, destinatia si natura
materialelor si substantelor existente, recunoasterea se poate executa pe una sau mai
multe directii.

Pe timpul recunoasterii se stabilesc urmatoarele:
- prezenta oamenilor in pericol, necesitatea evacuarii lor, cdile si tehnicile de
salvare a acestora;
- locul incendiului si directiile lui de propagare, cantitatea si combustibilitatea
materialelor depozitate, necesitatea si posibilitatea evacuarii lor;
- dispunerea incaperilor din subsol si destinatia lor;
- existenta diferitelor instalatii, urmarindu-se portiunile traversate de citre diverse
- gradul de acoperire cu fum al casei scarilor si posibilitatea folosirii acesteia
pentru salvarea oamenilor, evacuarea bunurilor materiale si a fumului;
- prezenta diferitelor goluri sau treceri §i modalitatea utilizdrii lor pentru
evacuarea fumului si introducerea dispozitivului de stingere;
- necesitatea demoldrii sau demontdrii unor elemente de constructie sau executarii
de deschideri prin acestea, pentru introducerea tevilor la focarele de ardere sau
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pentru evacuarea fumului;
- masuri de protectie pentru servanti Tmpotriva fumului, gazelor toxice si a
prabusirilor pe timpul actiunii de interventie.

Localizarea si lichidarea incendiilor.

Stingerea incendiilor izbucnite in subsoluri se organizeaza de cele mai multe
ori pe sectoare de interventie. Sectoarele se organizeaza in raport de proportiile
propagare catre nivelurile superioare. Dacd exista elemente care favorizeaza
transmiterea incendiului la celelalte niveluri (canale, conducte, goluri, plansee
combustibile) se vor organiza obligatoriu sectoare de stingere la subsol, parter, etaj
si pod (cu misiuni corespunzatoare: localizarea, lichidarea, supravegherea,
evacuarea persoanelor, a bunurilor materiale si fumului).

In cazul in care propagarea incendiului este posibild numai la parter, se vor
organiza doud sectoare:

- la subsol, cu misiunea de localizare si lichidare a incendiului;
- la parter, cu misiunea de supraveghere, protectie si evacuare a bunurilor
materiale si a fumului.

In cazul subsolurilor mari cu incaperi numeroase se pot organiza la nivelul
acestora mai multe sectoare.

Pentru patrunderea personalului si introducerea dispozitivului se vor folosi
caile de acces obisnuite — casa scarilor, deschiderile, ferestrele — dacad situatia
incendiului si a cdilor respective permit aceasta. Daca nu, se vor practica deschideri
in plansee sau pereti, dupa ce, in prealabil, s-a determinat locul focarelor si s-au luat
masuri de preintdmpinare a propagarii incendiului si a cdilor respective permit
aceasta.

Concomitent cu actiunea de stingere se va organiza si salvarea oamenilor,
evacuarea bunurilor materiale si a fumului.

Pe toata durata operatiunilor de stingere comandantul interventiei va
avea in atentie respectarea stricta a masurilor de securitate a servantilor.

Printre altele, in acest scop, incd de la inceputul stingerii, concomitent cu
salvarea si evacuarea persoanelor trebuie sd se ia masuri pentru reducerea
concentratiei de fum si a temperaturii. Pentru evacuarea fumului se folosesc si
mijloacele din dotare, dar numai dupd terminarea operatiunilor de salvare si
descoperire a focarului.
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== Caracteristici constructive §i functionale

Legaturile de comunicatii cu personalul care lucreazd in subsol se vor
organiza in cele mai bune conditii pentru a se putea interveni in sprijin in caz de
pericol.

Pe intreaga duratd a operatiunii de interventie, in toate sectoarele de lucru
trebuie organizatd o supraveghere minutioasa a starii planseelor si a elementelor
portante (grinzi, stalpi, pereti), de asemenea, se va acorda o atentie deosebitd
instalatiilor de gaze acolo unde existd, pentru a nu fi deteriorate, cazuri care ar crea
pericol pentru personal §i greutdti in interventie.

Dupa lichidarea incendiului se va evacua, in caz de nevoie, apa acumulata in
subsol, se vor verifica cu atentie locurile expuse transmiterii incendiilor (plansee,
pereti, goluri) si intreaga portiune in care a avut loc arderea, pentru a se stabili daca

In faza initiala, atacul focarelor pe directiile principale de propagare
a incendiului se va face cu jeturi compacte, ulterior actiondndu-se cu jeturi
pulverizate sau spumd cu coeficient mare de infoiere;

Pentru asigurarea protectiei si securitatii servantilor pe timpul
actiunilor de interventie este obligatorie echiparea acestora cu mijloace de
protectie individuald;

Pentru imbundtdtirea conditiilor de lucru a servant ilor in interior
(cresterea vizibilitatii i reducerea temperaturii) se va asigura ventilarea
spatiilor.

Stingerea incendiilor la etajele cladirilor

Etajele sunt parti principale ale unei cladiri situate deasupra parterului. Un
etaj cuprinde incaperile situate pe acelasi plan orizontal.

Din punct de vedere constructiv, etajele se caracterizeaza prin aceea cd pe
langa elementele de constructie incombustibile, acestea au in structura lor si
diverse materiale combustibile ca: lemn in compunerea pardoselilor, planseelor
(parchet, dusumea), tamplariilor, mobilierului; materiale plastice la grupurile
sanitare sau pereti despartitori (fenoplaste stratificate); materiale textile sub forma
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tapiteriilor mobilierului, covoare, perdele, draperii, lenjerie, articole de
imbracaminte.

De asemenea, drept amenajari comune care fac legdtura intre etaje (unele
dintre ele pe intreaga indltime a constructiilor), din punct de vedere constructiv se
gasesc casele de scari, golurile pentru ascensoare, golurile sistemelor de ventilatie si
ale sistemelor de utilitati.

Toate aceste amenajari constructive contribuie esential la propagarea
incendiilor pe verticala, dar si pe orizontala.

Existenta balcoanelor si logiilor pot favoriza actiunea de salvare a
persoanelor gi salvarea bunurilor materiale, si totodatda pot constitui obstacole
impotriva propagarii incendiilor pe fatade (in special balcoanele).

in acelasi timp aceste amenajari constructive pot contribui la propagarea
incendiilor, avandu-se in vedere faptul cd cel mai adesea in acestea se gasesc
depozitate materiale combustibile.

== Caracteristicile incendiilor

Incendiile izbucnite se propaga in plan vertical, prin intermediul planseelor
combustibile, al golurilor tehnologice si a amenajarilor comune mentionate anterior.
De asemenea, crearea unui puternic tiraj favorizeaza propagarea cu repeziciune a
incendiului in plan vertical.

Incendiul se poate propaga de la un nivel la altul chiar si in cazul in care
planseele sunt incombustibile, ca urmare a transferului de caldura prin conducte si
elementele de constructie metalice, canale de ventilatie, etc.

in plan orizontal incendiul se propaga prin intermediul peretilor despartitori
combustibili, al mobilierului si a altor materiale combustibile din incaperi.

Un caz deosebit de dezvoltare a incendiilor Tl constituie propagarea
incendiilor pe fatada cladirilor, din fereastra in fereastra sau din balcon in balcon,
datorita spargerii geamurilor la scurt timp de la izbucnirea incendiului, precum si
datorita izolarii termice exterioare a constructiilor.

De asemenea, incendiul se poate propaga pe cdi ascunse, in cazul peretilor
despartitori cu goluri umplute cu materiale combustibile (rumegus, talas, polistiren
expandat, etc.) sau al planseelor duble si cu straturi de aer, din constructiile mai
vechi.

Pe timpul incendiului se degaja mari cantititi de fum si produsi ai arderii,
care inunda incaperile incendiate pe cele vecine precum si pe cele superioare.

Un factor care contribuie in mare masura la raspandirea fumului este
temperatura maritd, care determind dilatarea gazelor. De altfel, fumul are efecte
negative si asupra bunurilor materiale In sensul ca acesta constituie un factor de
propagare al incendiului (faciliteaza piroliza) iar produsele arderii pot avea efect
coroziv asupra elementelor de constructie.
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In functie de natura materialelor care ard, se degaji mari cantitdfi de
caldura puterea calorifica variind intre 3300 kcal/kg(lemn de esenta moale)
§i 4870 kcal/kg (PVC) sau chiar 11150 kcal/kg (benzina);

Pe timpul incendiilor poate aparea pericolul scurgerii de gaze de la
instalatiile de alimentare cu gaze care in cazul atingerii limitelor de explozie
pot provoca explozii violente.

== Organizarea $i desfasurarea interventiei

Substante stingdtoare

Pentru stingerea incendiilor izbucnite la etajele cladirilor, substantele
stingatoare se aleg in functie de natura materialelor care ard. Avand in vedere cé in
majoritatea cladirilor etajate predomind materialele combustibile solide, substanta
stingatoare cel mai des folosita este apa refulatd cu tevi cu jet pulverizat. De
asemenea, o eficienta sporita au si dispozitivele de inaltd presiune, mai ales prin
reducerea pagubelor produse de apa folositd pentru stingere.

In alte situatii se pot folosi cu bune rezultate pulberea stingatoare si spumele
cu coeficient mare de infoiere, refulate la partea inferioara a cladirilor greu
accesibile, in magazii la plansee cu goluri etc.

Recunoasterea

Se executd pe una sau mai multe directii, in functie de proportiile
incendiului, de marimea cladirii si de natura activitatilor ce se desfagoara in interior.

De reguld recunoasterea se executd din exterior si apoi pe scérile interioare
ale cladirii.

Pe timpul recunoasterii, comandantul interventiei trebuie si stabileasca:
prezenta persoanelor in incaperile incendiate si in cele Invecinate, pericolul pentru
acestia, cdile si procedeele de evacuare si salvare a acestora;
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verticald, prin goluri, deschideri sau elemente de constructie combustibile;

gradul de combustibilitate al elementelor de constructie din compunerea etajului
incendiat, al celor vecine, al podului si acoperisului, precum si daca exista pericolul
de prabusire al acestora:
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prin ventilatie naturald, prin sistemul de ventilatie existent sau prin folosirea
exhaustoarelor si electroventilatoarelor;

necesitatea si posibilitatea intreruperii curentului electric, a inchiderii gazelor sau a
intreruperii functiondrii instalatiilor de ventilatie:

- necesitatea desfacerii planseelor si a peretilor despartitori cand acestia sunt
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combustibili sau cu umplutura precum si a canalelor de ventilatie si a ghenelor;
- caile ascunse de propagare a incendiilor si masurile ce se impun pentru limitarea
acesteia.

Descoperirea propagarii incendiului pe cai ascunse, in cazul cand
acestea nu se manifestd in exterior, se face prin verificarea gradului de incalzire
a elementelor constructive cu goluri, determinéndu-se schimbarea la culoare,
fisurile produse in tencuiald, vopsea sau alte elemente specifice unor arderi ce
se manifestd in spatii reduse.

Localizarea si lichidarea incendiilor.

Stingerea incendiilor se organizeaza pe sectoare de interventie, pe nivelurile
cladirii astfel:
- sectoare de stingere, organizate la etajul/etajele incendiate, cu misiunea de
localizare si lichidare a incendiului:
- sectoare de protectie, organizate functie de caracteristicile constructive ale
cladirii, la etajul de deasupra celui incendiat, precum si la doua etaje de sub cel
incendiat, cu misiunea de protectie si supraveghere;
- un sector de cdautare, organizat la nivelurile situate deasupra sectorului de
stingere, cu misiunea de cdutare si salvare a persoanelor surprinse in cladire;
- numarul total de sectoare si misiunile acestora se stabilesc 1n functie de
proportiile incendiului, de fortele si mijloacele cu care se actioneaza precum si
caracteristicile constructive ale cladirii.

Actiunea de stingere se va desfasura, in principal, dupd executarea in
cel mai scurt timp a operatiunilor de salvare a persoanelor surprinse de
incendiu §i aflate in pericol. Aceasta se impune, in special, in cazul
constructiilor pentru locuinte.

In scopul limitarii propagarii incendiului, se va executa deschiderea
elementelor de constructie in portiunea focarelor ascunse si la descoperirea
acestora, se va trece imediat la lichidarea lor. Operatiunile de tdieri, demolari
partiale sau totale, demontari si desfaceri se vor executa numai in prezenta tevilor
de insotire, pentru a nu se crea posibilitatea dezvoltarii incendiului.

De obicei, tevile se introduc la etaje, prin ferestre si balcoane, pe scérile
exterioare de incendiu sau pe scarile §i autospecialele de interventie si salvare de la
indltime. Scarile interioare se vor folosi se reguld, pentru evacuarea persoanelor si
bunurilor materiale.

O atentie deosebitd se va acorda recipientelor cu lichide combustibile si
buteliilor de gaze, care se vor evacua cu prioritate din zona de risc.

Intrucat pericolul de accidentare a servantilor, la astfel de incendii este
deosebit, comandantul interventiei trebuie sa ia mdsuri de protectia a acestora.
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In acest sens, servantii care actioneazi in interior vor fi echipati cu aparate
de respirat cu aer comprimat si chiar costume aluminizante, se vor amplasa in
partea dinspre casa scarilor si vor actiona din cadrul usilor.

De asemenea, servantii trebuie sd cunoascd foarte bine tehnica lucrului la
astfel de incendii pentru a se evita accidentele i degradarea constructiei si bunurilor
materiale prin folosirea apei n exces.

Dupa lichidarea incendiului, etajul direct afectat, cel superior si cel inferior,
canalele de ventilatie si alte goluri din constructie, vor fi examinate foarte atent,
pentru a se preintdmpina reizbucnirea incendiului.

Stingerea incendiilor la podurile si la acoperisurile

== Caracteristici constructive si functionale

Podurile si acoperisurile sunt parti importante ale cladirii, podul
reprezentand spatiul dintre acoperis si planseul superior al unei cladiri.

Podurile sunt, de regula, necompartimentate, cu exceptia celor mari care sunt
compartimentate prin pereti antifoc, care au practicate goluri pentru usi, uneori
neprotejate si fard inchideri contra incendiilor.

In podurile cladirilor industriale sunt amenajate incaperi utilizate pentru
canale de ventilatie, puturi pentru ascensoare cu sali de masini, camere de colectare,
canale de fum etc., improvizate, folosind ca depozite pentru diferite materiale
combustibile.

Ciile de acces in pod sunt limitate, accesul putidndu-se face pe scarile
interioare sau pe scarile fixe de incendiu, amplasate in dreptul trapelor sau
luminatoarelor.
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Din punct de vedere constructiv, acoperisurile pot fi cu una sau mai multe
pante, sau plane (terasd).

Cand acoperisurile au o suprafatd mare sau structura complexa, in pod sunt
construite diverse ansambluri constructive din lemn, de forme diferite.

Cladirile industriale, unele depozite, garaje, hale de montaj, depouri de
tramvaie §i locomotive, hangare si expozitii etc., dispun de acoperisuri fard pod si
se caracterizeaza prin aceea ca au suprafete foarte mari (ajung la cateva mii de m?),
sunt amplasate la indltimi mari (10-20 m), pot fi plane sau boltite, cu luminatoare
longitudinale si transversale, cu sau fara obstacole impotriva incendiilor.

Elementele de constructie de sustinere a acoperisurilor sunt realizate din
lemn, beton armat sau metal.

Acoperigurile sunt prevazute cu termoizolatie realizatd din materiale
combustibile sau incombustibile, iar Tinvelitoarea poate fi de asemenea
incombustibila (tabld, tigld, azbociment, etc.) sau combustibila (carton asfaltat,
smoald, sindrild, stuf, paie, etc.).

Acoperisurile cu tabla ondulatd prezintd cateva particularitati. Acestea sunt
mai raspandite in constructiile industriale usoare, in special la cladirile cu schelet
din metal.

Tabla ondulatd a diferitilor producadtori se deosebeste, deseori, prin
dimensiunile ondulatiilor, grosimile tablei si detaliile profilelor. Tn majoritatea
cazurilor asigurarea impotriva coroziunii se realizeaza prin zincare si acoperire cu
un strat subtire de material plastic.

Straturile superioare (izolatia termica etc.) sunt fixate mecanic sau cu liant
de bitum.

Izolatia termica se face cu mase plastice expandate (poliester, poliuretan)
placi de vatd minerald sau rulouri bituminoase (apropiate de cartonul asfaltat).

Caracteristicile incendiilor

Locurile unde se pot produce incendii sunt:
- la poduri: canalele de fum practicate in planseul podului, zona canalelor de
ventilatie, incaperile mansardelor si locurile de depozitare a diferitelor materiale;
- la acoperisuri: astereala si elemente de sustinere a acoperisului, termoizolatia,
hidroizolatia si invelitoarea (combustibild).

Incendiile la poduri §i acoperisuri se propagd cu repeziciune datoritd
urmatorilor factori:
- cantitati apreciabile de material lemnos uscat, sub forma elementele de
constructie (podind, ansambluri constructive din lemn, astereald, termoizolatii si
invelitori combustibile);
- existenta instalatiilor de ventilatie si a canalelor de fum;
- lipsa compartimentarilor si existenta golurilor neprotejate corespunzator;
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- formarea unui puternic tiraj de aer, favorizat de existenta lucarnelor si
luminatoarelor;
- viteza de propagare in pod poate sa ajunga la 1,5-2 m/min.

in poduri incendiile degajd mari cantititi de fum, gaze toxice si caldura,
toate acestea variind in functie de natura materialelor care ard. Fumul inunda in
scurt timp podul, incdperile de la etaj si casa scarii, fapt ce ingreuneaza foarte mult
actiunea de stingere. In cazul planseelor combustibile, este posibild pribusirea
elementelor de constructie ale acoperisului la etajele inferioare.

in cazul acoperisurilor cu invelitori combustibile (paie, stuf, sindrila, sita,
carton asfaltat etc.), incendiul cuprinde cu repeziciune intreaga suprafata a acestora,
iar 1n exterior se manifesta violent, cu flacari inalte si fum intens.

Curentii de aer ascendenti ridica la mare Inaltime paiele, parti de elementele
combustibile supuse arderii, scantei, jeratic si le transportad la anumite distante,
uneori destul de mari, putadnd genera incendii.

-

La incendiile izbucnite la acoperisurile cu poduri se intilnesc urmatoarele

situatii caracteristice:

- arderea a cuprins numai podina podului;

- arderea a cuprins astereala si invelitoarea combustibila a cladirii;
- incendiul a izbucnit in mansarda.

Cand incendiul a cuprins numai podina podului, propagarea acestuia e
favorizata de prezenta materialului combustibil din care este confectionata podina si
de tirajul format in poduri, in special in cele lipsite de compartimentéri, datoritd
lucarnelor, luminatoarelor si altor goluri neprotejate.

Péana la executarea desfacerilor in acoperis, propagarea incendiului se face
mai mult orizontal, fiind favorizatd de prezenta materialelor combustibile din
compunerea podinii. Dupa desfacerea acoperisului, propagarea se face pe verticala,
proces influentat de afluxul de oxigen in zona de ardere si de formarea tirajului. in
aceasta situatie, propagarea incendiului se va face de la cornisa spre coama si de-a
lungul acoperisului.

Incendiile izbucnite la mansarde pot lua forme de dezvoltare complicate,
datorita marii varietati de substante combustibile aflate n Incaperile acestora.
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Din mansarde, incendiul se poate propaga cu repeziciune, prin golurile
existente si pe cdi ascunse, cuprinzand suprafata Intregului pod.

Cand acoperisul este montat pe ferme metalice, acestea, datoritd
temperaturilor ridicate, incep si flambeze, isi pierd capacitatea portantd si se
prabusesc odata cu acoperisul pe care il sustineau, in interiorul constructiei, creand
pericolul de accidentare si de producere a noi incendii.

In cazul incendiilor izbucnite la acoperisurile cu invelitoare din tabli
ondulata sau panouri tip ,sandwich” sunt de retinut urmdtoarele
caracteristici:

- propagarea incendiului se face cu repeziciune pe suprafata interioard a
acoperisului cu degajari de fum gros si in cantitati mari, conducdand la
distrugerea constructiei portante neprotejate.

- aparifia picaturilor arzdnd §i scurgeri de bitum care provoacd formarea de
noi focare de incendiu

termica si topirea materialelor bituminoase are loc mai repede decat in cazul
acoperisurilor de alta naturd,
- cantitatea mare de fum creeaza un plus de dificultati in conducerea §i

executarea interventiei.

In dezvoltarea in timp a incendiilor in cazul acoperisurilor din tabld
ondulatd apar urmdatoarele fenomene:
- incalzirea tablei ondulate fara influenta asupra portantei ei;
- incalzirea i fluidizarea, la temperatura de 80-120 °C, a materialelor
bituminoase situate sub izolatia termica;
- descompunerea sau topirea izolatiilor termice organice in regiunile
neprotejate Tmpotriva radiatiilor;
- afluenta simultand a maselor de lichide bituminoase in santurile tablei;
- incalzirea §i topirea partiald a invelitorii acoperisului;
- influenta maselor fierbinti asupra indoiturilor, orificiilor de nituri,
strapungerilor si jgheaburilor de pe acoperisuri;
aprinderea Tnvelitorii din carton printr-o propagare directd a incendiului
prin cutele deschise ale tablei, strapungeri si jgheaburi;
- autoaprinderea bitumului la cca. 700 °C (fara o actiune directa a arderii);
curgerea maselor de bitum aprinse Tn zona incendiului.
Primele 5 fenomene se pot raporta la faza initiala a incendiului, iar
celelalte la faza de incendiu dezvoltat.
Rezistenta la foc a acestor elemente de constructie este aproape
intotdeauna mai micd de 20 minute deoarece din cauza incovoierilor mari se
desfac legaturile laterale si apar spatii de ventilare.
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== QOrganizarea §i desfasurarea interventiei

Substante stingatoare

Pentru stingerea incendiilor izbucnite in poduri §i acoperisuri se recomanda
folosirea apei, refulata in jet pulverizat.

La acoperisurile fard pod cu suprafete mari, se va actiona cu jeturi compacte
de apa refulate chiar de tunurile din dotarea autospecialelor de stins incendii, care
vor fi introduse direct in interiorul constructiilor.

Recunoasterea

Aprecierea locului incendiului si a proportiilor acestuia se poate face initial,
din exterior, dupd fum, flacara, locul de topire a zapezii, culoarea invelitorii din
tabla.

Pentru recunoastere, se folosesc scarile interioare care ajung la pod si care se
gasesc pe cdile probabile de propagare a incendiului, scérile de incendiu sau
autospecialele de interventie si salvare de la indltime, acoperisurile constructiilor
vecine, pe care se pot instala scari etc..

Pe timpul recunoasterii se va stabili :

- prezenta persoanelor in poduri si mansarde, cdile si mijloacele de salvare a
acestora;

- locul incendiului, suprafata incendiata, caracterul incendiului si directiile de
propagare, caracteristicile constructive ale elementelor podului si acoperisului,
starea lui si tipul invelitorii;

- prezenta instalatiilor electrice si de ventilatie sub tensiune si necesitatea
deconectarii lor;

- pericolul propagérii incendiului la etajele superioare;

- pozitia lucarnelor si luminatoarelor din apropierea locului incendiat, daca
acestea pot fi folosite pentru evacuare fumului, introducerea dispozitivelor de
stingere in pod sau dirijarea incendiului pe verticala;

- prezenta zidurilor contra incendiilor, care pot fi folosite pentru amplasare
servantilor;

- existenta scarilor de incendiu necesare realizarii dispozitivelor de intervent ie;

- necesitatea si locurile unde se vor executa deschideri in acoperis pentru
patrunderea servantilor In pod, pentru evacuarea fumului si dirijarea incendiului pe
verticald, precum si a locurilor unde se vor executa obstacole pentru limitarea
propagarii incendiului.

Pe timpul recunoasterii la incendiile izbucnite la acoperisurile fara pod cu
suprafatd mare, comandantul interventiei va stabili:
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- prezenta materialelor combustibile din componenta elementelor de constructie
ale acoperisului;
- tipul acoperisului, al termoizolatiei si hidroizolatiei acestuia;
- inaltimea acoperisului de la nivelul pardoselii si posibilitatea actionarii cu tevile
tip B, pentru refularea jeturilor de apa de pe scarile culisabile amplasate in cladire;
- caracteristicile proceselor tehnologice ce se desfasoara in sectia incendiata si a
materialelor existente in Incaperi, pericolul ce-1 prezinta pentru acestea focul, fumul
si apa, necesitatea evacuarii bunurilor materiale.

La acest gen de acoperisuri recunoasterea incendiului se va executa initial in
exterior si apoi n interiorul cladirii, pe toate laturile constructiei, in toate incaperile,
respectdndu-se regulile de asigurare a securitatii personalului.

Localizarea si lichidarea incendiilor

Pentru lichidarea incendiilor izbucnite in poduri, se organizeaza, de regula,
doua sectoare de interventie :
- unul n podul incendiat, iar
n cazul nvelitorilor
combustibile, si pe acoperis;
- altul la etajele superioare,
in interiorul cladirii.
Misiunea  sectorului de
stingere din pod este sd
protejeze elementele portabile
ale acoperisului, localizand si
lichidand focarele descoperite,
sd evacueze fumul, sa
demoleze si sd demonteze
elementele de constructie distruse prin ardere, care pot provoca incidente, sau pe
cele care sunt Tn pericol de a fi incendiate. De asemenea, acestui sector i se va
incredinta i misiunea de limitare a propagarii incendiului, prin crearea de obstacole
de-a lungul intregii suprafete supuse arderii, cu latimi de 2-4 m si prin desfacerea
hidroizolatiilor si termoizolatiilor, pentru a descoperi céile ascunse de propagare.

Pentru patrunderea in podul incendiat, in vederea desfasurarii actiunilor de
stingere, servantii vor executa desfaceri in zona corniselor, cdt mai aproape de
locul incendiului si apoi vor actiona cu jetul de sus in jos si de departe spre aproape.
Suprafata dezvelitd este de obicei de 1,5+2 m>

in vederea evacuarii fumului si a produsilor arderii incomplete,
supraincalziti, se vor executa deschideri de coama, ludndu-se masuri deosebite
impotriva prabusirii servantilor care indeplinesc aceasta misiune.

Actiunea servantilor pe acoperis este admisa numai in cazul invelitorilor
combustibile, cu conditia ca acestia sa fie asigurati cu cordite si sa aiba la dispozitie
cai sigure de retragere. Accesoriile de stingere vor fi asigurate cu cordite, pentru a
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nu se prabusi tragand dupd ele si servantii. Deplasarea servantilor pe acoperisuri,
daca aceasta este absolut obligatorie, se va face numai pe coama, de catre un numar
limitat de oameni, asigurati, si numai la ordinul comandantului interventiei.

Tn cazul incendiilor la acoperisurile fird pod si cu suprafata mare, sectoarele
de stingere se organizeaza astfel :
- in interiorul cladirii ;
- pe acoperis, daca invelitoarea este combustibila.
Cand acoperisul s-a prabusit partial, sectoarele de stingere se vor organiza astfel :
- un sector de stingere pe acoperis, cu misiunea de limitare a incendiului la
portiuni neincendiate;
- un sector in zona pribusirii, pentru localizarea si lichidarea noului focar. in
acest sector, pentru stingere se vor folosi tevi cu jet compact si tunurile de apa.

Cand se intervine pentru stingerea incendiilor izbucnite n mansardele
cladirilor, se va actiona astfel :

- se va proceda la dezvelirea acoperisului intr-un loc, prin care se va refula apa
pulverizata direct asupra focarelor de ardere din incdperea incendiata;

- daci incendiul a luat proportii, patrunzand si in interiorul peretilor dubli cu
umpluturd, se va proceda la desfacerea acestora si se va continua refulare apei, pana
la lichidarea completd a focarelor.

Incendiile izbucnite la acoperisuri cu Tnvelitori combustibile (carton asfaltat,
sindrila, sitd, paie si stuf), cat si la cele din tigla sau placi de azbociment, pun
probleme deosebite comandantului interventiei, datoritd urmatoarelor caracteristici:
- datoritd curentilor de aer ascendenti, parti aprinse din Invelitoare si scantei sunt
ridicate la mare inaltime si purtate de vant la distante de 600-800 m, putand provoca
noi incendii, la locul de cadere;

- datoritd temperaturii ridicate, gudronul §i componenta cartonului asfaltat se
topeste si se scurge pe sol, producand arsuri pe partile neprotejate ale corpului
servantilor si creand pericolul izbucnirii altor incendii.

Actiunea de dezvelire a invelitorilor se va desfasura astfel:

- pentru invelitorile din carton asfaltat, se desfac mai intai sipcile care fixeaza
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fasiile din carton, apoi se desface invelitoarea de la coama, iar cartonul este strans
sul, prin impingerea de catre servanti cu picioarele, de la coama spre cornige.
Inainte de expedierea acestora pe sol, servantii vor atentiona personalul, pentru a se
preveni eventualele accidente :

- invelitorile din sindrild, sita, stuf si paie se desfac tot de la coama spre cornisa.
Pentru desfacere se vor utiliza cangile cu ajutorul carora se vor smulge snopii de
paie sau stuf sau parti din sindrila, in ordinea inversa a fixarii pe astereala;

- pe timpul actiunii de stingere a incendiilor la acoperisurile cu invelitori din tigla,
eternit sau azbociment, desfacerea va incepe de la coama, prin indepartarea olanelor
de la creasta, dupa care tiglele vor fi desfacute cu mana si depuse in partea opusa
propagarii incendiului. Placile de eternit sau azbociment se desfac cu ajutorul
toporaselor, scotdndu-se placa cu placd, din cuiele de fixare pe sipci, depozitandu-se
si evacuandu-se, apoi, la fel ca si tiglele.

Refulandu-se apa cu jetul compact, se ajunge la distrugerea
tiglelor si a placilor, datorita fortei de soc a acestuia. De asemenea,
refulénd-se mari cantitati de apa pe pldacile sau tiglele de eternit sau
azbociment supraincadlzit se va obtine o contractie rapida a acestora,
urmata de spargerea lor in bucdti mici, care pot rani grav pe servanti,
motiv pentru care se va folosi jetul pulverizat, si aceasta numai in cazul
aparitiei flacarilor.

Succesul in actiunea de stingere la acoperigurile cu pod se obtine
numai prin introducerea sefilor de teava direct in pod, prin ldcase de
pdtrundere realizate cdt mai aproape de incendiu, unde, de pe pozitii de luptd
aflate in apropierea zidurilor portante sau a corniselor, asigurati cu corzi §i
cordite si echipati cu aparate izolante, acestia vor putea sd lichideze
incendiul, Tn timpul cel mai scurt.

Se interzice cu desavdrsire lucrul servantilor de pe sol si refularea apei
pe invelitori incombustibile, cat si amplasarea acestora pe coama
acoperisurilor, daca invelitorile nu sunt combustibile, iar incendiul nu se
propagad, prin lucarne §i luminatoare la exterior.
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Stingerea incendiilor la cladiri inalte si foarte inalte

== Caracteristici constructive i functionale

Cladirile inalte sunt constructii de gradul I rezistentd la foc, cu pereti,
plansee si acoperis incombustibile.

in tara noastra drept cladire inalti se
considera constructiile civile in care pardoseala
ultimului nivel folosibil este situatd la o
inaltime de 28.00 m sau mai mult, deasupra
nivelului terenului accesibil autospecialelor de
interventie ale pompierilor (cu exceptia
blocurilor de locuinte cu P+11 etaje si a unor
turnuri  care nu sunt destinate pentru
addpostirea oamenilor). Prin cladire foarte
inaltd se intelege constructia civila la care
pardoseala ultimului nivel folosibil este situata
la indltimea de 45,00 m sau mai mult.

O caracteristicd constructivd care are mari implicatii in ceea ce priveste
propagarea incendiului o constituie prezenta ghenelor si canalelor verticale pentru
montarea instalatiilor care favorizeaza si canalelor verticale pentru montarea
instalatiilor care favorizeaza propagarea cu multd usurintd pe intreaga indltime a
constructiei.

Cladirile in forma de L sau de T duc la o crestere a pericolului de propagare
a incendiilor pe fatade deoarece unghiurile lor (colturile) au in general tendinta sa
formeze cosuri de tiraj astfel incat propagarea pe verticald prin exterior se face cu
multa rapiditate.

== Caracteristicile incendiilor

In cladirile inalte pot izbucni incendii in urmatoarele locuri:
- la instalatiile electrice amplasate in etajele tehnice (camerele ascensoarelor,
camera de distributie a energiei electrice), la subsoluri precum si la celelalte etaje
unde se gasesc montate instalatii electrice pentru diferite scopuri;
- in canalele (ghenele) pentru instalatii sau evacuarea resturilor menajere,
construite de la subsol si pana la ultimul etaj;
- in incéperile de locuit si in birouri sau alte Incaperi administrative;
- n boxele de depozitare amenajate in subsoluri sau la anumite nivele;
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- 1n parcajele si garajele situate la subsol sau in alte locuri;

O caracteristica deosebita in ceea ce priveste manifestarea incendiilor este
aceea ca o cladire inaltd se comporta in caz de incendiu, ca un imens cos al carui
tiraj este extrem de puternic, acesta depinzand de temperatura exterioard si cea
interioard, de curentii de aer, de structura etajelor, de etanseitatea usilor si
ferestrelor, de buna functionare a sistemelor automate sau manuale pentru
evacuarea fumului etc.

Deplasarea fumului in cladiri inalte este diferita fata de cladirile joase.

Factorii predominanti care cauzeazd deplasarea fumului in cladirile inalte

sunt:

- expansiunea gazelor datorita temperaturii;

- efectul de cos;

- influenta exterioara a vantului;

- migcarea fortata (mecanicd) a aerului 1in
cladire.

Pentru a ilustra principiul efectului de cos, sa
consideram schematic o incinta avand cate o
deschidere in partea de jos si sus, pe o latura.

Caracteristicile specifice ale unor astfel de
incendii sunt urmatoarele:

- - - suprafata mare supusd procesului de ardere,

greu accesibila i dispusa defavorabil pentru

interventia pompierilor, deoarece datorita configuratiei verticale, materialele
combustibile sunt supuse incendiului pe directia naturala de propagare a gazelor
fierbinti.
- existenta unor vitrari ample ca utilizarea peretilor cortind pentru inchiderea
constructiei faciliteaza transmiterea incendiului pe verticald, de-a lungul fatadelor.
- propagarea incendiului de la un etaj inferior la unul superior se face cu usurinta,
prin intermediul golurilor existente, cum sunt casele scarilor sau ale lifturilor, dar
mai ales prin trecerea directd prin golurile fatadelor cand acestea nu sunt prevazute
cu deflectoare, copertine, parapete, balcoane, etc.
- fumul, céldura si gazele toxice degajate prin ardere inunda intreaga cladire, fapt
ce faciliteaza aparitia panicii i ingreuneaza atat desfasurarea actiunilor de salvare si
evacuare, cit si a celor de stingere.
- formarea tirajului in clidire este favorizat si de diferenta de densitate a aerului in
interiorul cladirii si la exteriorul acesteia, provocatd de diferenta de temperatura,
care fiind mai ridicata la interior, provoacd miscarea aerului in sus si iesirea lui In
exterior, prin etajele superioare.
- procesul de degajare a fumului si gazelor fierbinti are loc foarte rapid si
provoaca aparitia unor presiuni mari, care vor favoriza propagarea gazelor atat pe
orizontala cat §i pe verticala.

Incendiile izbucnite in clddirile inalte se mai caracterizeaza prin:

- cresterea panicii in randul persoanelor aflate 1n cladire, care isi pierd controlul
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si sunt greu de dirijat in vederea executarii salvarilor.
- blocarea ascensoarelor de interventie cu comanda prioritara si a celor obisnuite,
din care cauza transportul personalului si al accesoriilor de interventie in zonele de
incendiu, precum si actiunea de salvare a persoanelor ramase la caturile superioare,
vor fi realizate cu mare greutate.
- temperatura gazelor, care patrund pe caile de evacuare depaseste valoarea
suportabild de organismul omenesc. La un incendiu izbucnit la o camera de 15-20
m* , la etajul III , dupd 5 min, temperatura pe hol a crescut la 280-300 °C , iar in
casa scarii la 120-140 °C.
- in spatiul a 2-3 nivele de deasupra incaperii incendiate, se creeazd o aga numita
,pernd termica”, cu temperatura de 100-150 °C, unde nu se poate trece fara mijloace
de protectie si deci, persoanele nu se pot evacua catre partea superioara a cladirii.
Uneori datorita temperaturii ridicate, elemente portante ale constructiei se
deformeaza sau isi pierd capacitatea de sustinere, ducand la prabusirea partiala sau
totala a acestora.

Organizarea si desfasurarea actiunilor de salvare

n cazul in care nu s-a putut efectua evacuarea normald a persoanelor aflate
in pericol se organizeazd actiunea de salvare. De aceea, in cazul incendiilor
izbucnite la cladiri foarte inalte, personalul care intervine trebuie sa inceapa imediat
actiunea de salvare folosind toate mijloacele si procedeele.

In cladirile cu multe etaje evacuarea imediata a locatarilor este imposibila. in
asemenea cazuri trebuie sd se calculeze si deruleze evacuarea in citeva etaje,
incepand cu evacuarea locatarilor de la etajul incendiat, precum si la doud etaje
imediat superioare si unul inferior, aceasta procedura bazindu-se pe normele de
bazd ale securitdtii contra incendiilor (o structura rezistenta la incendiu a cladirii si
o compartimentare de incendiu corespunzatoare tuturor prescriptiilor).

==  QOrganizarea i desfasurarea interventiei

Concomitent cu operatiunile de salvare se desfiasoara si localizarea si
lichidarea incendiului, activitate ce trebuie organizatd si desfasuratd cu toata
responsabilitatea si in cel mai scurt timp.

Recunoagterea

Aceasta operatiune se organizeaza si se executd in mai multe echipe si pe
mai multe directii.

Folosindu-se ascensoarele cu comandd prioritard, casele scarilor,
autospecialelor de interventie si salvare de la inaltime din dotare, echipele de
recunoastere trebuie sa ajunga cat mai repede in zona incendiata §i sa se stabileasca:
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- numarul persoanelor aflate in pericol, pozitia si starea acestora;

- posibilitatea de folosire pentru salvare a coridoarelor, scarilor, si celorlalte
mijloace din dotarea cladirii

- existentd si functionarea ascensoarelor destinate actiunilor de salvare;

- modul si posibilitatea de folosire a mijloacelor de salvare, tuburi extensibile,
perne pneumatice, corzi, cordite si alte mijloace;

- daca a aparut panica, in ce grad si modalitatile de reducere a acesteia;

- locul, proportiile si cdile de propagare a incendiilor;

- gradul de inundare cu fum si produse al a arderii supraincalzite, posibilitatea de
impiedicare a propagarii acestora prin actionarea sistemelor de ventilatie sau prin
ntrebuintarea accesoriilor din dotarea;

- existenta instalatiilor speciale de stins incendii, dacd au fost puse in functiune si
eficienta acestora;

- existenta conductelor uscate de apa si posibilitatea de a folosi acestea pentru
realizarea dispozitivului de interventie.

Localizarea si lichidarea incendiilor

/ Ca substante stingatoare se
folosesc apa refulata cu tevi tip C cu
robinet §i ajutaje pulverizatoare si
pulberi stingatoare.

Pentru realizarea
dispozitivului liniile de furtun se
intind prin exterior si prin interior.
Pentru intindere se pot folosi doua
metode: ,,de sus in jos” si de ,,jos in

sus”. Prima metoda presupune ca

rolele sunt urcate sus cu ascensoare sau pe
autospecialele de interventie si salvare de la
inaltime dupd care se coboara racordate, iar la
cea de a doua, rolele sunt urcate cu ajutorul
corzilor sau corditelor pe masurd ce se
racordeaza.

Practica si experienta au dovedit ca
pentru intinderea unei linii pand la inaltimea
corespunzitoare a 15 niveluri ale unei cladiri
e nevoie de 8-10 min, iar pentru fiecare 5
niveluri urmétoare mai sunt necesare 7-8 min
n plus.

Tn cazul in care este nevoie de folosirea
unor linii de furtun mai sus de 15 niveluri se
recomanda folosirea exclusiv a tevilor de tip
C sau a conductelor uscate prevazute.



Atacul incendiului trebuie desfisurat pe toate caile disponibile, fird a se
stanjeni insd cele de evacuare. Tevile vor fi repartizate esalonat atat la caturile
inferioare cat si la cele superioare celui incendiat, cat si asupra focarelor din etajul
unde a izbucnit incendiul. Pentru oprire dezvoltarii incendiului pe cdi ascunse
(canale de ventilatie, ghene tehnice, pereti despartitori) trebuie executate deschideri
in acestea si stropirea lor cu apa.

Sectoarele de interventie se organizeaza pe etaje si casele scarilor numarul
lor fiind determinat de proportiile si particularitatile constructive ale imobilului si
de fortele si mijloacele concentrate la fata locului.

O atentie deosebita trebuie acordatd evacuarii fumului, cu prioritate de pe
caile de evacuare si din incéaperile (balcoanele, refugiile) unde se concentreaza
persoanele aflate in pericol. Transportul mijloacelor de interventie la nivelurile
superioare se realizeazd, de regulda cu ascensoarele de interventie cu comanda
prioritarad (daca exista).

Pentru lichidarea flacarilor ce se extind prin ferestrele incendiate, spre
caturile superioare, datorita tirajului si vantului, se recomanda folosirea tevilor
autovehiculului care au posibilitatea sa refuleze apa la cote mai inalte ale cladirilor
prin introducerea apei in incdperile incendiate prin ferestre, facilitind astfel
interventia. In acest scop se vor folosi si tevile din varful autospecialelor de
interventie si salvare de la indltime care se pot manevra cu usurinta.

O foarte mare importantd o are organizarea si asigurarea legaturilor radio
intre comandantul interventiei s§i personalul care actioneazad pentru salvare si
stingere.

Dificultatile specifice intampinate la stingerea unor astfel de incendii,
sunt urmatoarele:

- propagare rapidd a incendiului pe cdile interioare sau pe fatade si
amenintarea etajelor superioare ceea ce impiedicd salvarea persoanelor §i
realizarea unui dispozitiv corespunzator de interventie;

- fumul §i gazele de ardere care umplu casa scarilor, coridoarele ingreuneaza
de asemenea salvarea persoanelor §i operatiunilor de stingere (cele mai
periculoase incendii sunt cele declansate la etajele centrale ale cladirilor);

Experimentarile si concluziile de la incendiile reale au demonstrat ca
Sfumul umple casa scarii si putul ascensoarelor in timp de 1.5-2 min , timp
mult mai mic decdt timpul necesar pentru evacuarea si salvarea peroanelor,

Actiunea de stingere necesitd o concentratie rapida a fortelor si
mijloacelor precum §i realizarea dispozitivelor in timp foarte scurt.

Indicele de densitate a persoanelor la cladirile inalte este mare, fapt
salvare si interventie,

Evacuarea completa a persoanelor din cladirile Tnalte intr-un timp
scurt este dupd parerea specialistilor aproape imposibila.
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Stingerea incendiilor la depozite de
marfuri

== Caracteristici constructive §i functionale

Depozitele comerciale in care se pastreazd materiale combustibile sau
incombustibile sunt amplasate de obicei in constructii de gradul I — III rezistenta la
foc, cu unul sau mai multe etaje, cu incaperi situate la nivelul si deasupra solului,
cat si la subsol.

Constructiile cu aceasta destinatie au un numar mare de goluri practicate in
pereti si plansee, pentru ascensoare, benzi transportoare, elevatoare, planuri
inclinate, scari rulante, etc.

Depozitarea materialelor solide, lichide si gazoase, precum si a deseurilor si
ambalajelor se face, de obicei, in raport cu natura, forma, dimensiunea, modul de
ambalare dar si de proprietatile fizico-chimice ale acestora.

Functie de felul si caracteristicile materialelor, acestea se aseazi pe stelaje,
n stive sau in vrac. O parte din materiale sunt containerizate.

Pe langa materialele respective, in curtea depozitelor sau chiar in incéperi, se
gasesc §i mari cantititi de ambalaje in care au fost marfurile, ca: 1dzi de lemn,
paleti, saci de in, canepd, polietilend sau rafie, cutii de carton, mase plastice, talaj,
ceea ce mareste pericolul de propagare a incendiului.

Majoritatea depozitelor inchise sunt previazute cu detectoare de fum,
instalatii speciale de semnalizare si de stingere a incendiilor. In conformitate cu
normativele in vigoare aceste obiective au prevazutd rezerva de apd care asigurad
functionarea instalatiilor speciale pentru minim 10 minute.

== Caracteristicile incendiilor

Propagarea incendiilor in incaperile depozitelor este favorizata de:
- concentrarea 1n spatii relativ mici a unor mari cantitati de diferite materiale, cele
mai multe dintre acestea fiind combustibile;
- depozitarea in aceleasi spatii sau in spatii apropiate, a unei mari varietati de
sortimente de marfuri cu caracteristici de ardere si comportare la foc diferite;
- existenta unei mari cantititi de ambalaje de diferite categorii care contribuie la
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cresterea intensitatii de ardere si la propagarea incendiului cu repeziciune.

Din cauza concentrdrii In volum inchis a unei mari cantititi de materiale si
marfuri cu proprietati diferite, In caz de incendiu pot avea loc fenomene
caracteristice, cum ar fi:

- arderea 1n limitele volumului respectiv cuprinde in scurt timp intreaga suprafata
libera a materialelor combustibile. Aceasta propagare este favorizatd de forma
geometrica si dimensiunea materialelor, cantitatea materialelor, intervalele dintre
stelaje, accesul aerului proaspat, etc.

- in procesul arderii se formeaza o mare cantitate de fum, oxid de carbon si alte
gaze toxice care, pe langa temperatura ridicatd, ingreuneaza si accesul personalului
operativ spre focarele de incendiu;

- 1n focarele incendiului pot lua nastere explozii ale amestecurilor de vapori cu
aerul, care provoaca prabusirea elementelor de constructie;

- in timpul incendiului se produce prabusirea stivelor cu materiale si a
acoperisului, in special in depozitele cu un singur cat;

- distrugerea prin ardere sau degradarea cu fum si apa a unor mari valori materiale
pe suprafete mici;

- propagarea rapida a incendiului datorita tirajului ce se formeaza prin numeroase
goluri practicate in pereti si plansee, prin sistemele de ventilatie sau alte deschideri
din constructie.

== (Organizarea i desfasurarea interventiei

Substante de stingere

Pentru stingerea incendiilor la depozitele de bunuri de larg consum, in
functie de natura substantelor care ard se pot folosi substante stingitoare ca: apa,
spumele, pulberile stingatoare, CO,, masele pulverulente.

Recunoagterea

Tn raport de amploarea incendiului, recunoasterea se executi cu una sau mai
multe echipe, avand in componenta fiecareia cate un specialist din cadrul
obiectivului incendiat.

La recunoastere, comandantul interventiei trebuie sa stabileasca urmatoarele:
- prezenta persoanelor in Incaperi, in ascensoare, metodele si mijloacele pentru
salvarea si evacuarea lor;
- natura §i caracteristicile materialelor depozitate, cantitatea si ordinea in care sunt
asezate, modul de depozitare si felul ambalajelor;
- locul, proportiile si directiile principale de propagare ale incendiului;
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degajare si raspandire a fumului si gazelor toxice, existenta pericolului de explozie;
- necesitatea si posibilitatea practicarii unei deschideri pentru patrunderea in cladire
in scopul salvarii persoanelor si bunurilor materiale, cat si a introducerii tevilor de
refulare pentru stingerea incendiului;

- dacd exista obstacole contra incendiilor si instalatii fixe de stingere;

- necesitatea evacudrii si protejarii materialelor incendiate Tmpotriva efectelor
focului, fumului si apei, cai si locuri de evacuare, mijloace de evacuare;

- substantele stingatoare ce vor fi folosite pentru lichidarea incendiului in raport cu
specificul materialelor supuse arderii;

- masurile de securitate ce trebuiesc respectate de personalul care actioneaza pentru
evacuarea bunurilor materiale si lichidarea incendiului;

- fortele si mijloacele necesare pentru localizarea si lichidarea incendiului.

Localizarea si lichidarea incendiilor

Interventia trebuie axatd de la inceput pe localizarea incendiului, prin
introducerea operativa a fortelor pe directia principald de propagare.

Concomitent trebuie sd se asigure evacuarea bunurilor materiale folosind
fortele si mijloacele care participa la interventie.

Substanta de stingere sd fie folosita in limite strict necesare, direct asupra
focarului si aleasd in functie de proprietatile materialelor care ard.

Se va avea permanent in vedere realizarea masurilor de securitate pentru
servanti, pentru prevenirea accidentelor.

Dispozitivele vor fi introduse pe cdi secundare de acces, prin ferestre sau
goluri practicate in elementele de constructie, lasandu-se libere caile principale de
acces pentru a se putea desfisura in bune conditiuni operatiunea de evacuare a
marfurilor si materialelor.
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In actiunea de stingere, comandantul interventiei, trebuie sa tini seama de
specificul si de caracteristicile materialelor care ard, ceea ce impune de la inceput
luarea unor masuri care sd conduca la desfasurarea unei bune interventii pentru
stingerea incendiului.

Tinand seama de faptul cd uneori substanta stingitoare poate degrada
materialele aflate in depozit, este necesar ca ea sa fie refulatd local, adica direct
asupra focarului. Se impune de asemenea ca substanta stingdtoare sa posede o
capacitate ridicatd de penetrare, in special in locurile greu accesibile, sa aibad o
eficientd mare de stingere §i o actiune coroziva scazuta.

In functie de caracteristicile marfurilor depozitate si specificul depozitului,
se vor folosi tevi cu jet compact la debit mare pentru lichidarea arderii in focarele
principale si tevi cu jet pulverizat pentru protectia materialelor si a incaperilor
necuprinse de incendiu, precum si alte substante stingdtoare dupa caz.

Durata de intrare in actiune a primelor tevi depdseste 5-10 minute,
adica durata de dezvoltare liberd a incendiului este mai mare si deci acesta va
fi gasit intr-o faza avansatd de propagare;

Chiar i la o interventie rapidd, actiunea e ingreunatd de latimea micd
a trecerilor dintre stelaje, blocarea acestor treceri, inaltimea mare de
depozitare, deci pozitia inalta a focarelor, ingreuneaza refularea agentului de
stingere.

Datorita actiunii flacarilor, stelajele se pot prabusi, se degajd fum in
cantitagi mari  care inundd incaperile, se dezvoltd temperaturi mari ce
ingreuneazd actiunea de stingere.

Stingerea incendiilor se organizeazd pe sectoare de interventie cu misiuni
precise, repartizate in raport de suprafata incendiului si de categoria de materiale
care ard, astfel:

- un sector de interventie cu misiunea de localizare si lichidare a incendiului;

- un sector de interventie cu misiunea de protectie a golurilor, a marfurilor ce nu
pot fi evacuate si a incaperilor amenintate;

- un sector de evacuare a bunurilor materiale.

Concomitent cu actiunea de stingere se organizeaza si desfasoara operatiunea
de evacuare a bunurilor materiale si de protejare a acestora impotriva efectelor
focului, fumului sau a apei, folosind in acest scop personalul obiectivului si
mijloacele mecanizate din dotarea acestuia.

Comandantul interventiei va lua masuri pentru ventilarea spatiului incendiat,
pentru reducerea temperaturii, evacuarea fumului si gazelor de ardere prin
deschiderea usilor si ferestrelor, prin practicarea de deschideri in plansee si acoperis
sau folosirea mijloacelor specializate.
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In cazul adoptarii unei tactici ofensive servantii se amplaseazi cit mai
aproape de focar, la capetele rafturilor, Th apropierea elementelor de rezistenta ale
constructiei, evitandu-se astfel accidentarea lor la prabusirea rafturilor, asigurandu-
si retragerea din zond in caz de pericol.

Comandantul interventiei va acorda o atentie deosebita sectoarelor in care se
gasesc butelii si recipiente cu gaze lichefiate sau comprimate, ori cu lichide
inflamabile, ludnd masuri pentru racire, iar apoi pentru evacuarea acestora in afara
zonei de risc.

in cazul arderii balotilor, a tesaturilor se va executa stingerea acestora la
suprafatd in incaperi, iar dupa evacuarea lor, afara se va organiza un sector special
pentru desfacerea lor si lichidarea micilor focare, destinandu-se in acest scop tevi de
refulare cu jet pulverizat.

Comandantul interventiei va acorda o atentie sporitd asigurarii
continuitatii alimentarii cu apa i solicita maririi presiunii pe retea in zona
obiectivului incendiat.

Dupd lichidarea incendiului trebuiesc ldsate forte in supraveghere. In
cazul interventiei pe timp de noapte trebuiesc luate masuri de iluminare a
locului interventiei.

Stingerea incendiilor la magazine si mari complexe

== Caracteristici constructive si functionale

Magazinele se amenajeaza in cladiri cu dimensiuni din ce in ce mai mari, cu
multe etaje, cu activitati diferite, cu personal si public foarte numeros, unde se
efectueaza expunerea si vanzarea unui numar mare de obiecte foarte diferite in
majoritatea lor combustibile si chiar explozive ceea ce prezintd un accentuat pericol
de incendii.

== Caracteristicile incendiilor

In magazinele si marile complexe comerciale, incendii pot izbucni in :
- raioanele de prezentare si vanzare a marfurilor;
- magazii si camere de primire-expeditie a marfurilor;
- birouri;
- incéperi tehnice si instalatii;
- depozite tehnice si instalatii;
- depozite de marfuri, anexa ale magazinului.
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Propagarea incendiilor in magazinele comerciale este favorizata de:

- depozitarea in aceleasi spatii a unei varietati de sortimente de marfuri cu
caracteristicile de ardere si comportare la foc diferite (articole de celuloid si
cauciuc, alaturi de parfumuri, mobile si bijuterii, textile, obiecte din mase plastice,
vopsele, ambalaje, etc.);

- existenta unei mari cantitati de ambalaje de diferite categorii si a volumelor
mari ai incaperilor care contribuie la cresterea intensitatii arderii i propagarea
incendiului cu repeziciune;

Din cauza concentrarii in spatii
inchise a unor cantitati insemnate de
materiale sau marfuri care au proprietati
diferite in caz de incendiu pot avea loc
unele fenomene caracteristice cum sunt :
- aprinderea intregii suprafete a
incaperii si a suprafetelor libere a
materialelor combustibile, lucru favorizat
si de intervalele mici dintre marfuri;

- propagarea rapidd a incendiului si
prin intermediul materialelor
combustibile expuse, a tejghelelor si
rafturilor combustibile, precum si datorita tirajului ce se formeaza;

- cresterea rapida a temperaturii (pana la 1000°C) si presiunii gazelor ca rezultat a
afluxului de aer sau descompunerea oxidantilor favorizeaza formarea flacarilor
inalte care pot ajunge pand la planseu, fapt ce creeaza conditii de propagare la
elementele de constructie ale magazinului si la nivelurile superioare;

- aparitia pericolului de explozie ca rezultat al reactiei dintre apa si diferite
substante chimice sau prin combinarea acestora, explozii insotite de degajari de
oxid de carbon sau alte gaze toxice;

- pribusirea stivelor de materiale, sau rafturilor care contribuie la cresterea
intensitatii arderii, impiedicd evacuarea bunurilor materiale, Ingreuneaza actiunea
de stingere ducidnd la accidentarea servantilor amplasati in intervalele dintre
acestea,

- o parte din marfuri se gasesc expuse pe tejghele, rafturi, suporturi etc., ceea ce
face ca suprafata de contact cu aerul sa fie mai mare deci si propagarea incendiului
sd se faca mai repede;

- prabusirea planseelor combustibile datoritd pierderii capacitatii lor portante,
precum si a elementelor acoperisurilor in situatia cand incendiul s-a propagat la ele ;
- propagarea incendiului prin casa scarii, casa liftului, scdrile rulante se face
destul de repede ca urmare a tirajului;

Evolutia acestor incendii poate conduce la aparitia fenomenelor
termice de tipul flashover sau backdraft.
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==  QOrganizarea §i desfasurarea interventiei

Recunoagsterea

Se executd de una sau mai multe echipe, In functie de marimea obiectivului
si proportiile incendiului, pe caile de acces neocupate de cumparatorii care se
evacueaza, pe scdrile fixe de incendiu si chiar pe scarile si autospecialele de
interventie si salvare de la indltime din dotare, Insotite de personalul specializat din
magazin.

Pe timpul recunoasterii, comandantul interventiei va stabili:
- prezenta oamenilor rdmasi in incéperile magazinului, la diferite etaje, starea in
care se afld, necesitatea acordarii primului ajutor medical, tehnicile ce pot fi folosite
pentru salvarea rapida;

Actiunea de acordare a primului ajutor medical si de dirijare a
cumparatorilor spre cdile de acces sigure, in vederea evacudrii, incepe chiar
pe timpul executdrii recunoagterii. In acest scop, se destind servanti pentru
iluminatul intrarilor in caile de acces stabilite pentru dirijarea oamenilor de
salvat si mai ales pentru interventia energicd, in vederea linistirii celor intrati
in panica §i evacuarea acestora;

- gradul de inundare cu fum a caselor scarilor care vor fi folosite pentru salvarea
oamenilor, necesitatea si posibilitatea ventilarii lor sau evacuarii fumului cu ajutorul
mijloacelor specializate, ori a executarii unor deschideri, daca este posibil;
- natura, cantitatea si modul de depozitare a marfurilor expuse arderii;
- locul si proportiile incendiului, directiile principale de propagare a acestuia;
- cantitatea si modul de depozitare a marfurilor care trebuie evacuate sau numai
protejate Impotriva efectelor fumului, focului sau apei ;
- prezenta substantelor imbuteliate, susceptibile de a exploda, precum si masurile
ce trebuie luate pentru protectia acestora ;
- existenta personalului si mijloacelor tehnice din dotarea magazinului,
(benzi transportoare, elevatoare, electrocare, carucioare, containere, cosuri etc.);
- existenta instalatiilor speciale de stingere (sprinkler sau drencer), daca au fost
puse in functiune si efectul acestora pentru limitarea propagarii incendiului;
- prezenta instalatiilor electrice de iluminat, forta si ventilatie sub tensiune si
necesitatea deconectarii lor;
- madsuri de asigurare a personalului din compunerea binom-urilor de interventie
care vor actiona In Incaperile incendiate ale magazinului.

In alegerea substantelor stingdtoare, comandantul interventiei trebuie sa tind
cont de varietatea produselor depozitate, de proprietétile fizico-chimice si de
comportarea diferita la foc a acestora.
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Localizarea si lichidarea incendiilor

Sarcina cea mai importantd a comandantului interventiei este sa organizeze
si sa conducd personal actiunea de salvare si evacuare a persoanelor ramase blocate
si neevacuate, concomitent cu realizarea dispozitivelor preliminare de interventie,
acesta fiind obligat:
- sa instaleze lampi cu acumulator sau proiectoare, la iesirile din casele scarilor
sau ale altor spatii destinate evacuarii, la nivelul fiecarui etaj;
- sd numeascd, special, la fiecare nivel, servanti, care sd adune §i sa indrume
cumparatorii si personalul spre iesiri, si tempereze spiritele, linistindu-i pe cei
cupringi de panica;
- sa organizeze echipe de salvare pentru fiecare nivel, cu misiunea de a cauta si de
a descoperi victimele, de a le transporta pana la punctele de prim ajutor;
- sa instaleze si s foloseascd mijloacele din dotare pentru evacuarea fumului si a
gazelor toxice fierbinti, In primul rand din casele scarilor folosite pentru evacuare,
incepand cu caturile superioare, unde sunt concentrate cele mai mari cantitati din
aceste substante;
- tot pentru evacuarea fumului, folosindu-se utilajele specializate pentru demolari,
din dotarea autospecialei pentru evacuarea fumului, gazelor si pentru iluminat, sa
ordone executarea unor deschideri care vor grabi efectuarea schimbului de gaze in
spatiile de evacuare;
- sd destine, daca incendiul amenintd caile de evacuare, tevi cu ajutaje
pulverizatoare, cu misiunea de a dispersa fumul, de a micsora temperatura ridicata a
mediului ambiant si a impiedica cu orice pret incendierea acestor cii.

In situatia in care cdile de evacuare devin inutilizabile, comandantul
interventiei trebuie sd concentreze efortul intregului efectiv chemat la locul
incendiului pentru salvarea persoanelor, folosind toatd gama de tehnici §i
mijloace de salvare a celor ramagi neevacuati sau blocati, cum sunt:

- scarile fixe de incendiu;

- autospecialele si autoplatformele de interventie si salvare de la inaltime;

- scarile manuale din dotare;

- mijloacele specializate din dotare (tub extensibil de salvare, perna
pneumatica de salvare, cablu de salvare cu scripeti, etc.)

Stingerea se organizeaza pe sectoare de interventie, de reguld, pe orizontala
si pe nivele. La cladirile inalte, aceste sectoare se pot organiza §i pe verticald, in
cazul cand se dispune de mijloace de acces prin exterior (scéri de toate tipurile), la
fiecare fatada a constructiei.

Sectoarele de interventie trebuie organizate astfel :

- un sector de interventie cu misiunea de localizare si lichidare a incendiului in
incdperile incendiate, evacuarea fumului §i a bunurilor materiale de valoare
amenintate direct de incendiu sau de efectele fumului si apei ;

- un sector de interventie cu misiunea de supraveghere si limitare a propagarii
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incendiului la nivelurile superioare, cu dispozitiv etajat, inclusiv la acoperis;

- un sector de interventie cu misiunea de supraveghere si limitare a propagarii
incendiului la etajele inferioare, prin intermediul golurilor scarilor rulante sau al
altor instalatii de legatura intre etaje, cum sunt casele lifturilor. Acestui sector i se
va incredinta si misiunea de evacuare a apei ce se acumuleaza pe timpul ducerii
actiunilor de stingere in scopul protejarii cabinelor instalatiilor electrice de iluminat,
forta, ventilatie, cat si a marfurilor depozitate in aceste subsoluri;

- un sector de interventie pentru protectia cladirilor vecine alipite magazinului
incendiat sau situate Tn apropierea acestuia.

Tn sectorul principal de lichidare a focarului comandantul interventiei trebuie
sa acorde, de la inceput, o atentie deosebitd protectiei elementelor portante ale
constructiei, destindnd in mod special tevi, care vor refula apa de sus in jos, pe
intreaga suprafatd a acestora.

Pentru limitarea propagérii incendiului prin golurile scarilor rulante sau ale
altor instalatii, spre etajele superioare, se vor destina tevi cu misiunea de racire a
usilor sau trapelor acestor deschideri sau de protejare a golurilor, folosindu-se
actiunea jeturilor pulverizate.

Concomitent cu actiunea de stingere, se executa si evacuarea marfurilor
neincendiate, dar periclitate de incendiu, sub ndrumarea personalului din
conducerea obiectivului, care va stabili si dirija modul de transport si de depozitare
a marfurilor, pentru a se evita degradarea lor.

Intrucat pe timpul dezvoltarii incendiului se degaja mari cantititi de fum si
gaze toxice, care pot afecta starea sanatatii personalului care actioneazi la incendiu,
dar si crea pericolul explodarii unor bidoane cu vopsele, a unor butelii, flacoane cu
spray-uri sau poate avea loc prabusirea elementelor de constructie, comandantul
interventiei va lua masuri speciale de protectie a servantilor prin:

- echiparea servantilor sefi de teava cu costume de protectie anticaloricd si aparate
de respirat cu aer comprimat;

- realizarea rezervei de butelii de aer comprimat;

- amplasarea servantilor 1napoia stalpilor, a peretilor sau a altor elemente de
constructie, care sa-i fereasca de efectul exploziilor ;

- interzicerea amplasarii, concentrarii sau deplasarii inutil a unui numar mare de
servanti in zonele centrale ale incaperilor sau in cele cu pericol de explozie.

Dupa lichidarea incendiului, comandantului interventiei va lasa in obiectiv
forte i mijloace, cu misiunea de supraveghere §i prevenire a reizbucnirii
incendiilor in zonele cu rafturi si marfuri prabusite, cat si de lichidare rapida a
focarelor nou aparute.

Principala preocupare a comandantului interventiei este salvarea vietii
oamenilor din clddire. Aceasta se poate realiza prin: limitarea propagarii
incendiului pe cdile de evacuare, ventilarea dirijatd, reducerea panicii §i
indrumarea evacuarii, realizarea dispozitivului de stingere pe alte cai decat
cele de evacuare, pand la terminarea acestei operatiuni.
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== Caracteristici constructive si functionale

Din categoria sdlilor aglomerate fac parte teatrele dramatice si muzicale,
salile de spectacole, circuri, muzee, cinematografe, sali de concert, sali de sport, etc.

Conform normativelor in vigoare o sald aglomeratd (categorie distinctd a
incéperilor cu aglomerari de persoane) este definita ca incapere sau grup de incaperi
care comunica direct intre ele prin goluri (protejate sau neprotejate), in care
suprafata ce-i revine unei persoane este mai micd de 4m* §i in care se pot intruni
simultan cel putin 150 de persoane (sali de spectacole, sili de intruniri, Incaperi
pentru expozitii, muzee, cluburi, cinematografe, comert, cazinouri, discoteci, etc.).

Cand sunt situate la parter, se considera sali aglomerate cele cu mai mult de
200 de persoane. Incaperile cu aglomeriri de persoane sunt inciperi in care se pot
afla simultan cel putin de 50 de persoane, fiecareia din acestea revenindu-i 0 arie de
pardoseald mai mici de 4 m%

Astfel, asemenea constructii cuprind in principal o sala sau mai multe sili de
spectacole, scene, cabine pentru artisti, depozite pentru decoruri si recuzitd, spatii
pentru deservirea publicului (foaiere, bufete, garderobe, etc.), ateliere (tamplarie,
butaforie, croitorie, picturd, etc.), sali de repetitie, sili de conferinta, séli de dans si
altele.

Desi aceste edificii au majoritatea elementelor de constructie din materiale
incombustibile exista totusi si 0 mare cantitate de materiale combustibile astfel:

- lemn, in principal la planseul scenei, peretii
interiori, decoruri, scaune si mobilier, loje si
balcoane, parchete, etc.;

textile pentru capitonaje, decoratiuni
interioare, mobilier, draperii, cortine, decoruri,
recuzita, etc.;
- materiale plastice pentru izolari fonice si
acustice sau decoratiuni interioare;
- carton asfaltat, bitum.

Caracteristicile constructive la cinematografe sunt asemanatoare cu cele ale
teatrelor, pericolul de incendiu si modul de propagare a acestuia depinzidnd de
marimea si de gradul de combustibilitate al constructiei, precum si de dotarile
cinematografului.

Specific acestor categorii de institutii este existenta cabinei de proiectie, care
constituie un loc important de izbucnire a incendiilor.
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== Caracteristicile incendiilor

in salile cu aglomeriri de persoane, incendiile izbucnesc cel mai frecvent in
urmatoarele locuri:
- casa scenei (pe scend, in buzunarele acesteia si sub scend);
- sala de spectacole;
- podul si acoperisul salii de spectacole;
- cabinele de proiectie ale cinematografelor.

== QOrganizarea §i desfasurarea interventiei

Recunoasterea

Recunoasterea incepe cu stabilirea situatiei incendiului dupa indicii exteriori
(fum, flacara, etc.), precum si pe baza informatiilor obtinute de la personalul
institutiei sau a datelor furnizate de martori oculari.

in raport de locul de izbucnire a incendiului, recunoasterea se executi astfel:
- daca incendiul a izbucnit pe scena, recunoasterea se executd dinspre sald spre
scena;
- daci incendiul a izbucnit in sala, recunoasterea incepe dinspre scena spre sala;
- daca incendiul a izbucnit la acoperis, recunoasterea se executa din sala spre pod
si acoperis si din exterior.

Pe timpul recunoasterii, comandantul interventiei va stabili urmatoarele:
- prezenta persoanelor aflate in pericol, locul unde se gasesc, céile si mijloacele de
evacuare si salvare;
- locul, marimea, posibilitatile si directiile de propagare a incendiului;
- daci a fost sau nu coborata cortina de siguranta (se va actiona pentru coborarea
ei chiar pe timpul recunoasterii);
- daca au fost deconectate si scoase de sub tensiune instalatiile de forta,
iluminatul, ventilatia si daca s-a Tntrerupt alimentarea cu gaz sau lichide
combustibile a sistemului de incalzire;
- daci a fost pus in functie iluminatul de siguranta;
- dacd s-au actionat instalatiile interioare de alimentare cu apa si instalatiile
speciale de stins incendiul;
- dacd au fost deschise trapele de i ce masuri s-au luat in vederea limitarii
propagarii incendiului, a impiedicarii formarii tirajului si a efectuarii schimbului de
gaze;
- daca au fost coborate pe scena decorurile suspendate;
- caile pe unde se vor introduce in cladire dispozitivele de interventie;
- masurile de securitate pentru personalul interventie.

La incendiile izbucnite la cinematografe se va urmari in mod deosebit daca
au fost evacuati spectatorii §i operatorii, dacd din cabinele de proiectie eu fost
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scoase rolele ce peliculele de film si aparatele de proiectie, iar din sald au fost
evacuate aparatura de sonorizare i mobilierul.

Localizarea si lichidarea incendiilor

Intrucét realizarea dispozitivelor preliminare si a celor de interventie se
executd concomitent cu operatiunile de evacuare si salvare a spectatorilor, actorilor
si a personalului de deservire, se impune necesitatea ca, initial, acestea sa fie
realizate spre si prin intrarile secundare, scarile de serviciu si de incendiu.

Ciile principale de acces vor fi folosite numai pentru salvari de oameni si
salvari de bunuri materiale.

Directiile principale de atac se aleg in raport cu locul de izbucnire a
incendiului si de directiile de propagare a acestuia, astfel:
- in situatia unui incendiu izbucnit pe scend, unde nu existd cortind metalicd sau
aceasta nu a fost coboratd, directia principald de atac se alege dinspre sala spre
scena, asigurandu-se, astfel, protectia salii. Dupa ce cortina metalica a fost coborata,
se destina tevi pentru racirea ei In permanentd, iar cu majoritatea fortelor se ataca
incendiul, circular, prin deschiderile existente, limitdndu-se propagarea acestuia la
sala, sub scend, la buzunare, pasarele si gratare;
- dacd incendiul a izbucnit 1n sald, directia principala de atac se alege dinspre scena
spre sald, asigurandu-se, astfel, protectia scenei;
- cand incendiul a izbucnit la acoperis, directia hotaratoare de actiune se alege
dinspre sala spre acoperis, urmarindu-se in mod deosebit, protejarea elementelor de
sustinere ale acoperisului si candelabrelor.

In toate situatiile, in raport de sursele de apa exterioare si de fortele si
mijloacele de care dispune, comandantul interventiei trebuie sa realizeze atacul
circular al incendiului, organizand actiunea de stingere pe sectoare de interventie.

In timpul dezvoltarii incendiului pe scend, se formeazd o temperaturd
mare, care ajunge pand la 1000-1200° C. Din aceastd cauzd se pot deforma
sau distruge elementele de metal ale constructiilor. In functie de viteza si
intensitatea procesului de ardere, precum si de felul de constructie,
prabusirea planseului scenei poate sd aibd loc in timp de 20-25 minute de la
izbucnire incendiului. In urma prabugirii diferitelor elemente de constructie,

viteza de propagare a incendiului creste.

Incendiu la un teatru si in special pe scend, trebuie localizat in 5-10
minute, in caz contrar dezvoltarea sa rapidd este inevitabild. Specificul
incendiilor izbucnite la teatre sau mai ales pe scend impune o actiune
energicd i cdt mai rapidd, deoarece fiecare minut de intdrziere poate produce
victime §i insemnate pierderi materiale, poate compromite intreaga actiune de
stingere.
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== Caracteristici constructive i functionale

Caracteristicile constructive ale depozitelor de bumbac sunt aceleasi ca cele
de la depozitele normale de materiale combustibile solide.

Intreprinderile textile cuprind mai multe sectii de productie, cele mai
importante fiind filaturile, tesatoriile, sectiile de finisare si de confectie. La astfel de
intreprinderi exista depozite cu cantitati insemnate de materii prime si produse
finite.

Stingerea incendiilor la filaturi si intreprinderi textile

== Caracteristicile incendiilor

in filaturi, bumbacul se gaseste sub forma de baloturi desfacute, sub forma
de patura, panglica, fire mai groase si mai subtiri pe tevi din lemn sau material
plastic.

Incendiul se transmite cu repeziciune datorita:
- scamelor depuse pe masini si utilaje;
- bumbacului in stare afanat;
- fibrelor de bumbac in suspensie;
- existenta deschiderilor in peretii despartitori si acoperis;
- sistemul de ventilatie i de transport pneumatic;
- volumul mare al sectiilor;
- existenta unor materiale combustibile in alcatuirea constructiilor si utilajelor.

in functie de cantitatea de bumbac ce se giseste in utilaje sau in apropierea
acestora, intensitatea de ardere este mai mare sau mai micd. Din aceastd cauza nici
arderea nu este uniforma pe intreaga sectie incendiatd (apar ,,cuiburi de foc” mai
mult sau mai putin intense). Aceasta manifestare a arderii ne atrage atentia si asupra
locului de izbucnire a incendiului, in sensul ca nu se ia intotdeauna drept loc de
izbucnire a incendiului, locul cu cea mai intensa ardere.

Datorita factorilor care contribuie la dezvoltarea incendiului acesta se poate
propaga de la o sectie la alta pe cdi ascunse sau prin golurile dintre sectii datorita
scanteilor ce pot fi transportate de curentii ce se formeaza. Prin canalele de aspirare
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a prafului si scamelor de bumbac, care se gasesc sub nivelul pardoselii, incendiul se
transmite la camera filtrelor sau la alte incaperi.

Temperatura pe timpul arderii este de 800-1000° C.

Pentru stingere se foloseste apa, iar in cazul incendiilor la masini (inceputuri
de incendii) CO..

== Organizarea §i desfasurarea interventiei

Recunoasterea

Se executa de 1-2 echipe de recunoastere.
Se va urmari:
- existenta obstacolelor contra incendiilor;
- posibilitatea propagarii incendiilor prin canalele de ventilatie si de transport
pneumatic, benzi transportoare etc.;
- daca au fost cuprinse de incendiu masinile si utilajele;
- personalul si utilajele necesare pentru evacuare;
- aliniamentul pand unde se poate propaga incendiul ca urmare a procesului
tehnologic.

Locaizarea si lichidarea incendiilor

Degajarea produsilor de ardere (fum in cantitate mare i gaze toxice) impune
luarea unor mésuri severe de protectie:
- folosirea mijloacelor de protectie individuald din dotare;
- evacuarea fumului;
- ventilarea dirijata a produselor arderii;
- inlaturarea pericolului de prabusire a baloturilor si elementelor de constructii;
- rularea periodica a servantilor care lucreaza in sectoare solicitante;
- legdtura permanenta intre servanti si sefii de sectoare;
Organizarea stingerii se face, in principiu, pe urmatoarele sectoare de
interventie:
- sectoare pe etaje;
- sectoare pe sectii;
- sectoare la depozitul de bumbac.
Misiunile fiecdrui sector de interventie, in parte, sunt:
- localizarea incendiului;
- lichidarea incendiului;
- protejarea deschiderilor, masinilor, stivelor, utilajelor si cailor de evacuare;
- evacuarea produselor arderii;
- evacuarea, desfacerea baloturilor §i a bumbacului de pe suporti (tamburi) si
lichidarea completa a arderii (la sectorul unde s-a evacuat bumbacul care trebuie sa
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cuprinda spatiul necesar desfacerii baloturilor).

Pentru stingerea incendiului la bumbacul in baloturi si cel desfacut (sectia
bataj) se folosesc jeturi compacte de apa cu debit mare, iar la celelalte sectii — tevi
de refulare cu jet pulverizat.

Se va tine seama ca tevile sa aiba misiunea de lichidare, dar si de protejare a
suprafetelor sau sectiilor neincendiate, dar vecine cu cea incendiata, unde incendiul
se poate propaga prin intermediul scanteilor, canalelor de ventilatie sau a instalatilor
din procesul tehnologic. Pentru aceasta este necesara echiparea cu tevi cu ajutaje
pulverizatoare.

Se vor supraveghea cu tevi canalele tehnologice. Dupa caz, pentru stingere
se pot folosi si pulberile.

Liniile de furtun se introduc prin deschiderile usilor, golurilor pentru
ferestre, casele de scari, scarile exterioare pentru interventie, astfel incat sa nu
stanjeneasca operatiunile de salvare si evacuare.

La aparitia incendiului in canalele de ventilatie care comunicd cu podul
(daca existd) concomitent cu echiparea tevilor pentru lichidarea arderii, se impune
sa se introducd tevi in pod, la etajele superioare ale cladiri precum si in canalele
verticale de ventilatie.

Daci incendiul s-a propagat la acoperis se actioneaza cu tevi cu debite mari,
la nevoie executdndu-se izoldri prin tdiere, desfacere sau demolari pentru limitarea
propagari incendiului.

Dupa lichidare, se lasd 1-2 autospeciale de interventie, cu dispozitivul
desfasurat, pentru inlaturarea pericolului de reaprindere a incendiului.

Incendiile  izbucnite la depozitele, filaturile, tesdatoriile i
intreprinderile textile se propaga in timp scurt la intreaga sectie (stive), ceea
ce impune o interventie rapida cu accent pe localizare si apoi de lichidare.

Astfel de incendii necesita forte si mijloace numeroase pentru
evacuarea baloturilor cdt si pentru lichidarea completa a arderii, in special la
stivele de bumbac i de textile.

Stingerea incendiilor la depozitele de bumbac

== Caracteristicile incendiilor

Bumbacul este o substanta fibroasd, de origine vegetala, care se aprinde la
temperaturi de 210 — 250°C, iar in contact cu uleiuri sau grisimi se autoaprinde.

mica, iar propagarea incendiului este rapida pe suprafata balotului sau stivei.
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Patrunderea in interiorul balotului se face cu greutate. In stivele nebalotate,
aprinderea lor are loc rapid atat la suprafatd cat si interiorul masei de bumbac.

Ca urmare a folosirii apei asupra baloturilor de bumbac incendiati, aceasta
patrunde in interior, determind umflarea baloturilor si ruperea sistemelor de legaturi
care le mentin in stare presatd. Ca urmare, balotul se destinde si arderea patrunde cu
mai multd usurintd In interiorul lui.

Tn interiorul baloturilor arderea poate dura mai multe ore sau chiar zile si se
pot dezvolta temperaturi in jur de 1000°C care afecteazi elementele de constructie
ale depozitelor.

== QOrganizarea §i desfasurarea interventiei
Recunoasterea

La recunoasterea incendiilor izbucnite la depozitele de bumbac este necesar
sa se stabileasca:
- tipul depozitului: Inchis sau deschis;
- cantitatea de bumbac si suprafata stivelor cuprinsd de incendiu, modul de
stivuire si pericolul de prabusire;
- starea si eficienta functiondrii instalatiilor de stingere sprinkler;
- pericolul de prabusire a planseelor si a altor elemente de constructie;
- necesarul de forte si mijloace mecanizate pentru evacuarea baloturilor de
bumbac;
- caile posibile si locurile de evacuare a baloturilor;
- necesitatea desfacerii baloturilor evacuati pentru lichidarea focarelor interioare
de ardere si de realizare a dispozitivelor special destinate;
- pericolul de intoxicare a personalului si masurile ce se impun.

La executarea recunoagterii in interiorul depozitului trebuie sa se
ia toate mdsurile pentru ca echipa de recunoastere sa fie echipatd cu
aparate de respirat cu aer comprimat, cordite si mijloace de transmisiuni.

In unele situatii se impune organizarea si executarea recunoasterii pe mai
multe directii.
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Localizarea si lichidarea incendiilor

Misiunea principald a comandantului interventiei este sa lichideze rapid
flacarile, dupa care sa organizeze evacuarea, desfacerea baloturilor si lichidarea
completd a arderii.

Scoaterea baloturilor din stivd se face in prezenta tevilor cu jet pulverizat
pentru a actiona la lichidarea flacarilor ce apar.

Tevile vor fi introduse pentru a executa atacul circular si pe directii care sa
nu impiedice evacuarea pe cat posibil la partea superioard a stivelor. In caz de
necesitate se vor executa deschideri in peretii laterali, in plansee, fara a slabi
rezistenta constructiei.

in stivele aflate in aer liber se va actiona de pe alte stive sau de jos. Vor fi
repartizate tevi in adancime in stivele vecine.

Atacul incendiului se va executa contra directiei vantului si din lateral,
urmarindu-se cuprinderea si acoperirea intregii zone incendiate cu jeturi de apa, iar
dispozitivul sa ofere posibilitatea manevrei fortelor si mijloacelor.

Daca dispozitivul este mare se vor organiza paturile si vanatorii de scantei
care sa lichideze eventualele focare ce pot apare in alte zone, avand in vedere ca
bumbacul se poate aprinde de la o scanteie care zboara pana la 150 m de la locul
incendiului.

Tn cazul depozitelor cu mai multe caturi se va actiona pentru ricirea intensi a
planseului supus temperaturii. Usile metalice dintre compartimente nu se vor
deschide si se vor raci cu apa.

Scoaterea baloturilor din depozit se va face folosind carlige metalice de mare
rezistentd, actionate de la distanta si apoi se transporta folosind electrostivuitoare,
gredere, tractoare si alte mijloace.

Sectoarele de interventie se organizeaza in functie de situatia concretd a
incendiului, pe stive sau grupuri de stive (in cazul depozitelor deschise) sau pe
tronsoane si caturi (in cazul depozitelor inchise).

La depozitele deschise, o mare eficacitate 0 au autotunurile care se pot
apropia mult de focare i pot actiona rapid din toate directiile.

Se va avea in vedere asigurarea securitdtii servantilor prin echiparea cu
aparate de respirat cu aer comprimat si amplasarea lor in locuri ferite de pericolul
prabusirii baloturilor din stive.

Existenta unor elemente de compartimentare, atacul circular al
incendiului §i evacuarea cu operativitate a baloturilor, capacitatea de a
rezista la efort indelungat a personalului, favorizeazd reusita actiunii de
interventie,
pregdtirea din timp a interventiei prin planuri unice §i executarea de aplicatii
asigurd un cadru operativ §i o eficientd mai mare a interventiei.
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Stingerea incendiilor la silozurile de cereale

== Caracteristici constructive si functionale

Prin siloz se Intelege un depozit in care cerealele sunt depozitate pe verticala,
in celule de diferite tipuri i dimensiuni. Silozurile sunt constructii avansate din
punct de vedere tehnologic, ele asigurand o mecanizare completa a operatiunilor de
incércare — descarcare si de precuratire a cerealelor.

Constructiv, silozurile se impart in trei grupe in functie de materialul din
care se construite:

- silozuri de lemn, cu capacitati reduse si caracter de folosire pe timp limitat;

- silozuri metalice — constructii care dureaza o perioadd lunga de timp si se pot
construi pe o inaltime de depozitare de 20 — 30m;

- silozuri din beton armat — cele mai utilizate.

Silozurile din beton armat pot face corp comun cu moara sau pot fi separate.
In afara celulelor de depozitare, silozurile sunt prevazute cu un turn al masinilor, cu
mai multe etaje, in care sunt amplasate utilajele de transport, conditionare, uscare si
dezinsectizare a produselor.

Materialele care se pot aprinde si ard la un siloz sunt: cereale, prafuri de
cereale, benzile transportoare si piesele combustibile din componenta unor masini,
unele elemente de constructie realizate din materiale combustibile.

== Caracteristicile incendiilor

In conditii normale, cerealele se aprind relativ greu, ard de reguld mocnit, iar
in cazul continerii unor impuritati combustibile, propagarea incendiului se face cu
repeziciune.

In cazul izbucnirii unui incendiu, praful depus pe elementele de constructie
ale cladirii, pe utilaje, se aprinde usor, iar acestea ard la suprafata. Daca din cauza
curentilor de aer sau din alte motive praful de cereale se ridica in aer, acesta poate
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forma amestecuri explozive deosebit de periculoase. In silozuri, praful se giseste in
concentratii explozive chiar si in conditii normale de lucru.

Propagarea incendiilor intr-un siloz este favorizatd de pozitia verticald a
constructiilor, de golurile dintre celule, transportoarele verticale si cele orizontale si
de deschiderile constructiei.

Cele mai frecvente incendii izbucnesc:

- la incéperile de deasupra silozurilor, de unde este posibila propagarea rapida a
incendiului catre interiorul silozului, urmat de o mare degajare de fum;

- 1n incdperile de sub siloz, de unde incendiul se propaga pe verticala catre celule;

- la benzile transportoare prin intermediul carora incendiul se poate propaga la
nivelurile superioare, care totodata se inunda cu fum des.

Principala substanta stingatoare care se foloseste este apa.

== Organizarea §i desfasurarea interventiei

Recunoasterea

Recunoasterea se efectueaza simultan pe mai multe directii impreuna cu
specialistii obiectivului. In cadrul recunoasterii se urmaresc urmatoarele:
- pericolul pentru oameni, in special pentru cei aflati la etajele superioare, cai,
tehnici de salvare;
- incéperile care fac legatura cu moara si posibilititile de propagare a incendiului
spre aceasta;
- particularitatile constructive ale instalatiilor de transport vertical si orizontal si
daca acestea au fost scoase din functiune;
- caile posibile de propagare a incendiului si masurile ce se impun pentru
limitarea propagarii la intreaga constructie i vecinatati;
- intensitatea de ardere, gradul de inundare cu fum;
- existenta cdilor de acces pentru realizarea dispozitivelor de interventie;
- existenta si modul de functionare a instalatiilor sprinkler in incéperile afectate de
incendiu si cele neafectate;

- posibilitdtile si locurile de evacuare a materialelor.
Localizarea si lichidarea incendiilor

Organizarea si desfasurarea actiunii de stingere se face pe sectoare de
interventie stabilite 1n functie de dezvoltarea incendiului si caracteristicile
constructive:

- sector de interventie principal, organizat In zona incendiului, cu misiunea de
localizare si lichidare.

- sector de interventie cu misiuni de limitare si oprire a propagarii incendiului pe
verticald, la nivelul inferior si la cel superior si pe orizontald, cat si catre cladirile
nvecinate.
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- sector de interventie cu misiuni de evacuare a fumului §i umezire a prafului de
cereale, pentru a evita formarea amestecurilor explozive.

In cazul izbucnirii incendiului la incaperile existente deasupra silozului,
liniile de furtun se vor intinde pe scérile exterioare, folosindu-se la nevoie si
autospecialele de interventie si salvare de la indltime.

Tevile vor fi orientate catre focar prin deschiderile ferestrelor si prin
acoperis.

Pe timpul actiunii, deasupra silozului, se vor inchide gurile acestora pentru a
se asigura securitatea servantilor, evitandu-se totodata patrunderea apei in interior.

La un incendiu produs la incéperile de sub siloz, tevile se dispun la intrarile
in spatiul inferior sau se introduc prin ferestrele existente.

La silozurile care au legatura prin elementele de constructie cu morile se vor
lua toate masurile ca incendiul sd nu se propage la acestea, in care scop se dispun
tevi pe galeriile de trecere, tuneluri.

Pentru lichidarea incendiilor din silozurile de seminte oleaginoase, in toate
cazurile, se va actiona cu spuma prin capacele si orificiile celulelor situate in partea
superioard a acestora. Servantii trebuie sa refuleze spuma pe peretii interiori ai
celulei. Prin prelingerea acesteia pe pereti se formeazd o peliculd protectoare cu
grosimea capabila sa opreasca accesul oxigenului in zona de ardere, fapt ce va duce
la micsorarea intensitatii arderii i a Incetarii ei.

Pe timpul actiunilor de interventie se vor lua toate masurile de
asigurare a securitatii servantilor. Ei trebuie sd actioneze in sigurantd la
partea superioara a silozului, sa nu cada §i sa nu se infunde in cereale prin
asigurarea cu cordite §i lucrul in echipe.

Este interzisa deschiderea usilor, trapelor, gurilor de vizitare de la
partea inferioard a silozurilor pentru a se evita aportul de oxigen §i
favorizarea aparitiei amestecurilor explozive in interiorul silozului.

Stingerea incendiilor la mori

Caracteristici constructive si functionale

Morile sunt realizate in constructii cu un cat sau cu parter si 4-5 niveluri.

Peretii sunt din caramidd sau beton, planseele, in majoritatea lor sunt
realizate din beton sau lemn. In toate situatiile intalnim demisoluri sau subsoluri
destinate instalatiilor de transmisie si utilajelor de actionare.
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Planseele sunt prevazute cu multe goluri necesare procesului tehnologic sau
sunt strabatute de canale de ventilatie, transport pneumatic si alte instalatii (in
special curele de transmisie).

La morile moderne plangeele sunt realizate din beton armat, dar si acestea
sunt strabatute de canale, instalatii, tobogane, curele de transmisie.

Instalatiile tehnologice sunt variate, unele cu greutati mari i pot avea in
componenta lor elemente combustibile: site, filtre, etc. in toate instalatiile se
vehiculeaza si prelucreaza substante combustibile de granulatie mica pornind de la
cereale si pana la praful de tarate si faina.
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In unele sectoare ale morii intAlnim fiina si tarate in vrac si in saci. De
asemenea, se gaseste mult praf si fidind in suspensie sau depuse pe instalatii si
elementele de constructie care genereaza un accentuat pericol de explozie.

Alaturi de moard se gasesc si alte constructii destinate salii masinilor,
depozitarii cerealelor, fiinii sau pentru ateliere.

== Caracteristicile incendiilor

Pericolul de propagare a incendiilor este deosebit de mare si este generat de:
- prezenta marilor cantititi de praf de cereale in curatatorie si a prafului de faind in
sectiile de fabricatie, care favorizeazd formarea amestecurilor explozive si
producerea exploziilor;
- posibilitatea formarii tirajului pe verticald si a transmiterii incendiului de la un
etaj la altul prin intermediul diferitelor deschideri si goluri existente in pereti si
plansee;
- prezenta instalatiilor de ventilatie si transport pneumatic in functiune;
- prezenta unor elemente combustibile In componenta utilajelor din moara.

Propagarea se face atat in plan vertical cat si pe orizontala.

Pe timpul arderii, elementele de sustinere a agregatelor isi pot pierde
capacitatea portanta si apare pericolul prabusii acestora.
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Incendiile se pot transmite prin cai ascunse prin intermediul canalelor pana
la pod si acoperis.

Exploziile de praf de praf de faina-aer se produc Tn trepte. Initial se produce
o aprindere cu caracter de rabufnire care initiazd o a doua explozie mult mai
puternicd, urmati de efecte mecanice. In unele cazuri se poate produce si o a treia
explozie.

Pericolul de explozie depinde de:

- marirea intervalului de explozie;

- temperatura de inflamabilitate a pulberii de faina;

- perioada de inductie (timpul scurs de la contactul sursei de aprindere cu
amestecul exploziv pana la declansarea exploziei).

Intervalul de explozie nu are o valoare constantd, limitele inferioare si
superioare modificAndu-se in functie de:

- temperatura mediului ambiant;

- compozitia la un moment dat a pulberii;

- umiditatea atmosferei;

- granulatia pulberii;

- capacitatea particulelor de pulbere de oxidare;
- grosimea stratului de pulbere depus;

- presiunea la care este supus amestecul.

Pentru lichidarea incendiilor izbucnite la mori se va folosi ca substantd
stingatoare apa refulata sub forma de jet compact si pulverizat — in sectiile in care se
gaseste praf de cereale sau de faina in suspensie sau faind in vrac, precum si la
caturile unde nu s-a propagat incendiul.

== Organizarea si desfasurarea interventiei

Recunoasterea

In raport de marimea obiectivului se executi de una sau mai multe echipe,
avand in componenta lor personal de specialitate din partea obiectivului.
La recunoastere se vor stabili:
- persoanele aflate in pericol si modul de evacuare a acestora;
- daci instalatia electrica a fost scoasé de sub tensiune;
- locul izbucnirii incendiului si proportiile acestuia;
- natura constructiilor, vecinatati aflate In pericol;
- pericolul de propagare a incendiilor in plan vertical si orizontal, caile de
propagare;
- gradul de rezistenta la foc a planseelor intre etaje si a podului;
- starea elementelor de sustinere a diferitelor instalatii si utilaje, pericolul prabusirii
acestora ca urmare a pierderii capacitatii portante;
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- prezenta pericolului de explozie datorita existentei prafului combustibil de faina,
cereale sau tarate, in suspensie, si masurile ce trebuiesc luate pentru inlaturarea
acestuia;

- existenta cailor de acces ce se pot folosi pentru realizarea dispozitivelor;

- existenta instalatiilor automate de stingere si daca acestea au intrat in functiune;

- necesitatea evacudrii bunurilor materiale, cdi si mijloacele ce se vor folosi.

Localizarea si lichidarea incendiilor

Pentru lichidarea incendiului se stabilesc mai multe sectoare de interventie la
etajul sau sectia unde a izbucnit incendiul, la etajele superioare pana la acoperis si la
nivelele inferioare.

La etajul sau sectia incendiata se destind tevi de refulare cu debite mari.

La etajele superioare si imediat inferioare locului incendiului se destind un
numar de tevi in raport de suprafata incendiata, ce vor actiona cu jet compact.

In incaperile in care exista praf de fiina, depus pe elementele de constructie
si utilaje, se actioneaza la inceput cu jeturi pulverizate pana la umezirea completd a
acestuia, dupd care se pot folosi jeturile compacte. Se va evita orientarea tevilor
catre gramezile de fiina si sacii cu faina.

Concomitent cu operatiunile de stingere a incendiului se va organiza
actiunea de evacuare a sacilor cu faina si a cerealelor existente in sectii.

Pe tot tipul actiunii de stingere, se vor lua toate masurile de asigurare
a securitatii servantilor, astfel:
interzicerea deplasarii peste planseele afectate §i asigurarea cu cordite;
folosirea obligatorie a aparatelor de respirat cu aer comprimat.
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Se vor executa desfaceri i tdieri la canalele de legaturi pe verticala si

umectarea prafului.

Pentru protectie se vor destina tevi la toate nivelurile morii, indiferent
de locul unde a izbucnit incendiul.

Dupa lichidarea incendiului se vor ldsa forte in supraveghere (1-2
autospeciale) pand cdnd existd garantia cd incendiul nu mai poate reizbucni.

Page9 8




Stingerea incendiilor la fabricile de ulei

== Caracteristici constructive §i functionale

Uleiul comestibil se extrage din seminte de floarea-soarelui, dovleac, soia si
germeni de porumb, din masline, palmier, susan etc. Materia prima se depoziteaza
in silozuri sau in depozite sub forma de vrac, dupa care este introdusa in instalatii
de curatire si apoi la fabricarea uleiului. Pe langa seminte, in procesul tehnologic se
folosesc si alte substante printre care: benzina de extractie si hidrogenul.

fn aceste obiective se gisesc mari cantititi de substante combustibile, care in
cazul aprinderii acestora dau nastere la incendii de proportii iar, in unele situatii,
sunt generate explozii, sau acestea pot avea loc pe timpul incendiului care duc la
deteriorarea instalatiilor si alimentarea zonei de ardere cu noi produse.

== Caracteristicile incendiilor

Fabricile de ulei comestibil sunt amplasate in constructii cu gradul I sau 11
rezistenta la foc.

Sectiile de extractie se amplaseaza in constructii separate, intrucit ele
prezintd mare pericol de incendiu si explozie. De asemenea, sectiile de hidrogenare
(solidificare) se construiesc separat, intrucat ele prezintd mare pericol de explozie,
datorita prezentei hidrogenului-gaz, capabil si formeze amestecuri explozive cu
aerul, in limite foarte largi.

Folosirea acidului sulfuric, acidului clorhidric si a reactivilor speciali fac
sectiile de fabricatie si mai periculoase in caz de incendiu, intrucat concurd la
accentuarea caracterului toxic al mediului in care actioneaza servantii.

Incendiile din fabricile de ulei comestibil izbucnesc, de reguld, in sectiile de
extractie si hidrogenare (solidificare). Ambele sectii sunt caracterizate de
posibilitatea producerii unor puternice explozii, datorita:

- prezentei vaporilor de benzind in sectiile de extractie si rafinare;

- scapdrilor de hidrogen din sectiile de hidrogenare, lucru ce faciliteaza formarea
amestecurilor explozive care, in prezenta surselor de foc deschis, declanseaza
explozii.

Incendiile izbucnite in aceste sectii se pot propaga prin intermediul fisurilor
si golurilor provocate de explozii, a canalelor si snecurilor de alimentare-evacuare,
precum si prin intermediul instalatiilor de ventilare.
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In sectiile in care se executd hidrogenarea uleiului, pericolul de explozie si
de incendiu sunt mai mari. Hidrogenul scépat prin neetanseitéti se poate aprinde de
la orice sursa.

Autoaprinderea hidrogenului la temperaturi de peste 581 °C, de asemenea,
duce la explozia vasului de reactie si imprastierea uleiului fierbinte in sectie dand
nastere la noi incendii.

Nu trebuie neglijate, insa, nici incendiile izbucnite la sectiile de decojire,
unde concentratia prafului combustibil poate atinge limitele de explozie. In acest
caz incendiul cuprinde praful combustibil si cojile de seminte, in a caror compozitie
substanta lignofibroasa este preponderenta. in timpul incendiului are loc o crestere a
intensitatii arderii datoritd aprinderii miezului semintelor cu un ridicat continut de
ulei vegetal.

La arderea semintelor oleaginoase se degaja fum in cantitati foarte mari
nsotit de oxid si dioxid de carbon. Se dezvoltd temperaturi pand la 900-1000°C.
Produsele arderii incomplete (monoxidul si dioxidul de carbon si dioxidul de sulf)
raspandite in sectii, in special in cea de extractie, cu temperaturi capabile sd aprinda
vaporii de benzind de extractie rezultati din scaparile produse la imbinarile
instalatiilor tehnologice, favorizdnd dezvoltarea rapidd a incendiului in intreaga
sectie de extractie precum si la vecinatati.

Organizarea i desfisurarea interventiei

Substante stingdtoare

In actiunea de stingere se recomanda folosirea substantelor stingitoare, dupa
cum urmeaza:
- vaporii de apa (abur prin instalatiile fixe) — la Thceputurile de incendiu din
sectiile: prese, extractie si rafinare;
- pulberile stingitoare — pentru limitarea arderilor de misceld, benzind, ulei
revarsat in sectie precum si pentru lichidarea arderilor lichidelor combustibile
revarsate;
- spuma — pentru lichidarea incendiilor in sectiile de extractie, rafinare si
hidrogenare si la depozitele de benzina de extractie, de ulei si de broken;
- apa — se foloseste pentru lichidarea incendiilor la elementele combustibile ale
constructiilor, la srotul uscat cét si pentru racirea instalatiilor si rezervoarelor de
ulei, incendiate sau neincendiate. Se recomandi folosirea apei sub forma jetului
pulverizat pentru lichidarea incendiilor in sectiile de cojire, in depozitele de seminte
sau a uleiului revarsat in strat subtire.
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Recunoagsterea

Pe timpul executdrii recunoasterii, comandantul interventiei trebuie sa
stabileasca:
- prezenta oamenilor in pericol, surprinsi de incendiu sau explozii, in sectii, ciile,
tehnicile de evacuare si necesitatea acordarii primului ajutor medical;
- locul incendiului, proportiile acestuia si directiile de propagare;
- starea instalatiilor §i necesitatea intreruperii complete a procesului tehnologic in
raport de pericolul ce-1 prezinta incendiul pentru sectiile de productie;
- prezenta si eficienta instalatiilor speciale, automate de detectie si stingere;
- numdrul si starea benzilor transportoare mobile, a redlerelor, maginilor si
utilajelor de transport ce pot fi folosite In operatiunea de evacuare;

Localizarea si lichidarea incendiilor

Pentru localizarea si lichidarea incendiilor in fabricile de ulei comestibil,
comandantul interventiei trebuie sd organizeze actiunea pe sectoare de interventie,
astfel:

- un sector cu misiunea de lichidare a incendiului la extractoare sau recipiente si
racirea acestora. Atat pentru lichidare, cat si pentru racire se va lucra cu spumd, in
cazul cand nu se dispune de autospeciale de lucru cu pulberi;

- un sector cu misiunea de supraveghere si localizare a incendiului la extractoarele
neincendiate si sectiile vecine. Se va lucra cu apa, avandu-se in vedere ca pe tot
timpul lucrului sa nu se refuleze apa peste stratul de spuma realizat in sectorul de
stingere, pentru a nu o degrada.

In cazul exploziilor care au drept urmare deteriorarea extractoarelor si
scurgerea miscelei in sectie, pentru limitarea propagarii incendiului, comandantul
interventiei trebuie sd ia masuri de realizare a unor diguri pentru limitarea
scurgerilor i, apoi, sa organizeze stingerea in perimetrul indiguit.
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Stingerea incendiilor in depozitele de busteni

== Caracteristici constructive i functionale

Activitatea unei fabrici de cherestea se desfasoara in urmatoarele sectoare de

productie:

- depozitul de busteni;

- hala de fabricatie;

- depozitul de cherestea;
- sectii anexe;

In depozitele de busteni se executi urmitoarele activititi: descircarea
materiei prime din mijlocele de transport, apoi retezarea, sortarea si depozitarea
bustenilor dupa dimensiuni si calititi. Tot in depozitul de busteni se executa, dupa
caz, conservarea si spalarea bustenilor in vederea debitarii lor, tdierea nodurilor,
cojirea, etc.

In vederea executirii acestor operatiuni se folosesc o serie de utilaje cum ar
fi: poduri rulante, macarale portal, automacarale, fierdstraie mecanice sau electrice,
elevatoare, autoincarcitoare cu furci frontale, transportoare longitudinale cu lant,
etc.

== Caracteristicile incendiilor

Incendiile izbucnite la depozitele de busteni se dezvoltd lent. Din cauza
cantititii mari de apd pe care o contin, a grosimii §i a dimensiunilor mari, bustenii
ard Tn general cu viteza redusi. Daca bustenii sunt uscati, viteza de ardere este mai
mare.

Propagarea arderii are loc 1n special la suprafata bustenilor unde arde coaja
acestora. Patrunderea arderii in masa lemnoasa este superficiala aceasta depinzand
de gradul de umiditate precum si de esenta lemnului.
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La lemnul de esenta moale: pin, brad, molid, anin, plop, etc., focul
patrunde mai ugor pe cand la cel de esenta tare patrunde mult mai greu
(stejar, fag, carpen, etc.).

La rasinoase propagarea arderii este mai rapida si datorita rdasinii
continute de acestea in masa de material lemnos.

Incendiul se poate propaga de la o stivd de busteni la alta prin intermediul
materialului lemnos (coji de copac, deseuri de lemn) care se pot gdsi in cantitati
mari sau mai mici in spatiile dintre acestea precum si halele de gatere prin
intermediul sistemelor de transport a materialului lemnos cétre acestea.

O deosebita influentd la propagarea incendiului o au si curentii de aer.

== Organizarea si desfasurarea interventiei

Substante stingdtoare

Pentru stingerea incendiilor din depozitele de busteni se foloseste apa in
cantitati mari refulatd cu ajutorul tunurilor fixe de apa, tunurilor din dotarea
autospecialelor si tevi de refulare cu debite mari.

De asemenea se pot folosi si masele pulverulente atunci cand se dispune de
personalul necesar si mijloacele adecvate.

Recunoagsterea

Recunoasterea se poate executa pe una sau mai multe directii cu una sau mai
multe echipe de recunoastere.

La recunoastere, comandantul interventiei va stabili:
- locul incendiului, numérul de stive de busteni incendiate, pericolul de propagare
la stivele vecine sau la sectiile de prelucrare;
- modul de stivuire a bustenilor si dimensiunile stivelor;
- pericolul de rostogolire a bustenilor din stive ca urmare a pierderii capacitatii
portante a elementelor de sustinere a acestora;
- locul de amplasare a servantilor §i masurile de securitate pentru evitarea
accidentarii acestora;
dispozitivului de interventie;
- existenta bazinelor cu apa care se folosesc pentru spalarea si dezghetarea
bustenilor si posibilitatea folosirii acestora pentru alimentarea cu apa a
autospecialelor de interventie.
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Localizarea si lichidarea incendiilor

Stingerea se organizeaza pe sectoare de interventie.

Pentru stingerea acestor incendii sunt necesare cantitati mari de apa obtinute
cu ajutorul tunurilor de apa sau tevilor cu jeturi compacte. Tevile se amplaseaza
frontal, jeturile de apa dirijandu-se la inceput de jos in sus, apoi deplaseaza de-a
lungul stivei, aceastd operatie repetdndu-se de mai multe ori pana la lichidarea
arderii.

in cazul cand au fost cuprinse de incendiu doud sau mai multe stive, se vor
folosi la Tnceput jeturile tunurilor de apd indreptate spre intervalul dintre stive
pentru limitarea propagérii acestuia.

De asemenea daca acoperisul halei de gatere este combustibil se vor amplasa
pe acesta vanatori de scantei. Amplasarea acestora se va face si in depozitul de
cherestea, daca situatia impune.

O masurd de limitare a propagarii incendiului o constituie §i organizarea pe
echipaje de patrulare care sd descopere si sa lichideze focarele de incendiu nou
aparute ca urmare a transportarii de catre vant a scanteilor pe intreg teritoriul
depozitului.

Concomitent cu actiunea de stingere, se va executa desfacerea stivelor de
busteni si evacuarea acestora in afara zonei de ardere, in locuri ferite de pericol.

Comandantul interventiei va rula dupd necesitati servantii din
sectoarele de interventie §i va lua masuri de prevenire a accidentelor tindnd
seama de faptul ca bugtenii se pot rostogoli din stive.

In acest scop, comandantul interventiei §i sefii de sectoare trebuie si
stabileasca precis locul servantilor, sa interzica deplasarea printre stivele
incendiate sau amplasarea acestora Tn imediata apropiere. Amplasarea cea
mai bund este pe stivele vecine §i neincendiate servantii gasindu-se astfel la
acelagi nivel cu focarele sau chiar mai sus.

Stingerea incendiilor in halele de gatere ale fabricilor de
cherestea

== Caracteristici constructive §i functionale

Halele de gatere sunt, de regula, construite pe doud nivele, parter si subsol
sau etaj si parter, corespunzatoare constructiei etajate a gaterului.

La catul superior are loc debitarea propriu-zisa a bustenilor in cherestea, aici
fiind amplasate utilaje ajutatoare de prelucrare a cherestelei: fierastraiele circulare
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de tivit si de retezat, fierastraie-panglica de spintecat precum si transportoarele care
asigura transportul pieselor intre masini.

La catul inferior este amplasatd fundatia gaterului, grupul lui de actionare,
precum si transportoarele si utilajele care asigurd colectarea si prelucrarea
deseurilor rezultate in urma debitarii bustenilor in cherestea.

intre cele doud nivele se construiesc sciri de acces pentru a permite
circularea personalului halei de gatere, scéri ce se pot folosi, dacd nu sunt afectate
de incendiu, pentru realizarea dispozitivului de interventie.

Spatiile destinate halelor de gatere ocupa volume s§i suprafete mari, sunt
necompartimentate $i au numir mare de deschideri de dimensiuni apreciabile
impuse de necesitatea fluxului tehnologic.

Caracteristic, din punct de vedere constructiv, este faptul cd majoritatea
elementelor de constructie ale halelor de gatere sunt din lemn (stalpi, pereti
despatrtitori, plansee, suportul invelitorii, elementele de constructie ale acoperisului,
etc.).

in interiorul halelor de gatere si a sectiilor de fabricatie se giseste permanent
o mare cantitate de material lemnos sub forma bustenilor, cherestelei, deseurilor
lemnoase, rumegus, praf de lemn care maresc considerabil pericolul de incendiu si
favorizeaza propagarea acestuia.

De asemenea, in subsolul acestora pe langa diferitele agregate si instalatii
pentru actionarea gaterelor, colectarea si transportul deseurilor lemnoase se gaseste
si 0 mare cantitate de rumegus, praf de lemn, talas si alte deseuri lemnoase care
contribuie la cresterea intensitatii arderii i propagarii acestuia chiar 1n afara halei.

== Caracteristicile incendiilor

Incendiile izbucnite la halele de gatere se propagd cu repeziciune atat pe
verticald cat si pe orizontald, viteza de propagarea depinzand de natura materialelor
lemnoase, volumul, umiditatea acestora, curentii de aer, raportul dintre suprafatd si
volum, etc.

Tn urma arderii are loc descompunerea lemnului degajandu-se puternic
vapori de gaze combustibile, fum si uneori substante toxice.

Factorii care contribuie la propagarea incendiilor intr-o hald de gatere sunt
urmatorii:

- cantitatea mare de material lemnos aflatd la un moment dat in hala;

- natura constructiilor (volumul §i cantitatea mare de material lemnos si a altor
materiale combustibile din compunerea acestora);

- prezenta rumegusului, talasului si a altor deseuri de lemn in hala, in subsolul
acesteia cat si in buncirele si cicloanele de depozitare;

- formarea curentilor de aer, a unor puternice tiraje care au ca efect intensificarea
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schimbului de gaze si propagarea incendiului pe verticala;

- existenta pericolului prabusirii acoperisului si a structurii de rezistenta a halei;

- existenta pericolului de explozie a amestecului format din praful de lemn aflat in
suspensie in concentratii de 16-65 g/m.c.

Ca urmare a actiunii acestor factori arderile se manifesta violent, temperatura
ajungand pana la 800-1000°C, degajdndu-se cantitati mari de fum si gaze toxice.

Incendiile izbucnite in hala de gatere se pot transmite la subsolul acesteia
prin intermediul sistemelor de transport a deseurilor lemnoase cat si prin
intermediul planseelor care in multe situatii sunt din lemn, iar de aici mai departe la
locurile de depozitare a deseurilor.

De asemenea, incendiile din hald se pot transmite si la acoperis, ducand, in
multe situatii, la prabusirea acestuia in hald ceea ce are drept consecintd
manifestarea incendiului in exterior.

Incendiile izbucnite in subsol se propagd prin intermediul canalelor de
transport a deseurilor de lemn, a golurilor practicate in planseu si prin alte
deschideri la hala de gatere sau in exteriorul acesteia.

Curentii de convectie si caldura de radiatie incélzesc materialele din lemn
pana la temperatura de aprindere, dupa ce flacarile au cuprins aproximativ 50% din
suprafata halei. In acest moment practic inciperea este cuprinsi de incendiu in
cateva minute.

In cazul incendiilor ce se manifesti si la exterior pericolul propagarii
incendiului la constructiile vecine creste indeosebi datoritd curentilor de aer
ascensionali care se formeazd precum si in conditiile unui vant puternic cand
scanteile si bucati de material lemnos aprins sunt transportate uneori la mari
distante.

== Organizarea §i desfasurarea interventiei

Substante stingdatoare

Substanta stingatoare cel mai des folositd si eficace este apa refulatd cu
tunuri sau tevi cu debit mare.

Pentru incendii de mici proportii sau inceputuri de incendiu se foloseste cu
bune rezultate apa pulverizata.

Recunoagsterea

Pe timpul recunoasterii se urmaresc urmatoarele elemente:
- dacd au fost scoase de sub tensiune instalatiile electrice de iluminat si forta;
- existenta sistemelor de transport a deseurilor si dacd acestea au fost scoase din
functiune;
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- locul incendiului, proportiile acestuia si directia de propagare;

- starea elementelor de constructie din compunerea halei, rezistenta elementelor de
sustinere, pericolul de prabusire al agregatelor in subsol sau al acoperisului in hala;

- pericolul de propagare a incendiului la vecinatati, necesitatea amplasarii
vanatorilor de scantei precum si necesitatii protejarii acestor vecinatati Impotriva
incendiului;

- dacd exista pericolul de transmitere a incendiului prin canalele de transport la
colectorul de deseuri sau in alte incaperi;

- prezenta obstacolelor contra incendiilor ce vor fi folosite ca aliniamente de atac
asupra incendiului, existenta si amplasarea scarilor fixe de incendiu ce vor fi
folosite pentru realizarea dispozitivelor de interventie;

- necesitatea si posibilitatea evacuarii agregatelor si materialelor aflate in hala si
- personalul si mijloacele necesare pentru taieri, desfaceri si demolari, si stabilirea
locurilor unde se vor executa acestea;

- identificarea mijloacelor mecanizate si a personalului ce va fi folosit pentru
evacuarea §i protectia agregatelor si materialelor.

Localizarea si lichidarea incendiilor

Interventia se organizeazi pe sectoare. In principiu, sectoarele se
organizeaza astfel:

- cand acoperisul halei isi mentine rezistenta portanta sectoarele se organizeaza de
reguld in interiorul halei, la subsol si la acoperis; Misiunea sectoarelor este de a
localiza si lichida incendiul in interiorul halei si de protectie la acoperis;

- in cazul prabusirii partiale a acoperisului sectoarele de stingere se organizeaza
astfel:

e la acoperis (sau pe acoperis, dacd invelitoarea este combustibild), pentru a
impiedica propagarea incendiului la portiunile vecine ramase intacte;

e in hald, pentru a se impiedica propagarea incendiului la restul halei, pentru a
lichida arderea la elementele prabusite si pentru a proteja pe cele de sustinere;

e in subsolul halei (daca existd) pentru a impiedica propagarea incendiului la
acestea;

- daca acoperisul halei s-a prabusit complet, sectoarele de interventie se vor
organiza pentru lichidarea arderii materialelor prabusite si pentru supravegherea
constructiilor vecine, depozitului de busteni, de cherestea, etc.

Pe timpul actiunii de stingere se va supraveghea rezistenta materialelor de
constructie ale acoperisului i in permanentd se va actiona pentru protectia lor
impotriva focului. In cazul cind existd pericolul de pribusire, comandantul
interventiei va trebui sa ia masuri de evacuare a personalului si protectie a utilajelor
din hala, prin executarea manevrei de forte si mijloace adecvate adoptand o tactica
defensiva.
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Daca suprafata incendiatd este mare in raport cu fortele care s-au deplasat la
incendiu, actiunea se poate axa initial pe localizare, trecandu-se la lichidare numai
dupa ce au sosit fortele chemate in sprijin.

O sarcina deosebitd a comandantului interventiei, mai ales pe timp de vant
puternic, este de a asigura limitarea propagarii incendiului la constructiile vecine
precum si la depozitele de busteni si cherestea.

Stingerea incendiilor in depozitele de
cherestea

== Caracteristici constructive si functionale

Depozitele de cherestea se amplaseazd in imediata apropiere a retelei de cai
ferate normale si drumuri publice pentru a facilita aprovizionarea cu materiale care
se folosesc si pentru accesul tehnicii de interventie.

In mod obisnuit, depozitele de cherestea au forma unui dreptunghi cu latura
mare orientatd pe directia vanturilor dominante, ceea ce constituie un indiciu pentru
orientarea directiei principale de atac 1n caz de incendiu.

== Caracteristicile incendiilor

Incendiile izbucnite la depozitele de cherestea in aer liber, iau proportii mari
si au o vitezd mare de propagare, care este determinata de existenta unor insemnate
cantitati de cherestea depozitate si de prezenta deseurilor rezultate din procesul
tehnologic (talas, rumegus, coaja, etc.) depozitate pe spatiile libere din depozit.

Intr-o stiva de cherestea incendiul se propagi cu repeziciune datoriti
intervalelor dintre scanduri prin care circuld aerul, aceasta putand fi cuprinsa in
intregime de flacdri In mai putin de 5-7 minute. Dupa 10 minute de la izbucnirea
incendiului, acestea pot sd cuprinda 3-5 stive, iar uneori si mai mult.

Propagarea incendiului are loc pe suprafetele stivelor in special pe verticald
de jos In sus si se manifestd diferit functie de esenta materialului lemnos si de
sensul de migcare al curentilor de aer.

Pe timpul arderi, datoritd consumului mare de oxigen in zona incendiata, are
loc fenomenul de absorbtie al aerului din zonele invecinate, fenomen usor
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observabil prin aceea cd spre incendiu sunt transportate materiale combustibile
usoare, talas, deseuri lemnoase de mici dimensiuni etc. Datoritd vartejului si
curentilor turbionari ce se formeaza, acestea sunt ridicate in aer odatd cu scanteile si
sunt transportate la distante mari generand noi focare in locurile unde cad, dacé in
aceasta zona existd materiale combustibile.

Pe masura patrunderii focului in masa lemnoasa §i in interiorul
stivelor, apare pericolul prabusirii stivelor incendiate, blocarea cailor de
acces, accidentarea servantilor aflati In apropiere §i deteriorarea
dispozitivelor de interventie, fapt ce ingreuneazad atdt actiunile de stingere cét
si operatiunile de evacuare.

Incendiile izbucnite la depozitele cherestea se caracterizeazd prin:
- vitezd de propagare a incendiului la suprafatd;
- radiafie termica intensd pe suprafata apreciabild,
- propagarea incendiului la distante mari datorita scdnteilor si bucdtilor de
material lemnos aprins;

- formarea tirajelor si a curentilor de aer turbionari.

== Organizarea §i desfasurarea interventiei

Substante stingdtoare

Substanta stingdtoare cea mai eficientd este apa refulatd cu tevi cu debit
mare sau tunurile de apa.

Deasemenea pot fi folosite si apa imbunatatitd chimic sau chiar cu spumele
mai ales atunci cand incendiul nu a luat proportii. Spumele pot fi folosite pentru
protectia stivelor neincendiate.

Recunoasterea

Se executd cu una sau mai mult echipe de recunoastere, functie de proportiile
incendiului si marimea obiectivului.

La recunoastere comandantul interventiei trebuie s stabileasca urmatoarele:
- locul incendiului, caracterul acestuia §i proportiille atinse in momentul
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recunoasterii, numarul de stive incendiate si directiile de propagare functie de
cantitatea de material lemnos depozitat in apropierea zonei incendiate, de directia si
viteza curentilor de aer;

- modul de stivuire, dimensiunile stivelor si intervalelor dintre ele, pericolul
propagarii incendiului la acestea;

- necesitatea desfacerii stivelor incendiate si a evacuarii materialelor incendiate,
precum si a evacudrii stivelor amenintate de incendiu, cai de evacuare, forte si
mijloace mecanizate necesare executarii acestei operatiuni, locul unde vor fi
depozitate materialele evacuate;

- caile pe care se vor realiza dispozitivele de interventie si pozitiile de lucru ale
servantilor;

- necesitatea amplasarii vanatorilor de scantei pe directia de deplasare a curentilor
de aer si patrularea pe teritoriul intregului depozit.

Localizarea si lichidarea incendiilor

Stingerea incendiului se organizeaza pe sectoare de interventie. Fiecarui
sector, de reguld, i se repartizeaza cate o grupa de stive. Atunci cand incendiul este
de proportii mari, unui sector i se repartizeaza mai multe grupe de stive.

Sectoarele vor primi misiuni de stingere a stivelor incendiate, de protectie a
celor neincendiate dar amenintate si de supraveghere a sectoarelor vecine.

In caz de incendiu la grimezile de rumegus, talas, deseuri lemnoase,
procesul de ardere se intrerupe prin folosirea jeturilor de apd pulverizata,
concomitent cu desfacerea gramezii respective. In final, pentru lichidarea arderii, se
recomanda sa se foloseasca pulberile stingatoare sau spumele.

Pentru sporirea eficientei actiunii de stingere a incendiului sefii de teava
trebuie sd se apropie cat mai mult de focar, sa se amplaseze pe pozitii dominante.

Din punct de vedere tactic, pentru stingerea unei stive dintr-o grupa sunt
necesare cel putin doua tevi. In cazul in care arde o grupa de stive, este necesard in
medie cate o teava cu posibilititi mari de manevrare pentru fiecare stiva.

Fiecare teava trebuie sa fie manevratd cat mai mult , adicd sa atingd stiva
aprinsd din toate partile si sd raceasca in acelasi timp doua-trei stive neincendiate,
udand laturile aflate pe directia incendiului.

In primi faza se vor stinge flicirile de la suprafata stivei, apoi se vor
indrepta jeturile de apa compacta spre interiorul stivei, pe la marginea scandurilor
incepand cu capetele frontale, pentru a se umezi stiva pe o adancime cat mai mare.

Atunci cand trebuie si fie racita o stiva care nu arde, se vor stropi suprafetele
laterale supuse actiunii cdldurii si partea de sus. Pe timp de vant tevile se vor
indrepta contrar directiei de deplasare a curentilor de aer.

Concomitent cu actiunea de stingere, comandantul interventiei este obligat
sa organizeze si sa desfagsoare cu maximul de rapiditate evacuarea materialelor din
zona de ardere.
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Pentru limitarea propagéari incendiului la stivele vecine comandantul
interventiei este obligat sa realizeze ziduri sau perdele de apa in intervalele dintre
stive, folosind tunuri de apd si autotunuri de interventie sau incrucisarea a cel putin
doua jeturi compacte.

Este necesar, de asemenea, sa se realizeze un dispozitiv de interventie
esalonat in adancime cu tevi cu jet incrucisat cu misiunea de racire a unor suprafete
cat mai mari din stivele periclitate si lichidarea noilor focare generate de scanteile
purtate de vant.

Comandantul interventiei trebuie sa acorde o atentie deosebita
respectarii de catre intregul personal a regulilor si masurilor de securitate
dintre care cele mai importante sunt:

- respectarea porzitiilor de lucru ordonate;
- folosirea scuturilor pentru protectia impotriva caldurii radiate i udarea
sefilor de teava care lucreaza in apropierea focarelor, etc.

Stingerea incendiilor la fabricile de mobila

== Caracteristici constructive si functionale

Principalele operatii de pregatire si prelucrare a materialelor lemnoase
folosite in fabricarea mobilei si a celorlalte produse finite din lemn, potrivit fiecarui
produs sunt:

- operatii de prelucrare mecanica: sectionare, tivire, spintecare, indreptare,
rindeluire la grosime, frezare, burghiere, scobire, slefuire;

- operatii de tratare si modelare: plastifiere, curbare, mulare, presare;

- operatii de acoperire si finisare: furniruire cu furnire din lemn sau cu inlocuitori
de furnire, colorare, grunduire, spacluire, vopsire, texturare, licuire, etc.;

- operatii de asamblare: aplicarea de organe de asamblare, aplicarea de piese sau
elemente de asamblare, realizarea de subansamble si asamblarea acestora in
produsul finit.

De remarcat este faptul ca fabricile de mobild sunt prevazute cu sisteme de
ventilatie si transport pneumatic al deseurilor provenite din prelucrarea lemnului,
care contribuie foarte mult la propagarea incendiilor.
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Finisarea mobilei cu materiale periculoase consta in pregitirea suprafetei
lemnoase prin slefuire si desprafuire, aplicarea materialului in unul sau mai multe
straturi, uscarea, slefuirea si lustruirea finala, in functie de tipul de finisare ales.

Aceasta operatie se desfasoara in instalatii specializate amplasate in Incaperi
independente sau inglobate, in acest ultim caz ludndu-se masurile de protectie
corespunzatoare legate de prezenta prafului de lemn, a solventilor, lacurilor si
vopselelor.

== Caracteristicile incendiilor

Incendiile in sectiile fabricilor de mobila se caracterizeazd prin propagare
rapida in plan orizontal si vertical, degajare mare de caldura, fum si gaze toxice.
Produsele arderii umplu incaperile, patrund in sistemul de ventilatie iar prin
intermediul acestuia pot inunda spatii foarte mari.

La arderea P.F.L. se degaja vapori de apa, dioxid de carbon, oxid de carbon,
produse de ardere ale materialelor plastice utilizate ca adezivi la pregatirea masei de
fibre de lemn si cantitati insemnate de fum.

Arderea P.F.L. este mai violenta decat arderea lemnului. In timpul arderii
temperatura gazelor creste brusc, depasind dupa 5-10 minute de la aprindere 360°C,
spre deosebire de arderea bradului si fagului unde marimea temperaturii gazelor are
loc treptat pe masura arderii acestora.

Caracteristic, de asemenea, fabricilor de mobila este pericolul de explozie a
amestecurilor de praf de lemn cu aerul, cét si amestecurilor de vapori de solventi,
nitrolacuri, alcooli, cu aerul existent permanent in sectiile de sprituit, lacuit si
lustruit.

La aceste sectii apare pericolul formarii amestecurilor explozive de
praf cu aer mai ales cdnd se actioneazd cu jet compact care ridica praful
depus pe magsini §i elementele de constructie marind considerabil
concentratia pe metru cub pdnd la limitele de explozie.

In fabricile de mobild cdt si in depozitele de materie primd ale
acestora, In afard de lemn se mai gasesc si alte materiale combustibile ca:
hartie, carton de ambalaj, melacart, melamind, textile, poliuretan, mase
plastice, cauciuc expandat, materiale care ard cu viteza sporita si contribuie
substantial la propagarea rapidd a incendiului.

Propagarea incendiilor in fabricile de mobila se face cu repeziciune datorita
urmatorilor factori:
- existenta unor mari cantitati de substante inflamabile in sectiile de sprituit, lacuit
si lustruit;
- prezenta prafului de lemn, a talasului, rumegusului si a altor deseuri lemnoase in
sectiile croit, rindeluit, slefuit etc.;
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- existenta 1n sectiile de fabricatie a unor mari cantitdti de material lemnos sub
diferite forme in curs de prelucrare;

- existenta instalatiilor de ventilatie si transport pneumatic, a cicloanelor si
camerelor de praf;

- formarea tirajului in marile hale necompartimentate ca urmare a numarului mare
de deschideri din elementele de constructie;

- existenta pericolului de explozie a amestecurilor de vapori de lichide
combustibile cu aerul precum si a amestecurilor de praf de lemn cu aerul.

== (Organizarea §i desfasurarea interventiei

Substante stingdtoare

Pentru stingerea incendiilor izbucnite la fabricile de mobild in raport cu
sectia unde a izbucnit incendiul si substantele combustibile supuse arderii se
folosesc urmatoarele substante stingatoare:

- apa, in faza initiald trebuie refulata totdeauna sub forma jetului pulverizat iar
ulterior sub forma jetului compact in sectiile croit, rindeluit, slefuit precum si in
toate Incaperile unde sunt depuse cantitti de praf pe elementele de constructie si
utilaje;

- spumele si pulberile stingdtoare in sectiile de sprituit, lacuit si depozitul de
lacuri, vopsele, solventi.

Refularea apei trebuie sd se faca cu ajutorul tevilor cu diametre mici cu
robinet §i cu ajutaje pulverizatoare, fapt ce permite servantilor s foloseasca rational
apa, s se mareasca substantial efectul de stingere a acesteia si sa nu deterioreze
produsele finite.

Recunoagsterea

Pe timpul recunoasterii, este necesar ca aceasta s se organizeze minutios nu
numai in spatiile in care are loc procesul de ardere ci si in cele vecine, precum si la
estacade si la galerii. De asemenea se va controla intreaga instalatie de exhaustare,
cicloanele si buncirele colectoare.

Pe timpul recunoasterii, comandantul interventiei trebuie sa stabileasca:
- sectia unde a izbucnit incendiul si amplasarea acesteia in cadrul obiectivului;
- locul, proportiile incendiului, cantitatea de materiale combustibile aflate in sectie,
natura lor si modul cum influenteaza dezvoltarea arderii;
- necesitatea evacudrii, stabilirea prioritatilor precum si metodele de protectie a
utilajelor ce se pot evacua;
- starea instalatiilor de ventilatie i necesitatea scoaterii din functiune;
- existenta pericolului de explozie, a pericolului de intoxicare §i ce masuri trebuie
luate pentru inldturarea acestora cat si pentru asigurarea securitatii servantilor;
- existenta obstacolelor contra incendiilor si modul cum pot fi folosite acestea
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pentru protectia servantilor ;

- existenta scarilor si a altor cdi de acces ce pot fi folosite pentru realizarea
dispozitivelor de interventie §i evacuarea materialelor;

vecinatati;

- personalul si mijloacele de transport mecanice si manuale ce pot fi folosite pentru
evacuare.

Localizarea si lichidarea incendiilor

Interventia pentru stingerea incendiilor la fabricile de mobila se organizeaza
pe sectoare de interventie in functie de proportiile incendiului si directiile de
propagare, pe orizontala si verticald, la subsol, la acoperis, la sectiile incendiate si
neincendiate, n exteriorul constructiilor, la estacade, galerii, cicloane.

inci de pe timpul recunoasterii trebuie luate misuri pentru oprirea
instalatiilor de ventilatie, transport pneumatic, iar pe timpul actiunii de stingere se
destina tevi de apd pentru protectia, supravegherea acestora si impiedicarea
propagarii incendiului prin intermediul acestora.

Un principiu de bazd se referd la faptul ci actiunea de stingere trebuie
inceputa cu localizarea incendiului si limitarea propagarii acestuia la sectiile vecine
celor incendiate.

In toate situatiile, comandantul interventiei, concomitent cu actiunea de
localizare si lichidare a incendiului trebuie sa organizeze:

- ventilarea sectiilor prin deschiderea usilor si ferestrelor;

- executarea de deschideri in plansee, manevrarea luminatoarelor sau a trapelor de
aerisire toate cu conditia ca aceste operatiuni sd se execute in prezenta tevilor,
stiindu-se cd deschiderea usilor si ferestrelor si in general realizarea ventilarii in
timpul incendiului duce la cresterea intensitatii si propagarea rapida a incendiului
datorita cresterii procentului de oxigen 1n zona de ardere si formarii tirajelor.

Comandantul interventiei trebuie sd aiba in mod deosebit in vedere existenta
pericolului formarii amestecurilor explozive de praf de lemn cu aer sau vapori
inflamabili cu aer in prezenta surselor deschise de caldura.

Sefii de teava patrunzand in zonele cu asemenea pericole sunt obligati
sa foloseasca jetul pulverizat pentru umectarea prafului depus si precipitarea
acestuia pentru diluarea mediului inconjurdtor si reducerea procentului de
vapori din atmosfera sectiilor periclitate.

Dupé umectarea mediului, sefii de teava, in raport de sectia unde a izbucnit
incendiul, actioneaza cu jet compact din departe spre aproape acordand o atentie
deosebita protectiei elementelor portante ale constructiei asupra carora vor dirija
jetul compact de jos in sus.

<
—

A

]

oo

]
W



In situatia incendiilor in sectiile de sprituit, turnat lac, lustruit si depozitele
de nitrolacuri, solventi si vopsele, concomitent interventiei trebuie sd acorde atentie
securitdtii servantilor impotriva temperaturilor ridicate prin echiparea acestora cu
costume anticalorice, impotriva efectelor iritante si toxice ale fumului prin folosirea
aparatelor de respirat cu aer comprimat si prin stabilirea pozitiilor de lucru a sefilor
de teava in asa fel incat sa fie protejati impotriva efectelor exploziilor.

Comandantul interventiei, concomitent cu actiunea de stingere a incendiului,
va lua masuri pentru evacuarea mobilei din sectiile de asamblare, retus, ambalat sau
a elementelor de mobild prelucrate si adapostirea lor in locuri ferite de efectele
focului, fumului sau apei.

Disporzitivele de interventie si atacul incendiilor se face pe cat
posibil circular, de la frontul incendiului cdtre interior pentru a
Tmpiedica propagarea incendiului din interior la depozitele de cherestea
si bugsteni si invers. In acest scop se impune o conducere fermd a
actiunilor, comandantul interventiei trebuie sa prevada in timp evolutia
incendiului, sa ia hotardri oportune si sa introducd la timp fortele pe
directia principald de propagare a incendiului.

De asemenea, avand 1n vedere posibilitatea reizbucnirii
incendiului, este strict necesar ca la locul incendiului sd fie lasate forte in
supraveghere un timp suficient de mare.

Asigurarea rezervei de apd pentru incendii are o importantd
covdrsitoare atdt pentru continuarea interventiei, cdt si pentru eficienta
stingerii incendiului in timp scurt si cu pagube minime.

Stingerea incendiilor la fabricare a celulozei si hartiei

== Caracteristici constructive §i functionale

Fabricile de celuloza si hartie sunt obiective specializate in prelucrarea
lemnului, a maculaturii, paielor si stufului, pe care le supun unor tratamente
mecanice, chimice §i termice prin intermediul carora se realizeaza produsele finite,
celuloza, hértia, cartonul, celofibra, vascoza, etc.

In afara constructiilor care adipostesc instalatiile necesare desfasurarii
procesului tehnologic, sunt amenajate depozite pentru materia prima folosita in
procesul de fabricatie cit si pentru materialele auxiliare utilizate: amidon,
colofoniu, uleiuri, coloranti, negru de fum, acid clorhidric, acid sulfuric, clor, etc.
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Caracteristicile incendiilor

Incendiile la depozitele de paie

Incendiile izbucnite la depozitele de paie se propagd cu repeziciune in
special la suprafata sirelor, cuprinzand in timp scurt suprafete mari.

Viteza de propagare este conditionatd de starea de umiditate a paielor. Paiele
imbalotate ard la suprafata iar arderea patrunde mai greu in masa de paie, pe cand la
cele in vrac propagarea atat la suprafata cat si in interior este mult mai puternica.

Partea arsa a paiului se desprinde cu usurintd de partea nearsa, curentii de aer
ascendenti si vantul poartd cu usurintd scanteile rezultate si acolo unde acestea cad
dau nastere la noi focare.

Ca substanta de stingere pentru incendiile izbucnite la depozitele de paie, se
foloseste apa sub forma pulverizata.

Incendiile la depozitele de stuf

Indiferent de modul in care se afla depozitul, toate sursele de aprindere pot
constitui cauze sigure de incendiu.

Datoritd compozitiei chimice si existentei golurilor de aer in tulpinile de stuf,
incendiul se dezvolta cu mare intensitate si rapiditate la suprafata stivei si apoi este
influentatd de modul in care se afla imbalotat stuful (mecanic sau manual);
intensitatea vantului si de continutul de umiditate a stufului.

In timpul arderii stivelor de stuf se produc mari miscari ale maselor de aer,
vartejuri, care ridica bucati de stuf incandescent 1n aer, transportandu-le pe directia
vantului la mari distante.

Un factor care contribuie la propagarea cu repeziciune a incendiului Tl
constituie deseurile ce rezulta in urma manipularii repetate a unor mari cantitati de
stuf.

Cei mai eficienti agenti stingdtori sunt in ordine: spuma aeromecanica, apa
imbunatatitd chimic, sub forma jetului compact, apa sub forma jetului pulverizat.

Incendiile la sectiile de fabricatie

Incendiile din sectia masini de tras hartie se caracterizeaza prin:
- aprinderea unei suprafete mari de celuloza sau hartie in timp foarte scurt;
- incendiul se dezvolta de regula la suprafata exterioard a balotilor de celuloza si
hartie si patrunde cu greutate in masa acestora;
- transmiterea incendiului se face cu usurinta de la un balot la altul, mai ales cand
acestia sunt depozitati in stive;
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- hartia si celuloza 1n vrac ard repede cu flacara, cu degajare de fum si gaze
toxice, partea arsd desprinzandu-se cu usurintd de cea nearsa. prin intermediul
produsilor arderii incendiul se poate propaga cu usurinta in intreaga sectie.

Pentru stingerea incendiului se recomanda apa refulata in jet pulverizat.

== Organizarea §i desfasurarea interventiei

Organizarea i desfasurarea interventiei la depozitele de paie

Recunoasterea
Pe timpul recunoasterii comandantul interventiei trebuie sa stabileasca:
- locului incendiului, numarul de sire incendiate;
- directia si intensitatea vantului, numarul de sire aflate pe directia vantului;
- prezenta oamenilor, uneltelor si utilajelor necesare desfacerii sirelor incendiate si
locul unde vor fi depozitate paiele scoase din sire si stinse;
pentru amplasarea maginilor si realizarea dispozitivelor;
- necesitatea instaldrii vanatorilor de scantei, protectiei cu jeturi de apa a sirelor
nvecinate.

Localizarea si lichidarea incendiilor

In prima fazi trebuie realizata localizarea si lichidarea incendiului la
suprafata sirelor incendiate cu jeturi de apa pulverizata, organizand in acelasi timp
si protectia sirelor vecine prin realizarea perdelelor de apa, precum si instalarea
echipelor de vanatori de scantei pe directia de propagare a incendiului.

Dupa lichidarea incendiului de la suprafata sirei se trece la executarea
desfacerii sirei si lichidarea incendiului patruns in masa de paie. Desfacerea sirelor
se face de la varf spre baza, servantii lucrand pald cu pali la stingerea focarelor.

Este necesar sd se acorde o atentie deosebita asigurarii securitatii
servantilor pe timpul lucrului la incendiu, interzicand adunarea mai multor
servanfi pe sirele incendiate, asigurdndu-i pe sefii de teava cu corzi si cordite
pentru a impiedica prabusirea lor in craterele formate ca urmare a arderii
indelungate a paielor.
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In situatia in care incendiul are loc in interiorul stivei se recomandi ca
procedeu de stingere injectarea apei in masa de paie cu ajutorul unor tevi prevazute
cu ajutaje.

n cazul In care avem sire de paie imbalotate se lichideaza incendiul de la
suprafata, se desface sira, balot cu balot, incepand de la varf spre baza, balotii
apringi se transportd pe un teren stabilit, separat de cei neapringi, se desfac in
prezenta tevilor si se lichideaza incendiul patruns in masa lor.

Organizarea §i desfasurarea interventiei la depozite de stuf

Recunoasterea

Pe timpul recunoasterii se va urmarii:
- locul incendiului in cadrul depozitului, proportiile incendiului §i directiile de
propagare;
- conditiile meteo locale;
- modul de depozitare a stufului (baloti sau vrac);
- numarul stivelor incendiate, distanta dintre stive;
- dimensiunile platformei depozitului si spatiile libere ce pot fi folosite pentru
depozitarea balotilor neincendiati;
- pericolul de propagare a incendiului la constructiile fabricii;
- existenta mijloacelor organizate de evacuare (benzi rulante, tractoare cu
platforma, furci, cangi, camioane, precum si forta de muncd necesara desfacerii
stivelor si a evacuarii stufului).

Localizarea si lichidarea incendiilor

Operatiunea de stingere incepe cu localizarea care se realizeaza intre stiva
incendiatd si cele invecinate sau in cadrul aceleiasi stive, folosindu-se spuma
aeromecanica sau apa sub forma de jet compact.

Localizarea incendiului se asigura cu jeturi de apd care vor fi amplasate
perpendicular pe directia de propagare a incendiului, pe cele doud laturi ale stivei.
Jeturile de apa vor fi pendulate astfel incat sa taie stiva in doud si sd nu permita
transmiterea caldurii si a bucatilor de material incandescent in partea neincendiata.

Pentru lichidare se va ataca incendiul circular, initial actionandu-Se pentru
reducerea temperaturii si lichidarea incendiului la suprafatd dupa care tevile vor fi
orientate asupra spatiilor dintre snopi, unde se formeaza de obicei focare puternice.

Actiunea va fi intreprinsd atat in partile laterale ale stivei cat §i pe stiva.
Concomitent se va organiza desfacerea stivei, evacuarea balotilor pe locurile
stabilite dinainte, desfacerea si stingerea lor.

Pentru protectie se va realiza un dispozitiv esalonat In adancime, pe mai
multe aliniamente.
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Organizarea §i desfdsurarea interventiei la sectiile de fabricatie
Recunoagsterea
Pe timpul recunoasterii se va stabili:
- locul si proportiile incendiului, pericolul pentru masini §i instalatii;
- prezenta instalatiilor electrice de iluminat si forta, de ventilatie si dacd au fost
scoase de sub presiune;
- daca a fost oprit transportul pneumatic sau pe banda al paielor tocate, lemnului;
- prezenta sulurilor de hartie sau a balotilor §i necesitatea evacuarii lor;
- pericolul pentru sectiile vecine si necesitatea protejarii lor impotriva incendiilor.

La depozite de celuloza si hartie se va stabili:
- gradul de combustibilitate a depozitului si modul de depozitare a celulozei si
hartiei, distantele dintre stive;
- locul incendiului, proportiile acestuia si posibilitatile de propagare la
constructiile vecine sau la sectiile de fabricatie;
- necesitatea evacuadrii balotilor;
- prezenta personalului si mijloacelor mecanizate pentru a fi folosite n
operatiunea de evacuare a balotului;
- locul pe care se evacueazd baloturile si rolurile neincendiuate precum si locurile
unde se va executa desfacerea baloturilor incendiate si lichidarea incendiilor
patrunse in masa de celuloza sau hartie.

Localizarea si lichidarea incendiilor

Pentru localizare si lichidare se folosesc tevi cu jet pulverizat. Dupa
stingerea flacarilor, baloturile incendiate vor fi evacuate, desfacute si stinse focarele
din interiorul lor.

Dacd incendiul a izbucnit la elementele de constructie combustibile ale
sectiei sau depozitului, se va actiona cu jeturi compacte protejandu-se in special
elementele portabile ale constructiei.
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== Caracteristici constructive si functionale

Centrale electrice

Centrala electrica este un obiectiv complex ce foloseste ca materie prima o
resursa energetica primara, avand ca produs finit energia electrica.

in anumite cazuri, pe linga energia electrici, aceasta mai furnizeazi
caldura, sub forma de apa calda sau abur.

Tn raport de sursele energetice primare utilizate, centralele electrice se
clasifica in:
- centrale termoelectrice — care utilizeaza energia aburului produs prin combustia
un combustibil (carbune, gaz metan, lichide combustibile);
- centrale eoliene — care utilizeaza energia vantului pentru producerea energiei
electrice;
- centrale hidroelectrice — care transforma energia dinamica a apei in energie
electrica;
- centrale atomoelectrice — care folosesc energia nucleara pentru obtinerea
energiei electrice;

In componenta unei termocentrale intrd urmatoarele sectoare principale:
- gospodaria de combustibil, care cuprinde depozitul de combustibil, utilaje si
agregate pentru transportarea §i pregatirea combustibilului (benzi transportoare,
conducte pentru lichide combustibile, pompe, mori de carbune, ciururi, etc.)
- sala cazanelor, in care se gasesc agregatele de cazane, dispozitive $i mecanisme
necesare alimentarii cu combustibil, instalatii de ardere, supraincalzitoare, pompe,
camere de comanda;
- sala masinilor, in care se gasesc turbinele cu abur, generatoarele de curent
electric, masini de excitatie, instalatii de ricire a agregatelor, cu ulei, aer sau
hidrogen, condensatorii turbinelor, etc.
- instalatii de alimentare cu apa si de preparare a apei, care cuprind dispozitive si
utilaje necesare alimentarii §i prepararii apei (dedurizare, recirculare i recuperare);
- instalatii de distributie a energiei electrice, care cuprind camere de comanda,
statii de conexiuni, gospodarii de cabluri, transformatoare;
- instalatii de alimentare cu apa si de preparare a apei, care cuprind dispozitive si
utilaje necesare alimentari si preparari apei (dedurizare, recirculare si recuperare);
- instalatii de evacuare a zgurii $i cenusii;
- instalatii si cladiri anexe si social-administrative (birouri, ateliere, depozite de
materiale, etc.).

Pagel 2 O



Depozitele de combustibil solid (carbuni) sunt depozite deschise, iar cele de
combustibil lichid (pacurd si motorind) sunt depozite cu rezervoare de diferite tipuri
si dimensiuni.

in cea ce priveste combustibilul gazos, este necesard precizarea ca,
conductele de transport gaze trec printr-o statie de distributie. Aceste spatii se
amenajeaza in cladiri separate realizate din materiale incombustibile si care trebuie
s indeplineascd masuri specifice.

Cazanele sunt de diferite tipuri si se clasifica dupa presiunea de functionare,
modul de constructie, dupa utilizare, etc.

Peretii silii cazanelor se realizeaza din materiale incombustibile (cardmida
sau beton), iar acoperisul din materiale usoare cu invelitoare din tabld ondulata sau
alte materiale pe ferme din otel sau beton armat.

Ferestrele se construiesc din cadre metalice sau prefabricate din beton armat
si sunt in numdr suficient pentru a se realiza un dispozitiv de interventie
corespunzator.

Sala masinilor are aceleasi caracteristici constructive ca sala cazanelor,
remarcandu-se insd prezenta unor rezervoare cu ulei de racire si conducte de
hidrogen.

Statiile electrice cuprind o serie de aparate si dispozitive, care contin in
majoritatea lor substante combustibile.

Centralele nuclearo-clectrice folosesc ca sursa primard energia termica
degajata in reactiile de fisiune nucleara a combustibililor nucleari.

Din punct de vedere functional, instalatiile unei centrale nucleare sunt
grupate intr-un sistem nuclear (reactor, circuit primar, instalatii anexe) si un sistem
conventional (grup electrogen, pompe, schimbatoare de cildura, etc.).

Principalul utilaj din sistemul nuclear este reactorul. Acesta este construit
dintr-un vas de presiune etans, din otel sau beton precomprimat in interiorul caruia
se afld zona activa cu bazele de combustibil.

Pericolul de incendiu specific este determinat de utilizarea drept combustibil
nuclear a uraniului care se poate descompune prin explozie spontand chiar la
temperatura obisnuita, iar prin ardere degaja hidrogen .

Pe langad pericolul deosebit de incendiu si explozii apare si pericolul de
contaminare radioactivi care impune masuri speciale de protectie a personalului de
interventie.

Gospodarii de cabluri

Gospodaria de cabluri este un ansamblu de retele de cabluri, cu accesorii,
instalatii de montaj, instalatii aferente de iluminat, ventilatie, si stingerea
incendiilor, care deserveste un obiectiv.

Constructiile pentru cabluri sunt: nivelul (pod, subsol, etc.), putul, canalul,
podetul, etc.
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Cel mai mare pericol de incendiu il reprezintd natura combustibild a
invelisurilor izolante si de protectie ale cablurilor.

In instalatiile electrice existd urmitoarele categorii de cabluri, din punct de
vedere al pericolului de incendiu si de propagare:

- cabluri fara intarziere la propagarea flacarii — aceste cabluri sunt combustibile,
astfel Tncét incercate flacérii ele continua sa arda si dupa indepartarea acesteia pana
la consumarea completd a materialelor combustibile sau pand la o interventie
eficienta de stingere;

- cabluri cu intarziere la propagarea flacarii — aceste cabluri prezintd proprictatea
ca incercate individual la actiunea flacarii acestea se sting singure dupd un anumit
timp determinat, iar portiunea arsa nu depédseste o anumita lungime considerata din
locul expunerii la actiunea flacarii;

- cabluri cu intarziere marita la propagarea flacarii — aceste cabluri prezintd
proprietatea ca incercate in grup (in fluxuri verticale sau orizontale ) acestea se sting
singure dupa un anumit timp determinat, iar portiunea arsa nu depéseste o anumita
lungime considerata din locul expunerii la actiunea flacarii;

- cabluri rezistente la foc — aceste cabluri functioneaza normal, continuu, in
timpul si dupa un incendiu prelungit.

Din punct de vedere constructiv, numarul de intréri in tunelurile de cabluri
este limitat, cea ce Ingreuneaza accesul si realizarea dispozitivelor de interventie.
Gurile de vizitare au latura micd de 700 mm cea ce ingreuneaza accesul servantilor
spre interior .

De asemenea, subsolurile si canalele au gabarite reduse (0,8 — 1,00 m),
trasee Intortocheate, uneori cu deniveldri si multe ramificatii, astfel incat interventia
ridica probleme deosebite in ceea ce priveste accesul servantilor.

O alta caracteristica se refera la faptul ca tunelurile de cabluri au lungimi
mari, cablurile electrice sunt de diferite dimensiuni si destinatii existdnd mereu
pericolul de electrocutare.

Un incendiu izbucnit la aceste cabluri se poate propaga cu repeziciune, atat
in intreaga gospodarie de cabluri, cat si la diferite instalatii tehnologice din
vecinatate.

== Caracteristicile incendiilor

Incendiile izbucnite la centralele electrice si tunelurile de cabluri se numesc
incendii de natura electricd si fac parte din categoria incendiilor speciale, pentru a
caror stingere se impun masuri speciale in ceea ce priveste folosirea mijloacelor si
tehnicilor de stingere si protectie a servantilor.

Intregul complex al unei centrale electrice sau al unei sectii de conexiuni,
inclusiv partea de constructie, poarta denumirea de statie electrica de exploatare.

Stingerea incendiilor izbucnite in statiile electrice de exploatare este
conditionata de marimea tensiunii de exploatare. Din acest punct de vedere
instalatiile se clasifica in:
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- instalatii de joasd tensiune, cu tensiuni nominale sub 1000 v (instalatii
generatoare de curent, de distributie, retele locale, instalatii pentru uz casnic, etc.).

- instalatii de medie tensiune, cu tensiuni nominale pana la 35 kv ;

- instalatii de inaltd tensiune, cu tensiuni nominale pana la 220 K'V;

Incendiile din centralele electrice au o serie de caracteristici specifice. Tn
cadrul acestor obiective se gasesc cantitati mari de combustibil solid sau lichid
folosit pentru producerea energiei, multe aparate umplute cu ulei, canaluri si
tuneluri de cabluri care au legatura cu diferite incéperi adiacente unde incendiul se
poate propaga cu repeziciune.

In sala cazanelor, in cazul scurgerii combustibilului, incendiul poate
cuprinde in timp scurt suprafete mari, influentand rezistenta stalpilor neprotejati ai
cladirii si ai scheletului de sustinere a instalatiilor tehnologice care se pot deforma
n numai 10 — 15 minute.

Ca urmare a actiunii céldurii elementele portante ale acoperisului se pot
prabusi in scurt timp.

Pericolul de incendiu este cauzat de posibilitatea producerii de scurtcircuite
intre spiralele bobinajelor generatoarelor electrice ca urmare a strapungerii
izolatiilor. La generatoarele racite cu hidrogen exista pericolul scaparii acestuia prin
neetanseitati, aprinderii si exploziei amestecurilor.

In canalele si tunelurile de cabluri se pot produce incendii, ca urmare a
scurtcircuitelor sau a supraincélzirii cablurilor.

Principala caracteristicd a incendiilor izbucnite la transformatoare costd in
faptul ca majoritatea produc distrugerea totala sau partiald a cuvei transformatorului
si a cablurilor de inalta tensiune. Uleiul de transformator care se scurge poate
provoca propagarea incendiului foarte rapid pe suprafete intinse.

In majoritatea incendiilor produse la centralele electrice are loc o
inundare cu fum a incdaperilor in care acestea au izbucnit, precum $i a
incaperilor invecinate.

Din aceasta cauza locul focarului se stabileste cu mare dificultate, de
asemenea si directia de propagare, credand mari probleme de asigurare a
securitatii personalului la interventie.

La toate acestea se adauga pericolul de electrocutare datoritd folosiri
Jeturilor de apa sau a spumei in zona incendiului in cazul in care aparatele nu
au fost scoase de sub tensiune.

Actiunea de stingere se va incepe numai dupd ce se confirmd de
personal specializat ca in zond s-a intrerupt curentul electric.
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== QOrganizarea §i desfiasurarea interventiei

Substante stingatoare

Alegerea substantelor de stingere ce vor fi utilizate se va face in fiecare caz
in parte in functie de locul unde a izbucnit incendiul si de caracteristicile fizico-
chimice ale materialelor care ard, de imprejurarile care ar favoriza propagarea
incendiului, si de cerintele de protectie ale servantilor.

Astfel, pentru incendiile izbucnite la gospodariile de combustibil lichid sau
solid se foloseste apa sau spuma aeromecanica.

Pulberile stingdtoare se pot utiliza cu succes la stingerea instalatiilor aflate
sub tensiune avand bune Insusiri dielectrice.

in faza initiala, la generatoarele de curent, incendiile se sting cu dioxid de
carbon sau apd pulverizatd prin intermediul instalatiilor automate cu care sunt
prevazute acestea. De asemenea, mai pot fi utilizate pentru stingere si hidrocarburile
organohalogenate.

in general, interventiile in cazul incendiilor la aceste obiective sunt grele si
periculoase deoarece instalatiile si aparatura se afla sub tensiune si exista pericolul
de electrocutare, explozie, si intoxicare a personalului care actioneaza la stingere.

Recunoasterea

Se executd impreund cu personalul tehnic de specialitate care furnizeaza
comandantului interventiei datele necesare luarii hotarari.

La recunoastere se stabileste:
- aparatul, masina, instalatia incendiata, caracterul avariei;
- daca uleiul din instalatie sa scurs ca urmare a urmare a exploziei rezervorului de
lichid combustibil sau a deteriorari instalatiei de ungere;

In cazul incendiilor la aceste instalatii, o pompa de ungere a
lagarelor se lasa in functiune.

- pericolul pe care il prezinta pentru celelalte instalatii uleiul care se scurge prin
canale sau podea;

- dacd instalatia a fost scoasd de sub tensiune si dacd s-a oprit functionarea
turbinelor, generatoarelor sau a altor agregate din zona incendiului;

- agentii de stingere ce vor fi folositi i modul lor de utilizare;

- existenta pericolului de explozie;

- daci instalatia automata a fost pusa in functiune;

- ce masuri de protectie a personalului se vor adopta;

- zonele periculoase si delimitarea acestora prin marcaje;

- caile de acces si de patrundere in incaperile cu cabluri;

- necesitatea realizarii unor Indiguiri sau Inchideri pe canale;
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- oportunitatea Inchiderii hidrogenului din instalatii;
- pericolul pe care-1 prezinta prabusirea acoperisului;
- daca instalatiile la care se actioneaza au fost legate la pamant.

Localizarea si lichidarea incendiilor

Actiunea de interventie se organizeaza si se desfasoara pe sectoare, carora li
se stabilesc urmatoarele misiuni:

- localizarea si lichidarea incendiului la instalatia incendiata;
- protectia instalatiilor nvecinate;
- protectia elementelor de constructie.

Avand in vedere pericolele existente de electrocutare, de prabusire a
elementelor de constructie, de intoxicare, comandantul interventiei trebuie si ia
toate masurile pentru asigurarea securitatii personalului de interventie.

Sefii de feava se vor amplasa in zone ferite de pericolul
prabugirii elementelor de constructie si vor fi echipati cu costume de
protectie anticalorice, cizme §i manugi de cauciuc, aparate de respirat cu aer
comprimat.

Nu va fi permis accesul in zond decdt persoanelor care au
responsabilitdti pe linia interventiei.

Interventia pentru stingerea incendiilor la centralele electrice se
desfasoara in conditii deosebite, necesitind luarea unor mdasuri speciale
privitoare la securitatea servantilor §i colaborarea cu organele tehnice de
specialitate ale obiectivului. Nu se va adopta tactica ofensivad de interventie
decdt in conditii de siguranta.
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Stingerea incendiilor la sonde

== (Caracteristicile incendiilor

Incendiile izbucnite la sondele scapate in eruptie liberd fac parte din
categoria de incendii la care interventia pentru stingere si pentru "omorarea sondei"
necesitd forte si mijloace numeroase precum si timp indelungat. Ele prezinta
urmatoarele caracteristici:

- scaparile de sonda in eruptie liberd se manifestd fie sub forma unei eruptii de
gaze, de titei, fie sub forma unei eruptii de gaze si titei in acelasi timp;

- uneori jetul de gaze sau titei poate patrunde in spatele coloanei;

- la incendiile de eruptii de gaze si titei, intreaga cantitate de titei arde in aer, in
timp ce la eruptiile de titei numai o parte din acesta arde, restul se imprastie in jur si
continud sa arda pe suprafata terenului, degajandu-se nori de fum negru si gros;

- in timpul incendiului temperatura depaseste 1000°C ingreunand operatiile de
stingere si ,,omorare” a sondei, iar flicarile depasesc 1300°C;

- incendiul poate periclita sondele si constructiile vecine, prin impréstierea pe o
suprafatd mare in jurul sondei a titeiului;

- eruptia este insotitd de un zgomot puternic, care nu da posibilitatea sd se auda
chiar mai mult;

- pe timpul eruptiei de gaze, roci dure de diferite marimi pot fi aruncate la distante
mari, periclitind securitatea efectivelor angajate 1n interventie;

- gazele degajate in timpul eruptiei sau rezultate din ardere pot provoca
intoxicarea celor ce lucreaza in apropiere;

- presiunile mari pot arunca afara prajinile de foraj, pot darama turlele si smulge
burlanele de tubaj;

- intensitatea §i caracterul eruptiei nu sunt in permanentd aceleasi, ele
modificAndu-se de la o zi la alta in functie de presiunea si compozitia amestecului
ce erupe;

- dupa un timp, la gura putului se formeaza cratere care pot atinge diametru de 40-
80 m si o adancime intre 50-100 m;

- din cauza temperaturii ridicate, turlele se prabusesc, iar restul instalatiei se
degradeaza.
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== QOrganizarea §i desfisurarea interventiei

Stingerea incendiilor la sondele scapate in eruptie libera comporta o actiune
complexa prin varietatea masurilor ce trebuiesc luate, concentrarea de forte si
mijloace numeroase, actiuni de durata si conditii grele de lucru, volum mare de
lucréri si eforturi deosebite.

Operatiunile de stingere a incendiilor la sondele scapate in eruptie vor fi
coordonate de echipe de specialisti din cadrul exploatarii petroliere.

Localizarea si lichidarea incendiilor

Principalele tehnici de stingere a unei sonde incendiate sunt urmaétoarele:
- stingerea prin inchiderea vanelor instalatiei
de prevenire a incendiilor de la gura sondei;
- oprirea eruptiei prin inundarea putului
sondei cu apa sau solutii de barita;
- stingerea incendiilor de sondd in eruptie cu
jeturi compacte de apa;
- stingerea incendiilor de eruptie de titei si
gaze cu explozivi;
- stingerea incendiilor cu autospeciale cu jet
de gaze;
- stingerea incendiilor la eruptii de titei si gaze prin forarea unor sonde inclinate.

Operatiuni de oprire a erupfiei - omorarea sondei

Dupa lichidarea arderii, folosind unul din procedeele prezentate anterior se
va trece la oprirea eruptiei (omorarea sondei). Acest lucru se realizeaza folosind
diferite instalatii construite special si adecvate situatiei de la locul avariei. Aceasta
se face de catre specialistii schelei petroliere.
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Stingerea incendiilor la depozitele de produse petroliere

== Caracteristicile de ardere a lichidelor combustibile

Arderea lichidelor combustibile este un proces fizico-chimic complex, de al
carui caracter si intensitate depind de o serie Intreaga de factori.

Arderea unui lichid combustibil se caracterizeaza prin doud fenomene
independente si anume: evaporarea si arderea amestecului de vapori cu aer deasupra
suprafetei combustibilului. Evaporarea are un rol extrem de mare, deoarece, in
ultima instantd, ea determind intensitatea arderii.
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In functie de locul unde se afla lichidul combustibil se disting trei feluri de
arderi :
- ardereain rezervoare ;
- arderea lichidului varsat pe suprafata unui material de altd natur;
- arderea combustibilului sub forma de jet (torta).
in cazuri reale, la un incendiu se pot intalni doud sau trei cazuri de arderi.
Temperatura partii luminoase a flacarii, in functie de natura lichidului
combustibil, variaza in limitele de la 100 la 1300°C.

Viteza de ardere

Un parametru caracteristic cu privire la procesul de ardere in cazul
incendiului de rezervoare este viteza ascensionala a curentului de vapori care se
formeaza in interiorul rezervorului, respectiv, viteza de consum prin arderea
lichidului combustibil exprimata in m/s, ea reprezentand de fapt viteza de scadere a
nivelului de lichid in rezervor, datoritd evaporarii.

Repartitia temperaturii in lichid

Dupa un anumit timp, la suprafata lichidului se stabileste o temperatura care
este aproximativ egali cu temperatura de fierbere a lichidului respectiv. In straturile
superioare temperatura este ntotdeauna mai mare decét in profunzime. Cu timpul,
temperatura lichidului creste, variatia cea mai rapida constatindu-se in perioada
initiala.

Caracterul variatiei depinde de felul lichidului si de conditiile de ardere.

Temperatura cea mai ridicatd este in stratul de lichid de la suprafata.
Temperatura pe suprafata libera la arderea lichidelor este apropiatd de temperatura
de fierbere.

Temperatura nu este egalid in toate punctele suprafetei. In apropierea
peretilor rezervorului temperatura este mai ridicatd decét la centru.

Distributia temperaturii este egald de influenta peretilor rezervorului a caror
temperatura este mai ridicata decat a lichidului combustibil.

Fenomene care pot insoti arderea

Fierberea

Fenomenul de fierbere este strans legat de existenta apei in titei in structuri
(masa lichidului) si la fundul rezervorului, sub forma de perna de apa. Aparitia
fenomenului de fierbere este determinata de caracterul special al incalzirii titeiului
si pacurii cu urme de apa si de procesul de fierbere a apei supraincalzite.

La o ardere de lungd durata, titeiul i pacura cu continut de apa se incélzesc
in profunzime, formand pe suprafata lichidului imediat un strat de lichid in fierbere,
a carui grosime creste in timp. Incalzirea continui a produsului, in profunzime are
loc cu o viteza care depaseste de 2-4 ori viteza de ardere.

Procesul de fierbere in rezervor se caracterizeaza prin formarea vaporilor in
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toatd masa lichidului. Pentru fierbere este caracteristica prezenta unui mare numar
de bule de vapori, care, de regula, apar pe peretele si fundul rezervorului unde are
loc acest fenomen. Aparitia bulelor determind formarea unor centre de vapori care
stau la baza inceperii distildrii, care In anumite conditii poate avea un caracter
exploziv. Centrele de formare a vaporilor apar in special cand lichidul este impur.
Daca lichidul nu contine impuritati, centrele de formare a vaporilor se repartizeaza
mai ales pe peretele rezervorului.

Trebuie retinut faptul ca fierberea poate avea loc si in cazul refularii apei sau
spumei pe suprafata lichidului aprins.

Eruptia

Fenomenele de fierbere §i eruptie nu se produc la arderea produselor
rezultate de la prelucrarea titeiului cum sunt benzina, petrolul lampant,
combustibilul pentru motoare Diesel etc. Fierberea si eruptia se produc numai la
arderea in rezervoare a titeiului si pacurii

Eruptia se produce numai dupa fierbere sau pe timpul acesteia si consta in
aruncarea (proiectarea) peste peretele rezervorului a unei mari cantitdti de lichid
aprins, care, raspandindu-se Tn apropierea focarului de ardere, complicd mult
situatia creata. In unele cazuri, zeci de tone de titei pot fi aruncate la zeci de metri
de focarul de ardere.

Explozia rezervorului
Incendiile In rezervoarele cu produse petroliere albe sau la cele negre
incalzite, de obicei incep cu explozia amestecului de vapori — aer in spatiu de gaze
al rezervorului si cu smulgerea capacului sau cu o explozie mai slabd a amestecului
“saturat” vapori — aer, fara smulgerea capacului, ci numai cu spargerea lui in
locurile mai slabe.
Forta exploziei, de regula, este mai mare la rezervoarele in care sunt
depozitate lichide combustibile ugor volatile, in care existd un spatiu mare umplut
cu un amestec de vapori — aer.

Unda de viitura
La producerea exploziei unui rezervor sau mai multe, unul dintre cele mai
mari pericole 1l constituie unda de viitura.

Incdlzirea rezervoarelor invecinate

Sub influenta fluxului de radiatie de la rezervorul care arde, iar pe timp de
vant, a actiunii directe a flacarii se vor incalzi peretii, capacele, supapele de
respiratie si alte instalatii ale rezervoarelor din apropiere.

Incilzirea supapelor de respiratie duce la deteriorarea opritoarelor de flacira,
astfel cd acestea nu-si mai indeplinesc rolul, adicd nu mai pot opri patrunderea
flacarii in interiorul rezervorului.
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De asemenea, incalzirea mantalelor si capacelor rezervoarelor vecine, cu cel
incendiat duce la cresterea intensitatii evaporarii lichidului combustibil din acestea.

Categoriile de incendii de produse petroliere

La rezervoarele cu produse petroliere se pot produce incendii diferite in
functie de cauza, natura si cantitatea produsului, felul rezervorului si de conditiile
meteorologice. Intensitatea $i marimea incendiului depind si de timpul de
interventie si eficacitatea actiunii de stingere.

Incendii care se manifesta sub forma de torta
Acest fel de incendiu se caracterizeaza prin arderea vaporilor de lichide
combustibile iesite din spatiul de gaze al rezervorului si aparatelor, prin
neetangeitdti sau prin supapele de respiratie sau alte deschideri.

Incendii la jeturile de lichide combustibile iesite din rezervoare sau
conducte

Acest fel de incendiu se caracterizeaza, de reguld prin arderea continui a
suprafetei cuprinse de incendiu. In timpul incendiului se creeaza pericolul de
propagare a arderii in reteaua de canalizare, dacd nu s-au inchis vanele sau acestea
sunt defecte, cuve de retentie, precum si in alte locuri acoperite sau descoperite.
Jeturile de lichide aprinse constituie un mare pericol pentru oameni.

La umplerea excesivd a rezervorului cu lichid combustibil, este posibild
scurgerea acestuia prin neetanseitdti si apoi pe peretele rezervorului, produsul
putandu-se aprinde dintr-o anumita cauza.

Experienta a ardtat cd arderea lichidului combustibil pe peretele rezervorului
nu se extinde imediat pe suprafata oglinzii din interiorul. La inceput se inflameaza
numai vaporii iesiti prin supapa de respiratie. In acest caz, dacid nu se reuseste
stingerea de la inceput, produsul petrolier se revarsa in cuva de retentie.

Incendii la suprafata libera a lichidului din rezervor

Un astfel de incendiu se caracterizeazd prin cuprinderea intregii suprafete a
lichidului dintr-un rezervor cu capac fix sau din cel cu capac flotant scufundat, prin
flicari luminoase cu indltimi egale cu 1,5 pana la 2 x diametrul rezervorului,
temperaturi ridicate pani la 1300 °C si o duratd mai mare de ardere.

Incendii in cuva de retentie

Acesta se produce cand au loc scurgeri de lichid din rezervor sau conducte si
la spargerea rezervorului.

In raport de situatie, este posibil sa se produci un incendiu la un rezervor si
cuva de retentie respectiva sau sd cuprindd mai multe rezervoare, mai multe cuve de
retentie si in cazul cel mai grav sa avem de-a face cu un incendiu generalizat la
intregul depozit sau numai la o parte din acesta.
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== Caracteristicile incendiilor

Incendiile de rezervoare cu produse petroliere se caracterizeazd prin
urmatoarele fenomene fizico-chimice:
- transmiterea energiei calorice prin radiatia de la rezervorul incendiat catre
rezervoarele vecine, respectiv cdtre obiectele aflate in apropierea rezervorului
nvecinat;
- transmiterea particulelor de funingine incandescente datorita curentilor de aer;
- transmiterea vaporilor de lichide combustibile de la rezervorul care nu arde catre
rezervorul incendiat;
- posibilitatea de propagare a arderii in reteaua de canalizare sau in alte spatii
deschise folosite pentru captarea lichidelor combustibile;
- degajarea de mari cantitati de fum, produse ale arderii incomplete si temperaturi
de pani la 1300°C;
- arderea violentd a lichidelor combustibile cand acestea se produc la suprafata
oglinzii (suprafatd liberd);
- deformarea si distrugerea legaturilor de conducte supraterane ale rezervoarelor
din care se scurge o cantitate apreciabila de lichid.

== Qrganizarea §i desfisurarea interventiei

Avand n vedere caracteristicile incendiilor la marile rezervoare de lichide
combustibile, pentru asigurarea gradului inalt de securitate cerut acestor importante
si vulnerabile obiective, este necesar un sistem complex de protectie contra
incendiilor, care sa asigure, dupd caz, urmatoarele functiuni principale:

- detectarea concentratiilor periculoase de vapori inflamabili in aer, ce se
formeaza in caz de avarie in zona parcului de rezervoare sau perimetrul acestei
Zone,;

- limitarea posibilitatilor de raspandire a lichidelor combustibile revarsate in caz
de avarie la rezervoarele sau conductele de produse;

- vehicularea produselor din/sau in rezervoare, in functie de necesititile
instaland dispozitive provizorii Th acest scop;

- stingerea produselor incendiate;

- racirea constructiilor incendiate si a celor Invecinate expuse actiunii caldurii.

Recunoagterea

In caz de incendiu, comandantul interventiei trebuie si stabileascd printr-0
operativa recunoagtere si consultare cu specialistii obiectivului, mai ales daca
instalatiile de stingere nu sunt in functiune, urmatoarele:
- natura, cantitatea, nivelul lichidelor, combustibile aflate n rezervoarele
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incendiate, si in cele invecinate, starea rezervoarelor;

- posibilitatea producerii exploziilor 1n rezervoarele invecinate si in cele
incendiate;

- existenta si starea digurilor in jurul rezervoarelor de productie si de avarie;

- necesitatea si posibilitatea de transvazare a lichidelor combustibile din
rezervoarele incendiate §i din bazinele de retinere;

- posibilitatea fierberii si deversari produselor negre (titei, pacurd); timpul in care
se va produce fenomenul, caracteristicile terenului si caile posibile de scurgere a
lichidului incendiat;

- pericol pentru vecinatati, tindnd seama si de directia vantului si de influenta
acestuia asupra incendiului;

- proportiile incendiului si dacad fortele si mijloacele prevazute in planul unic de
interventie pentru varianta respectiva, au sosit la fata locului, precum si necesarul
de noi forte suplimentare;

- posibilitatile reale de alimentare cu apa;

- starea si eficienta instalatiilor fixe (semifixe) de stingere si racire, precum si
cantitatea de substante de spumant existente in obiectiv si posibilitatea aducerii lor
rapide de la obiectivele vecine sau din alte depozite.

Pentru o buna reusitd a interventiilor la stingerea incendiilor izbucnite la
rezervoarele de mare capacitate este necesar si se tind seama de o serie de principii
tactice, printre care:

- punerea in functiune a instalatiilor de stingere si racire si urmarirea eficacitatii
acestora;

- inceperea atacului cu spuma se va face numai dupd asigurarea fortelor si
mijloacelor (calculate si de rezerva) necesare, realizandu-se continuitatea actiunii cu
spumé de buni calitate pana la lichidarea completd a arderii precum si un anumit
timp dupa aceea, pentru prevenirea reaprinderii produselor;

- la incendierea mai multor rezervoare se stinge mai ntéi rezervorul situat in
directia vantului; in acelasi timp se vor lua masuri pentru oprirea propagarii
incendiului;

- in cazul incendierii concomitente a rezervorului si a cuvei de retentie se stinge
mai intai lichidul din cuva de retentie;

- asigurarea alimentdrii cu apa si cu alte substante de stingere, refularea acestora
la debitare si presiuni, In raport de natura lichidelor combustibile care ard;

- evacuarea din rezervoare a apei, acolo unde existd, cu ajutorul instalatiilor
tehnologice si a canalizarii industriale;

- Inceperea operatiunilor de pompare a lichidului din rezervorul incendiat si
rezervoarele vecine, se va evacua numai dupd anuntarea comandantului interventiei.
Evacuarea titeiului si a tuturor produselor petroliere cu punctul de inflamabilitate
mai mic de 28°C, din rezervoarele neincendiate, de reguld, se interzice, deoarece in
cursul acestei operatii se produce diluarea cu aer a amestecului de vapori din
interiorul rezervorului, sub limita superioara de explozie;

- asigurarea conditiilor optime de lucru grupei operative, legaturilor si informarii
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operative pe tot timpul interventiei;

- organizarea, simultan cu efectuarea recunoasterii, a racirii, cu numarul necesar
de jeturi, a rezervorului incendiat si a celor invecinate. De fapt, aceasta trebuie sa
fie prima actiune in cadrul interventiei pentru stingerea incendiului.

Pentru racirea rezervoarelor se folosesc tevi cu ajutaje mari, sau tunuri cu
apa, spre a se asigura bataia si debitul necesar. Rezervoarele se racesc continuu,
inclusiv pe timpul atacului cu spuma si, dupa aceea, la racirea completd a
produsului. Protectia rezervoarelor vecine prin racire este nevoie sa se asigure pe o
distanta echivalenta cu diametrul a doud rezervoare.

La racirea rezervoarelor incendiate si a celor vecine se va urmari, pe cat
posibil, ca racirea sa se facd uniform. La inceput, la rezervoarele care nu au
instalatii fixe sau acestea nu functioneaza, este indicat ca jetul compact sa nu atinga
punctiform tabla foarte incalzita a rezervoarelor, deoarece este posibil sa se produca
tensiuni, motiv pentru care se recomanda jetul dispersat; la nevoie se vor proteja
armaturile rezervoarelor neincendiate (supape de respiratie, guri de luat probe etc.),
cu jeturi de apa pulverizata sau cu paturi umede si de azbest etc.

Organizarea stingerii incendiului pe sectoare cu misiuni de ricire a
rezervoarelor, protejarea rezervoarelor supuse actiunii radiatiei de caldura,
pregatirea si executarea atacului;

Stabilirea celor mai adecvate procedee si substante de stingere, in raport de
fortele la dispozitie, caile de atac ale incendiului, natura produselor care ard si
mijloacele de protectie a personalului;

Incendiile de benzina se sting cu spuma grea, de titei cu spuma grea i spuma
medie, iar cele de motorind cu spuma sau apd pulverizatd. Se poate folosi si apa
usoard de tip light-water.

Localizarea si lichidarea incendiilor
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Atacul cu spuma pentru stingerea incendiului se executd numai la ordinul si
sub conducerea comandantului interventiei, pentru aceasta fiind necesare:

- concentrarea la locul incendiului §i pregatirea pentru actiune a mijloacelor,
substantelor de stingere si a rezervei stabilite prin calcul;

- numirea comandantilor de sectoare si personalului care participd la executarea
atacului cu spuma;

- stabilirea si aducerea la cunostinta personalului de interventie, a semnalelor de
incepere si oprire a debitarii spumei si de restrangere in caz de pericol;

- efectuarea atacului pe directia vantului, concomitent cu toate mijloacele,
neintrerupt si la intensitatea de refulare care sa asigure lichidarea incendiului;
spuma se va debita in rezervorul incendiat dinspre partea expusa la vant.

In caz ca nu este posibil si se amplaseze generatoare langd peretele
rezervorului sau sa se foloseasca tunuri de spuma, debitarea spumei se realizeaza cu
ajutorul tevilor prelungitoare. Trebuie retinut faptul ca la rezervoarele de peste
20.000 m®, actiunea cu ajutorul tevilor prelungitoare de spuma (deversoare
telescopice), manevrate manual, nu este In general posibild. Pentru aceasta este
nevoie, deci, de utilaje cu tevi prelungitoare de spuma, actionate mecanic, de
fabricatie speciald, de ex. montate pe sasiuri cu senile.

Succesul unui atac cu spumd depinde intr-o mare masurd de
asigurarea continuitdtii spumei, deci a necesarului de spumant, apd i

maygini, de bina pregdtire a soferilor §i a intregului personal de interventie.

Stingerea incendiilor la rafinariile de prelucrare a
produselor petroliere

wm=  Caracteristici constructive §i functionale

Marea majoritate a proceselor tehnologice de prelucrare a titeiului se
desfagoara la temperaturi i presiuni ridicate sau in vid.

Principalele procese de prelucrare primard a titeiului in instalatiile unei
rafindrii sunt incalzirea titeiului sau pdcurei, evaporarea acestora, separarea $i
condensarea vaporilor in diferite utilaje, procese care creeaza in cazul unor avarii
urmate de incendiu, greutdti in actiunea de interventie.

Diversitatea foarte mare de utilaje si
instalatii (coloane, compresoare,
schimbatoare de caldura, pompe, cuptoare




etc.) precum si modul lor de amplasare in teren fac ca interventia sa se facd in mod
diferentiat functie de caracteristicile constructive si tehnologice ale acestora.

Instalatiile de prelucrare a produselor petroliere sunt amplasate, in
majoritate, in aer liber pe platforme special amenajate cu exceptia camerelor de
comanda si caselor de pompe.

De asemenea, o caracteristici constructivd este si aceea ca unele din
instalatii cum sunt coloanele de distilare atmosferica si In vid au inaltimi mari,
variind intre 20 si 60 m.

Marea majoritate a instalatiilor sunt confectionate din oteluri speciale care se
pot incélzi suficient de mult pentru a radia caldura in mediul inconjurator, capabile
sd aprindd anumite materiale combustibile si de aceea este necesara racirea intensa
a acestora. De asemenea, structura de rezistenta a instalatiilor este metalica.

Instalatiile sunt prevazute cu dispozitive de golire rapida si cu sisteme de
inundare cu abur.

Teritoriul unei rafinarii este strabatut de o multitudine de canale tehnologice
si conducte.

== Caracteristicile incendiilor

Caracteristicile incendiilor la cuptoare

Incendiile  la cuptoare se produc, de reguld, datorita deteriorarii
serpentinelor si aparitiei scurgerilor de produse la coturi ca urmare a coroziunii,
fisurarii, smulgerii tevilor etc.

Ca urmare, spargerea tevilor duce la formarea unor fante longitudinale de
diferite dimensiuni care fac ca produsul si se scurga in camera cuptorului. Produsul
care se scurge de obicei nu arde 1n intregime 1n camera cuptorului pentru cd o buna
parte patrunde in canalul principal de gaze de ardere puternica a jeturilor de lichid
ce iese prin fisurile conductelor precum si a straturilor colectat pe vatra cuptorului.

Incendiul se manifestd in exterior prin aparitia flacarilor care pot actiona
asupra elementelor de constructie exterioare si mai ales asupra celor metalice
(pasarele, estacade, carcasa cuptorului etc.) slabindu-le rezistenta mecanica. La o
actiune prelungitd a incendiului aceste elemente metalice pot deveni chiar
incandescente, deformandu-se, chiar fisurandu-se, contribuind astfel la propagarea
incendiului.

Ca urmare a unor greseli ce se pot comite pe timpul operatiunilor de pornire
a cuptoarelor apar concentratii explozive in camera acestora care produc explozii ce
au drept urmare distrugerea partiald sau totald a constructiilor cuptorului si deci
propagarea incendiului la instalatiile invecinate

Cosul metalic de fum poate conduce la propagarea incendiilor deoarece
acesta se poate Incalzi intens pe intreaga Inaltime, mai ales la partea de jos si de
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mijloc, devenind, dupd 5-10 minute, de culoare rosu-inchis apoi rosu-violet (700-
900 °C) ceea ce creeaza conditii pentru deformarea lui.

Cel mai periculos moment apare atunci cand la dilatarea cosului pe inéltime
se pot rupe tirantii fapt ce duce la prabusirea acestuia si, implicit, la deteriorarea
unor instalatii si chiar la aparitia de noi focare de ardere.

Arderi pot avea loc si la coturile de Tntoarcere ca urmare a fisurilor care pot
apare la conducte in camera returbentilor.

Caracteristicile incendiilor la statiile de pompare

Incendiile la statiile de pompare sunt precedate, de reguld, de defectiuni in
functionarea pompelor, urmate de scurgerea lichidelor si apoi aprinderea sau
explozia vaporilor acestora.

Lichidul combustibil se revarsa in cantititi mari, iese din cladirea in care se
gasesc pompele si se Impréstie pe terenul inconjurator, punand in pericol instalatiile
existente in zona.

Exploziile sunt insotite de cele mai multe ori de distrugerea partialda sau
totald a elementelor de constructie ale
cladirii pompelor, a conductelor si
instalatiilor din imediata apropiere
aparand noi focare de incendiu.

In interiorul cladirii in care se
gasesc pompele, flacarile inunda
intreaga incdpere, manifestandu-se si
in exterior ajungdnd la Inaltimi
apreciabile, aceasta in functie si de
lichidul combustibil care arde.

Violenta deosebitd a incendiului are in cele mai dese cazuri, drept urmare
prabusirea acoperisului cladirii in care se gasesc pompele

Incendiul se poate propaga in exterior si prin canalele conductelor care pot fi
inundate cu produs arzand.

Un deosebit pericol apare in situatia cand, datoritd distrugerii instalatiilor de
golire, produsele nu mai pot fi evacuate §i care se pot scurge pe terenul
inconjurator, contribuind la aparitia de noi focare.

In interiorul casei pompelor, temperatura poate ajunge dupa 20-25 min de la
izbucnirea incendiului la 900-1000 °C, iar dupa aproximativ 40 min incep sd se
distrugd elementele de constructie.
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Caracteristicile incendiilor la condensatoare si racitoare

Incendiile pot izbucni la acest gen de utilaje datorita faptului ca acestea
utilizeaza ca lichide de condensare, lichide inflamabile, insolubile in apa, ca de
exemplu: benzina, benzen, toluen, motorind etc. i care pot sa se scurga in exterior
ca urmare a neetanseitatilor care apar la legaturile conductelor.

Flacarile care apar au actiune distructiva asupra conductelor din interiorul
utilajelor sau a celor din exterior, producand fisurarea acestora si scurgeri de
produse care conduc la propagarea si cresterea intensitatii incendiului. De
asemenea, sunt serios afectate constructiile metalice Invecinate, vanele si instalatiile
fixe de stingere si racire.

Incendiul se poate propaga prin intermediul elementelor metalice incalzite si
supraincédlzite, a canalelor tehnologice, precum si numeroaselor conducte de
vehiculare a produselor petroliere.

La condensatoarele si racitoarele care folosesc apa ard produsele gazoase
care ies in exterior, precum si condensul, incendiul cuprinzand intreaga instalatie de
condensatoare si racitoare.

== (Organizarea §i desfasurarea interventiei

Recunoasterea
La recunoastere se vor stabili:
- locurile in care se manifesta arderea si caracteristicile acesteia;
- particularitatile constructive ale instalatiilor incendiate si celor vecine;
- starea instalatiilor fixe de stingere si daca au fost puse in functiune;
- starea elementelor componente ale instalatiilor invecinate (cosul de evacuare a
produselor arderii, estacade de conducte, canale tehnologice, elementele de
sustinere ale statiilor de pompare etc.);
- pericolul pentru instalatiile vecine si posibilitatile de propagare ale incendiului;
- daca s-a executat golirea de produse a instalatiilor incendiate si a celor vecine
sau care sunt 1n legaturd directa cu cele incendiate;
- pericolul de explozie si modalitéti de inldturare a acestuia;
- prezenta vaporilor si a gazelor toxice.

Localizarea si lichidarea incendiilor
Localizarea si lichidarea incendiilor la cuptoare
Interventia pentru stingerea incendiilor la cuptoare trebuie sa fie concentrata
asupra urmatoarelor obiective principale:
- stingerea produsului, care arde in cuptor si in canalele orizontale;
- protejarea si racirea intensa a elementelor de constructie mai ales cele metalice
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(pasarele de serviciu, cosul de evacuare a produselor arderii, fermele si acoperisul
cuptorului etc.) pentru a nu se deforma in urma in urma efectului caloric al arderii si
gazelor fierbinti §i pentru a nu-si pierde rezistenta mecanica.

Pentru stingerea incendiilor din interiorul cuptorului nu poate fi folosita apa
sub forma de jet compact deoarece s-ar putea deteriora constructia cuptorului. Daca
nu exista posibilitatea de stingere cu abur sau azot produsul din cuptor se lasa sa
arda 1n Intregime, dar sub o atentd supraveghere.

Pe tot timpul operatiunii de interventie se realizeazd o racire intensa a
constructiilor metalice pana la iIncetarea arderii produsului revarsat in camera
cuptorului i se continud si dupa aceea pana in momentul in care posibilitatea
reaprinderii este exclusa.

Revarsarile incendiate din jurul cuptorului se sting cu pulberi stingatoare sau
spuma.

Cosurile pentru evacuarea produselor de ardere se pot raci cu 2-4 jeturi de
apa refulatd din directii diametral opuse. Racirea unilaterala provoacd deformarea
cosului in directia in care se actioneaza cu jetul de apa (ca urmare a dilatarii
inegale) aceasta putdndu-se prabusi. De aceea este necesar ca actiunea cu tevile sa
inceapa simultan de la partea superioara a cosului (mai putin fierbinte) spre parte
inferioara prin deplasarea progresiva si in acelasi plan a acestora.

Daci elementele de constructie ale cuptorului (pasarelele de serviciu, carcasa
si acoperisul cuptorului) in momentului refuldrii substantei stingétoare nu depasesc
600-700 °C, acestea se pot rici cu apd pulverizatd. La temperaturi mai ridicate de
800-900 °C, actiunea de ricire se incepe cu spuma si se continud cu apa pulverizati
deoarece la temperaturi ridicate aceasta se evapora intens.

Localizarea si lichidarea incendiilor la statii de pompare

In caz de incendiu la o statie de pompare initial se deconecteazi circuitele
electrice de forta, care alimenteaza agregatele de pompare.

Marea majoritate a statiilor de pompare fiind dotate cu instalatii de stingere
cu abur sau cu spumad, acestea vor fi puse imediat in functiune. Daci instalatiile s-au
deteriorat sau nu dau randamentul necesar se trece imediat la stingerea incendiului
cu mijloacele mobile de interventie. Refularea spumei trebuie si se facd la
intensitatea corespunzitoare produsului care arde.

Concomitent cu refularea spumei pentru stingerea incendiului se va actiona
si la racirea constructiilor si elementelor de constructii din apropiere cu spuma sau
cu apa pulverizatd, functie de locul de refulare.

Récirea trebuie sa continue si dupd lichidarea completd a arderii, pana 1n
momentul in care orice posibilitate de reaprindere este exclusa.

Daca dupa ce s-a folosit spuma si incendiul a scazut in intensitate se poate
folosi cu bune rezultate pulberea stingdtoare refulata in cantitati suficiente.
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Localizarea si lichidarea incendiilor la condensatoare si racitoare

Pentru stingerea unui astfel de incendiu trebuie sd execute urmatoarele
operatiuni:

- oprirea functionarii intregii aparaturi (intreruperea alimentarii cu produse );
- interventia cu tevi pentru stingere si pentru racire manevrand tevile, progresiv pe
verticald sau pe orizontala functie de pozitia condensatoarelor si racitoarelor.

Tn cazul in care incendiul a cuprins condensatorul sau ricitorul precum si
lichidul care se scurge in canalele tehnologice se va actiona mai intdi pentru
stingerea incendiului din sistemul de canalizare, dupd care se va interveni la
aparatele incendiate.

in sistemul de canalizare tevile vor fi manevrate in directia opusi curentului
de curgere.

Rdcirea intensd este si in acest caz un principiu de interventie care
trebuie sd stea permanent in atentia personalului care intervine pentru
stingere.

Stingerea incendiilor la instalatiile tehnologice inalte
(coloane de distilare, fractionare si rectificare)

== Caracteristicile incendiilor

Pericolul principal constd in scurgerea lichidelor si gazelor combustibile,
prin unele neetanseitati sau chiar a exploziei coloanei pe instalatii §i pe terenul
inconjurator si aprinderea acestora.

Din cauza amplasarii apropiate a instalatiilor, incendiul se propagd cu
usurintd de la o instalatie la alta, cuprinzand in scurt timp suprafete apreciabile cu
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un numar mare de instalatii si aparate.

Sub efectul caloric, provenit de la flacari, utilajul tehnologic impreuna cu
fluidele combustibile din interior se incalzesc foarte repede ceea ce are drept
consecintd cresterea presiunii si deci deformarea, fisurarea sau chiar explozia.

in ceea ce privesc coloanele de distilare, acestea se incilzesc repede ducand
la spargerea corpului coloanei sau chiar explozia acesteia ca urmare a cresterii
presiunii din interior si trecerii produselor din faza lichidd in cea de vapori. In
cazurile in care coloanele sunt izolate termic, diferite portiuni de izolatie se desfac
si cad, producandu-se fisuri unde arderea vaporilor se manifestd sub forma de torta.

La astfel de coloane mai poate sd apard si cazul in care izolatia termica
imbibata puternic de produs se poate aprinde. Intr-o asemenea situatie, intreaga
suprafatd a coloanei este cuprinsa de incendiu prezentand un mare pericol pentru
coloanele si instalatiile invecinate, deoarece temperatura se ridica la 900-1000 °C,
iar in cazul unei densitati marite a instalatiilor, acestea se pot deforma sau degrada
grav, in mai putin de 20 minute.

Ca urmare a exploziilor coloanelor cantititi mari de produs precum si
fragmente metalice din acestea sunt imprastiate pe suprafete uneori destul de intinse
contribuind la propagarea arderii sau la deteriorarea grava a instalatiilor si utilajelor
tehnologice cu care vin in contact. Astfel, apare un deosebit pericol de accidentare a
personalului care actioneaza pentru stingerea incendiului.

La oprirea prin avarie a procesului tehnologic pot sd apard gradienti mari de
presiune si socuri hidraulice, ceea ce favorizeaza extinderea avariei si dezvoltarea
mai intensa a incendiului.

In ceea ce priveste coloanele de distilare in vid, se apreciaza ci in interiorul
acestora nu este posibil si se produca un proces de ardere. In aceste coloane, este
posibil ca in interiorul lor sa se produca o explozie atunci cand apar neetanseitati in
peretii si armaturile coloanelor respective si existd surse de foc in apropiere.

== QOrganizarea si desfasurarea interventiei

Recunoagsterea

Comandantul interventiei, ajutat de specialistii din obiectiv, va desfasura o
recunoastere amanuntitd in cadrul careia se va stabili:
- starea coloanei incendiate i a celor vecine, precum si modul de manifestare a
arderii;
- prezenta pericolului de explozie si consecintele unei eventuale explozii;
- daca a fost intrerupta alimentarea cu produse a coloanelor;
- daca au fost puse in functiune instalatiile fixe de stingere, precum si starea
acestora;
- existenta §i starea sistemului de canalizare de pe teritoriul rafinariei,
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- prezenta pericolului de intoxicare cu gaze sau vapori de lichide toxice;
- pericolul propagarii incendiului la coloanele si instalatiile vecine;
- posibilitatea stingerii i imprastierii produselor si cantitatea acestora;

Localizarea si lichidarea incendiilor

in conditiile unui incendiu dezvoltat, cand procesul de ardere are loc pe
intreaga coloand, stingerea se realizeaza cu ajutorul unor jeturi puternice de apa sau
spuma asupra coloanei respective, precum si pentru racirea cu apa pulverizata a
instalatiilor invecinate. De asemenea, se umple coloana cu abur si se decupleaza din
schema tehnologicd a instalatiei.

Pe timpul actiunii de stingere a focarelor locale pe coloane, in mod normal,
procesul tehnologic nu se intrerupe, ci numai in situatia unor incendii de mari
proportii cand instalatia, aga cum s-a mai aratat, se opreste, se trece la golirea rapida
a coloanei si la umplerea ei cu abur.

Pentru lichidarea flacédrilor de la exteriorul coloanelor se folosesc jeturi
compacte cu apd, refulate din tunuri fixe sau din tunurile autospecialelor si tevi
montate pe autospeciale de interventie si salvare de la indltime, amplasate cat mai
aproape de coloane, spre a folosi corespunzétor forta de soc a jeturilor.

Pentru reusita actiunii de stingere, tevile se dispun astfel incat lichidarea
incendiului sd se realizeze simultan pe intreaga circumferintd a coloanei, pe
pasarele sau alte constructii, fara a periclita securitatea servantilor.

Daci se produc revarsari mari de lichid, este necesar sd se amenajeze diguri,
santuri sau bazine de captare prevazute cu inchideri hidraulice. Alegerea directiei de
atac se face astfel incat jeturile sa fie concentrate catre locurile unde flacarile se
desprind de lichid, realizdndu-se rezerva de furtun necesard pentru manevrarea
rapidd a tevilor.

Incendiile din interiorul coloanelor unde de reguld au ramasite de cocs se pot
lichida cu instalatiile fixe de stingere cu abur. In acest caz, aburul se introduce in
coloana, in principiu timp de cel putin 6 ore, dupa care se incepe racirea partii
interioare a coloanei cu apa sau abur.

Sectoarele de interventie se vor organiza in functie de suprafata, misiunea

Se vor asigura cu tevi canalele conductelor si a celor de scurgere a
reziduurilor si, de asemenea, locurile de golire a instalatiilor. Pentru protectia
instalatiilor se pot folosi zidurile de apa.

Importanta este asigurarea securitatii servantilor, prin folosirea
costumelor anticalorice si amplasarea servantilor n locuri ferite de eventuale
explozii, asigurarea celor care lucreaza la inaltimi.
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Principiile tactice de interventie care se au in vedere pentru stingerea unui
incendiu la coloane sunt urmatoarele:
- inchiderea ventilelor si conductelor de transport a produselor petroliere;
- punerea in functiune a tuturor mijloacelor de stingere din dotarea instalatiei;
- lichidarea cu spuma, pulberi, abur sau apa a incendiului,
- evacuarea instalatiilor de produse petroliere folosind abur;
- racirea intensd a elementelor de sustinere a instalatiilor si utilajelor tehnologice
incendiate si vecine;
- asigurarea interventiei cu substante adecvate de stingere si rezerva de accesorii
necesare.
Pentru stingerea unui incendiu izbucnit la o coloand este necesar si se
execute urmatoarele operatiuni:
- stingerea incendiului izbucnit la coloana;
- racirea coloanei incendiate;
- racirea coloanei vecine;
- stingerea revarsarilor cu pulbere si spuma;
- stingerea tortelor si arderilor locale de pe coloani;
- racirea instalatiilor vecine.

Stingerea incendiilor la fabricarea lacurilor si vopselelor

== Caracteristici constructive §i functionale

Fabricile de lacuri si vopsele — prezintd pericol din punct de vedere al
dezvoltarii si propagirii incendiilor, ca urmare a caracteristicilor substantelor
folosite in procesul tehnologic, ridicand in fata comandantului interventiei probleme
deosebite in organizarea si conducerea interventiei.

Datoritd procesului tehnologic, planseele nu sunt construite pe intreaga
suprafatd, ci numai pe o parte (mai multe parti) a cladirii cu destule goluri practicate
pentru instalatii sau sub forma de gratar (plansee tehnice).

== Caracteristicile incendiilor

La fabricarea lacurilor si vopselelor se folosesc ca materie prima si
semifabricate urmatoarele substante:
- substante peliculogene (uleiurile si raginile);
- dizolvanti (benzine, white spirit, benzen, toluen, xilen, etc);
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- plastifianti ;

- sicativi (naftenati, rezinati, oleati.);

- pigmenti (oxizi, negru de fum, etc);

- materiale de umplutura (cretd, barita, gips, etc.) si auxiliare.

Majoritatea acestor substante au punctul de inflamabilitate relativ scazut
(mai putin uleiurile), sunt mai usoare decat apa, nu sunt miscibile cu aceasta, iar
unele pot forma amestecuri explozive. In general, produsele finite prezinti aceleasi
caracteristici ca si substantele care intrd in procesul tehnologic.

Solventii si vopselele din ambalaje (butoaie, bidoane, etc.) fac explozie
imprastiind continutul la distante mari, creand noi focare care uneori se pot contopi,
dand nastere la incendii pe mari suprafete.

La depozitele de pigmenti, la sectia frecat vopsele si sectia de preparat
lacurile de nitroceluloza existd posibilitatea formarii amestecurilor explozive.
Incendiul se propaga la intregul volum al incéperii cu rapiditate, deoarece viteza de
ardere a acestora este mare. Un pericol mare 1l prezinta nitroceluloza umectata.

Reactoarele, conductele si alte instalatii cedeaza din cauza temperaturilor sau
a undei de soc (in urma exploziei) producand revarsarea continutului si deci
propagarea si intensificarea incendiului.

Pentru stingere se folosesc urmatoarele substante stingatoare:

- spumele (chimice si mecanice);

- apa sub forma pulverizata sau jet compact;
- dioxidul de carbon;

- pulberile stingatoare;

- nisip, pamant;

- aburul.

== Organizarea §i desfasurarea interventiei

in cazul incendiilor la obiectivele de fabricare a lacurilor si vopselurilor se
vor aloca forte si mijloace suficiente si in special se vor avea in vedere nevoile de
substante stingatoare pentru producerea spumei cat si a cantitatilor mari de apa
necesare.

Recunoagsterea

La depozitele de solventi, de negru de fum, si sectiile in care se lucreaza pe
bazd de nitro, recunoasterea trebuie facutd atent pentru a nu fi surpringi de
eventualele explozii.

Se vor urmari urmatoarele aspecte:
- modul de aducere a semifabricatelor dintr-o sectie in alta;
- daca a fost pusa in functiune instalatia de stingere;
- masurile luate de conducerea obiectivului si serviciul privat pentru situatii de
urgentd pana la sosirea subunitatii de profesionisti;
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- pericolul de spumare a autoclavelor sau a reactoarelor;

- pericolul de explozie a reactoarelor sau substantelor folosite in procesul
tehnologic;

- ermetizarea utilajelor si incaperilor n scopul introducerii gazelor inerte;

- necesitatea protejarii utilajelor si aparatelor tehnologice;

- daca exista pericolul revarsarii lichidelor aflate in procesul de fabricatie;

Localizarea si lichidarea incendiilor

Sectoarele de interventie se vor stabili pe etaje, pe tronsoane, pe perimetrul
cladirilor .

Se vor realiza dispozitive circulare pentru atacul incendiului, ricirea
continua a instalatiilor si constructiilor cu jeturi de apa.

Butoaiele din vecindtatea incendiului se vor raci cu jeturi de apa pentru a
preveni aruncarea capacelor si raspandirea continutului .

Stingerea incendiului la cazane si reactoare se face cu ajutorul spumei.
Pentru lichidarea arderii lichidelor revarsate se poate folosi nisipul sau pamantul .

Se va opri functionarea sectiei se vor inchide ventilele pe conductele de
transport a solventilor si a altor lichide.

Stingerea incendiilor izbucnite la sectia de preparat vopsele

La sectiile de preparat vopsele incendiile pot izbucni de la cazane, valturi sau
amestecatoare.

Pentru lichidarea incendiilor se foloseste apa pulverizatd sau spuma. Atunci
cand sectia dispune de instalatii de inundare cu abur sau gaze inerte se folosesc
acestea asigurandu-se, pe cit posibil, etanseitatea spatiilor in care se actioneaza.

Stingerea incendiilor izbucnite la sectia de preparare a lacurilor si
rasinilor

Tn aceste sectii incendiul poate izbucni la reactoare sau dizolvatoare.

Stingerea se bazeaza pe acoperirea aparatelor si oprirea accesului oxigenului
n zona arderii, folosind Tn acest scop spumele.

Dupa caz, pentru unele instalatii sau materiale, se vor folosi stingatoarele cu
pulbere si instalatiile de stingere cu gaze inerte.

Pentru stingerea lacurilor de nitroceluloza, revarsate, se va folosi pamantul
sau nisipul, spumele sau pulberile stingatoare.

Acolo unde se folosesc instalatiile speciale de stingere cu gaze inerte este
necesar sa se asigure inchiderea ermetica a incaperilor.

La folosirea substantelor stingatoare, nu se vor folosi concomitent si apa si
spuma asupra aceleiasi instalatii (separat) pentru ca aceasta din urmd sa nu fie
degradata.
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Intre reactoarele si dizolvatoarele incendiate (sau din zona cuprinsi de
incendiu) si restul reactoarelor se vor crea perdele de apa si se vor lua masuri pentru
récirea acestora.

Atacul focarului, pe cat va fi posibil, se va face numai concentric.

Acolo unde s-a folosit spuma pentru lichidare, aceasta va continua sa fie
refulatd doua-trei minute si dupa incetarea arderii flacarilor.

Stingerea incendiilor la prelucrarea maselor plastice

== Caracteristici constructive §i functionale

Obiectivele de prelucrare a maselor plastice — prezinta pericol din punct de
vedere al dezvoltarii si propagdrii incendiilor, ca urmare a caracteristicilor
materialelor folosite in procesul de prelucrare, ridicand in fata comandantului
interventiei probleme deosebite in organizarea si conducerea interventiei.

Caracteristicile constructive ale acestor obiective fac ca incendiul s se poata
propaga in plan orizontal si vertical, in scurt timp pe suprafete mari

Din punct de vedere al comportarii la foc se pot distinge urmatoarele tipuri
de materiale plastice:

- materiale cu ardere rapida si stingere dificild (materiale poliacrilice);

- materiale cu ardere lentd care se autointretin (acetatul de celuloza plastifiat cu
peste 50% plastifianti normali, polietilena, polipropilena, polistiren, poliuretan);

- materiale cu ardere foarte lentd care se autointretin (acetat de celuloza, PVC
plastifiat cu intarzieri de flacard, poliamide, poliesterul colorat, rdsina de
melamind);

- materiale necombustibile, care se carbonizeaza fara flacara (policarbonati, rasini
fenolice cu adaosuri minerale).
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== Caracteristicile incendiilor

Principala caracteristicd a unor astfel de incendii vizeaza viteza de ardere.

Viteza de ardere depinde de energia proprie de ardere a materialului plastic.
Cu cat aceasta este mai mare, cu atit materialul arde mai repede. Datorita atomilor
de molecule, care nu formeaza cu oxigenul nici un gaz de ardere, scade energia de
ardere si astfel combustibilitatea se micsoreaza. De exemplu compusii de azot, fac
ca materialele plastice sd devina rezistente, chiar in cazul flacérilor deschise.
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O alta particularitate importantd o constituie producerea fumului si a
funinginei. Se stie ca aparitia fumului si a funinginei constituie un semnal preventiv
de o mare importanta pentru faza initiala a incendiului.

Fumul degajat in urma arderii materialelor plastice este insotit de gaze de
ardere si produse de disociere care au mari efecte toxice si iritante. Deci toxicitatea
produselor de ardere constituie o altd particularitate de care trebuie sa se tina seama.

Picurarea sau tendinta de picurare: constituie o altd particularitate de care
trebuie sd se tind seama pe timpul interventiei la incendii de materiale plastice,
aceea mai ales ca particulele topite, sau cele care ard in cadere, pot provoca arsuri.

Una din proprietatile negative ale materialelor plastice o constituie si
pierderea rezistentei mecanice sub actiunea céldurii chiar de la 80°C. Din aceastd
cauza pe timpul incendiului se produc o serie de deficiente care ingreuneaza
actiunea de stingere (propagare rapida a arderii) tendinta de picurare si de rabufnire.

n caz de incendiu, materialele spongioase au nevoie de o mare cantitate de
caldura pentru a se topi, pentru ca apoi sa arda destul de repede ca hartia.

Aschiile si praful de materiale plastice, sunt deosebit de periculoase, pot
avea loc chiar explozii de praf. Praful de materiale plastice se Incarca electrostatic
foarte repede.

== Organizarea §i desfasurarea interventiei

Interventia la incendiile produse la fabricile de prelucrare a maselor plastice
se desfisoara in conditii destul de grele datoritd particularitatilor pe care le prezinta
arderea acestor materiale.

Recunoagsterea

Indiferent daca incendiul a izbucnit intr-una din sectiile depozitele de materii
prime sau finite a unui obiectiv de prelucrare a maselor plastice, comandantul
interventiei va stabili:
- natura materialelor plastice si celor care se gasesc in apropierea zonei indicate;
- comportarea materialelor plastice la foc (topirea, picurarea etc.)
- starea In care se gdsesc (materie primé, prelucrate, stare finita, sub forma de
placi, obiecte cu adaosuri de plastifianti sau umplutura etc.);
- daca unor materiale si temperatura sunt capabile si intretind arderea materialelor
vecine, sd le deformeze etc.;
- posibilitatile de realizare a ventilatiei sectiei sau Incaperii incendiate si cele
Vecine;
- pericolul de explozie, sau aruncarea materialelor aprinse (in special la arderea
celuloidului);
- substanta stingatoare cea mai eficace si procedeul de folosire a acesteia in
functie de materialele care ard.
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Recunoasterea se executa Impreuna cu personalul tehnic al obiectivului, care
il va informa pe comandantul interventiei asupra caracteristicilor substantelor care
ard, modul de comportare la ardere al acestora etc.

Localizarea si lichidarea incendiilor

Oprirea procesului de ardere se poate face prin folosirea apei sub forma de
jet compact, sau pulverizat. Rezultate bune la stingere se pot obtine si prin utilizarea
apei imbunatatite chimic (apa in care se adaugad umectanti) eficienta cea mai mare
se obtine cu apa pulverizata.

Din materialele plastice, celuloidul se stinge cel mai greu. Apa pulverizata
este agentul cel mai eficace. Picaturile de apa trebuie sa aiba o viteza ca sa poata
traversa zona de ardere si a fumului.

De cele mai multe ori, In special la folosirea apei sub forma de jeturi
puternice, se obtine numai o actiune de lichidare a flacarilor, celuloidul continuand
sa se descompuna pana la completa lui disparitie.

Concomitent cu stingerea, se vor lua masuri de evacuare a bunurilor
amenintate, cat si a celora care datorita temperaturilor ridicate se pot deteriora, pana
la evacuarea lor se vor stropi in permanenta cu apa.

In afara de apa si spuma pentru stingerea incendiilor la materiale plastice se
mai pot folosi si pulbere stingdtoare. Actiunea de stingere a pulberilor stingdtoare
este destul de eficientd mai ales cd o parte din materialele plastice ard mai incet,
fara flacdra prea mare, chiar si in stare incandescenta sau carbonizare.

De asemenea se poate folosi CO; la incendii incipiente si care nu pot fi
stinse cu apa (instalatii electrice, agregate de valori).

Pentru precipitarea fumului si funinginei, se vor folosi jeturile pulverizate.

Ventilarea puternica a incaperilor este obligatorie, datorita pericolului de
explozie creat de gazele rezultate din descompunerea si arderea celuloidului, iar
atunci cand situatia permite acestea se vor evacua in timpul operatiunilor de
stingere.
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Stingerea incendiilor la ateliere, garaje si mijloace de
transoort auto

Caracteristici constructive §i functionale

Garajele sunt constructii special amenajate, destinate adapostirii
autovehiculelor, intretinerii i repararii acestora.

Garajele sunt constructii sub forma unor hale mari, de regula, fara pod, cu
acoperis pe ferme metalice sau beton armat, ocupand volume si suprafete mari si
foarte mari si prevazute cu un numar mare de deschideri.

Garajele de autovehicule sunt prevazute cu sisteme de ventilatie §i aerisire
naturald sau mecanicd pentru evacuarea vaporilor de benzina si a gazelor de ardere,
instalatii electrice de incalzire, alimentare cu api etc.

In afara spatiilor propriu-zise de garare, constructiile garajelor mai dispun de
o serie de spatii destinate pentru deservirea si intretinerea tehnicd,cat si pentru
repararea autovehiculelor cum sunt atelierele de sudurd, forje, tamplarie vopsitorie,
electrice, statii de incércare a acumulatorilor, tapiterie vulcanizare, etc.

De asemenea, garajele si atelierele auto sunt prevazute cu depozite de piese
de schimb si statii de carburanti si lubrifianti.

Atelierele de reparatii si intretinere sunt previzute cu gropi sau santuri de
intretinere si canalizare in care se pot acumula lichide combustibile.

== Caracteristicile incendiilor

Tn garaje incendiile pot izbucni la:
- autovehiculele garate sau aflate in procesul de Intretinere-reparare, ca urmare a
materialelor combustibile din componenta acestora (carburanti, lemn, textile, mase
plastice, cauciuc, etc.);
- garajul propriuzis (elementele de constructie ale acestuia, combustibilii si
lubrifiantii revarsati pe sol si acumulati In santurile si gropile de intretinere);
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- atelierele de intretinere si de reparatii ale autovehiculelor aferente garajului;
- depozitele de piese de schimb de carburanti si lubrifianti;

Incendiile izbucnite la garaje si ateliere de reparatii pot devenii in scurt timp
incendii de mari proportii, violente §i care se propagd cu usurintd datoritd
urmatorilor factori:

- existenta unui numar mare de autovehicule garate pe suprafete mici precum si a
carburantilor din rezervoare §i materialelor combustibile din constructia
autovehiculelor;

- volumul mare al garajului, lipsa compartimentelor si existenta acoperisurilor
combustibile;

- existenta unui numar mare de deschideri care favorizeaza formarea tirajului si
alimentarea cu oxigen a focarelor de ardere ;

- existenta pericolului de explozie a rezervoarelor de benzina care mpreuna cu
aerul formeaza amestecuri explozive;

- existenta 1n ateliere a buteliilor de oxigen, a generatoarelor de acetilend, a
solventilor si vopselelor care prezinta un pericol accentuat de explozie;

- existenta autovehiculelor demontate pentru reparatii, fara motoare sau roti care
nu pot fi evacuate cu rapiditate.

== Organizarea §i desfasurarea interventiei

Substante stingdtoare

Pentru incendiile de mici proportii la autovehiculele la care nu s-au aprins
rezervoarele de carburant se recomanda folosirea apei sub forma jetului pulverizat
sau a pulberilor.

Pentru lichidarea incendiilor propagate la acoperisurile combustibile si
pentru protectia elementelor de sustinere ale acestora se foloseste apa sub forma de
jet compact.

Pentru stingerea incendiilor la masini cu motoarele in functiune se
recomanda fol,osirea pulberii stingdtoare si dioxidul de carbon, intrucat folosirea
apei duce la deteriorarea blocului motor supraincalzit si a instalatiilor acestuia.

Recunoagsterea

Principalele probleme ce se urmaresc de comandantul interventiei sunt:
- existenta oamenilor ramasi in incaperile incendiate a céror evacuare trebuie
facuta chiar pe timpul recunoasterii;
- starea autovehiculelor, numarul de masini incendiate, numarul de masini care
sunt amenintate de incendiu, numarul de magini in reparatie, existenta iesirilor si
posibilitatea evacuarii, masini si tractoare de serviciu, soferi de serviciu;
- starea cdilor de acces din interiorul si exteriorul garajului si posibilitatea folosirii
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personalului pentru evacuarea maginilor necuprinse de incendiu cat si pentru
realizarea dispozitivelor de interventie;

- pericolul de prabusire a acoperisului datoritd degradarii elementelor de sustinere
a acestora,

- pericolul de intoxicare si explozie;

- existenta in incaperi a bureliilor de oxigen, a agregatelor de sudura sub tensiune,
a butoaielor de carbid, a cuvelor de spalare a pieselor cu petrol si benzina-care ar
putea provoca accidente si ar contribui la propagarea incendiului;

- existenta sub tensiune a circuitelor electrice de iluminat si forta si a instalatiilor
de gaze naturale si daca acestea au fost scoase din functiune;

- prezenta personalului tehnic ce va fi folosit pentru evacuarea masinilor
neincendiate din garaj, cele in stare de functionare si cele aflate in reparatie;

- ordinea si metoda evacuarii autovehiculelor si locul unde acestea vor fi parcate;

- substante stingdtoare ce vor fi folosite pentru lichidarea incendiului.

Localizarea si lichidarea incendiilor

Cand incendiul este de mari proportii, stingerea se organizeaza pe sectoare
de interventie, astfel:

- un sector de interventie la acoperis cu misiunea sa pastreze capacitatea portanta
a elementelor de constructii ale acoperisului;

- un sector de interventie la parterul garajului, pentru protectia masinilor ce se
evacueaza si a celor ce nu se pot evacua din diferite motive.

Cand incendiul amenintd acoperisul sau alte elemente combustibile ale
constructiei, incendiul se va stinge cu apa sub forma pulverizatd. Daca s-a revirsat
benzina din rezervoarele maginilor, se vor folosi pentru stingere pulberea
stingatoaresi, ulterior, spuma. $i in acest caz, acoperisul va fi protejat cu jeturi
compacte de apa.

Cand incendiul a
cuprins atat masinile cat si
acoperisul, pentru stingere
se vor folosi apa
pulverizata sau pulberea
stingdtoare combinate cu
spuma pentru lichidarea
arderii la masini si jeturi
compacte refulate la tevi
cu jet compact la acoperis,
acordandu-se  prioritate
protectiei elementelor
portante.

Daca sunt amenintate constructiile vecine sau autovehiculele garate pe
platforme, langa constructia incendiatd, comandantul interventiei va destina tevi
pentru protectia acestora.
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In toate situatiile analizate mai sus, masinile amenintate de incendiu se
evacueaza sub protectia jeturilor de apa pulverizatd. Numai in cazuri extreme,
masinile in starea de nefunctionare i fara roti se pot evacua prin tractare.

Comandantul interventiei este obligat sa acorde o mare atentie
asigurarii securitatii servantilor impotriva exploziilor, intoxicarilor sau
prabusirii unor elemente combustibile care si-au pierdut capacitatea portantd
prin echiparea acestora cu costume de protectie anticalorica si aparate de
respirat cu aer comprimat.

Pentru stingerea unui autovehicul se procedeaza astfel:
- se opreste motorul (daca era in functiune) si se inchide benzina;
- se Inchide capota;
- se stinge incendiul cu stingatoare de praf si CO,, ori cu nisip, pAimant sau alte
mase pulverulente.

Daci s-a scurs benzina din rezervor, se va indeparta autovehiculul din acel
loc, iar cand acest lucru nu este posibil, se va lichida arderea benzinei revarsate,
folosindu-se pulberea stingatoare combinatd cu spuma. Numai dupa efectuarca
acestei activitati, se va actiona pentru stingerea motorului.

In situatia in care arde intreg autovehiculul, se va actiona cu pulberi
stingdtoare §i spumd pentru stingerea incendiului de benzina, lichiddndu-se mai
nti flacara din jurul rezervorului.

Caroseria autovehiculului si diferitele materiale depozitate in aceasta, vor fi
evacuate sub protectia jeturilor de apa sau, dacd sunt aprinse, se va actiona mai intai
pentru lichidarea incendiului si apoi vor fi indepartate.
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Stingerea incendiilor la depourile de cale ferata si
garniturile de tren

== Caracteristici constructive §i functionale

Liniile ferate se pot clasifica din mai multe puncte de vedere:
- dupai ecartamentul caii;
- dupd numadrul de linii dintre doua statii;
- dupa importanta economica pe care o prezintd;
- dupa relieful terenului;
- dupa felul traficului;
- dupa felul de transmitere a fortei de tractiune.
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Pentru transportul calatorilor si marfurilor pe calea ferata se folosesc vagoane care
se clasifica in:

- vagoane pentru transportul calatorilor;

- vagoane pentru transportul marfurilor;

- vagoane pentru nevoile administratiei.

in tara noastri se utilizeza urmatoarele tipuri de locomotive:

- diesel-electrice;

- diesel-hidraulice;

- electrice.

Caracteristici constructive ale depourilor de locomotive

Depourile de locomotive sunt, de regula, spatii inalte cu acoperisuri fara pod,
cu suprafatd mare, avand suportul invelitorii fixat pe ferme metalice.

Aceste depouri cuprind spatii pentru migcarea locomotivelor precum si
diferitelor ateliere si magazii de materiale necesare pentru intretinerea si repararea
locomoativelor.

Caracteristic spatiilor pentru miscarea locomotivelor este faptul cé fiecare
linie de locomotiva dispune de un canal pentru lucru, in care se acumuleaza cantitati
insemnate de carburanti si lubrifianti, ce se pot aprinde de la orice sursa de foc
deschis.

Numarul mare de deschideri favorizeaza formarea tirajului si accesul aerului
in interiorul halei de reparatii.

Anexele depoului sunt urmatoarele:

- ateliere de vopsitorie;

- ateliere de distributie electrica;

- depozite de materiale si piese de schimby;
- ateliere termice;

- ateliere pneumatice.

Dupa configuratia cladirilor si felul de amplasare a locurilor de remizare si a
atelierelor, se deosebesc urmatoarele tipuri de depouri:
- depouri tip pavilion;

- depouri tip in trepte;

- depouri tip siberian;

- depouri tip evantai fara placa de intoarcere;
- depouri tip evantai cu placa de intoarcere.

Caracteristici constructive la locomotive

Locomotivele Diesel-hidraulice sunt echipate cu motoare Diesel, transmisii
hidraulica si echipament electric de comanda si iluminat.

Punctele cele mai periculoase la incendiu sunt:
- zona atacurilor de osie de pe toate rotile, unde uleiul scurs de la agregatele
hidraulice, din cauza neetanseitatilor se poate aprinde datoritd supraincalzirii
sabotilor de frand care produc jerbe de scantei;
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- tobe de esapament a gazelor arse de la motoare, care fiind deteriorate permit
accesul gazelor pe suprafetele acoperite cu ulei rezultat din scurgerile normale de la
imbinarile si flansele conductelor generand aprinderea acestora;

- schimbatorul de caldura (in care se executd rdcirea uleiului folosit in actiondrile
hidraulice) la care prin spargerea tuburilor de legatura ,,Argus” dintre transmisia
hidraulica si schimbatorul de caldura, uleiul se scurge pe partile supraincalzite ale
motorului si se poate aprinde;

- dynastarterul (dispozitivul de pornire a motorului Diesel si de incircare a
bateriei) care prin scurtcircuitare, poate provoca incendiul.

Locomotivele Diesel-electrice sunt echipate cu motoare Diesel-generator si
motoare cu tractiune electricd. Generatorul electric principal se afla pe axul comun
cu motorul Diesel si functioneaza ca electromotor pentru pornirea motorului Diesel
dupd care indeplineste functia de generator, alimentdnd cu energie electrica
motoarele de tractiune care pun in miscare locomotiva.

La aceste locomotive pot izbucni incendii in urmatoarele locuri:

- blocuri de aparate, generatorul de curent si motoarele electrice de tractare care
pot produce scantei de la contactele slabe si in contact cu vapori de substante
combustibile pot produce scantei;

- scurgerea motorinei din conductele de alimentare pe partile supraincalzite ale
motorului si autoaprinderea acesteia;

Locomotivele electrice sunt cele mai importante din categoria mijloacelor
de tractiune feroviare. Sunt echipate cu transformator de inaltd tensiune, alimentat
la reteaua de inaltd tensiune de 27 de kV pe care o transforma in curent pulsativ
necesar pentru comanda si punerea in functiune a agregatelor, instalatiilor si
motoarelor de tractiune care actioneaza individual fiecare osie.

Aceste utilaje au caracteristici tehnice deosebite, folosesc energie electrica
pentru actionarea motoarelor de tractiune, dezvoltand puteri de 4500 — 7000 C.P..

Pe acest tip de locomotiva pot izbucni incendii la:

- blocurile de redresare, ca urmare a unor scurtcircuite;

- blocurile de aparate, ca urmare a deteriorarii camerelor ceramice de stingere
insotite de improscarea cu metal topit, care poate cuprinde izolatia conductorilor;

- transformatorii cu ulei, ca urmare a conturndrii izolatoarelor de trecere sau
strapungerii infasurdrilor acestora;

- la motoarele electrice.

Caracteristici constructive la vagoane
Vagoane de caldatori
Partile componente ale unui vagon de calatori sunt urmatoarele:
- sasiul;
- aparatul de tractiune;
- aparatul de legare;
- aparatul de ciocnire;
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- frana de mana;
- frana automats;
- carcasa,
- planseul;
- intercomunicatiile;
- usile ferestrele;
- amenajarile interioare.
La vagoanele de calatori pot izbucni incendii la:
- panourile instalatiilor electrice de iluminat i de incalzire;
- in compartimentele cu sobe de la vagoanele de posta sau de la vagoanele
restaurante.

Vagoane de marfa

Partile componente ale unui vagon de marfa sunt urmatoarele:

- sasiul;

- aparatul de tractiune;
- aparatul de legare;

- aparatul de ciocnire;
- frana de méana;

- frana automats;

- carcasa.

La vagoanele de marfuri, incendiile pot izbucni de cele mai multe ori din
cauza accidentelor sau din cauza intrarii in reactie a diferitelor substante care
reactioneaza intre ele.

La vagoanele cisternd pentru lichide combustibile sau gaze lichefiate ca
urmare a exploziilor care se produc, se distruge o mare parte din vagoane si sunt
scoase de pe calea de rulare ingreunand circulatia si pe celelalte linii de circulatie.

== Caracteristicile incendiilor

La depourile de locomotive

Incendiile izbucnite la depourile de locomotive, la canalele de lucru sau la
locomotivele la care se executd intretineri si reparatii, se propaga cu repeziciune atat
la masinile vecine cat si la elementele acoperisului datorita:
- existentei unei mari cantitati de material combustibil (ferme, grinzi, astereald cu
un grad ridicat de umiditate);
- formarii tirajului datorita deschiderilor mari si numeroase ale depoului;
- bucidtilor de jaratec cazute pe rampele de curatare a locomotivelor si la zonele de
reparare unde se gasesc importante cantitati de lichide combustibile revarsate;
- pericolul de prabusire a elementelor de constructie ale acoperisului generat de
temperaturile mari degajate pe timpul incendiului, care favorizeaza pierderea
capacitatii portante a acestora, flambarea si prabusirea lor in interiorul depoului,
fapt ce va duce la cresterea intensitatii arderii si la propagarea incendiului la
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locomotivele ce nu pot fi evacuate.

Pe timpul interventiei, pentru stingerea incendiilor in depouri apare
pericolul intoxicarii servantilor, datorita acumularii unor mari cantitati de
fum si gaze toxice, in care oxidul si dioxidul de carbon ocupa locul
preponderent.

In aceeasi mdsurd apare si pericolul electrocutdrii datoritd
conductorilor electrici neizolati cazuti din cauza temperaturilor ridicate, a
prabusirii elementelor de sustinere ale acoperisului ori a proiectarii jeturilor
de apa pe reteaua electrica sub tensiune.

La garniturile de tren aflate in tuneluri de cale ferata

Incendiile izbucnite la garniturile de tren in tunelurile de cale ferata au
urmatoarele caracteristici:
- se manifesta violent in zonele de avarie;
- produsele lichide se scurg prin domuri (guri de vizitare, vane de umplere i
golire) sau prin sparturile si fisurile create in mantaua rezervorului;
- lichidele combustibile aprinse se scurg prin santurile de colectare a apelor,
contribuind la propagarea incendiului la cisternele sau vagoanele ce transporta
diferite marfuri;
- au loc degajari mari de cantitati de fum si gaze toxice fierbinti;
- temperatura degajati este foarte ridicatd (1800 — 2000 °C);
- se produce aprinderea traverselor si solului imbibat cu lichide combustibile,
precum si contorsionarea sinelor de cale feratd, fenomene care 1mpiedica
desfasurarea actiunii de decuplare si scoatere a vagoanelor si cisternelor
nedeteriorate din zona;
- fumul si flacarile se preling de-a lungul peretilor tunelului si datoritd tirajului
care se formeaza ies prin cele doud guri ale acestuia ca dintr-un cos, amenintand cu
incendierea substantele si materialele combustibile din zona, padurile, complicand
foarte mult interventia;
- pericolul de explozie al sistemelor neavariate, dar afectate de incendiu este
iminent, iar producerea acestuia va intensifica si mai mult arderea in tunel,;
- lipsa unor canale de aerare va determina propagarea incendiului pe orizontala,
care ar fi fost In mod normal mai putin rapida daca flacarile erau dirijate In sus prin
ventilatie naturala;
- temperaturile ridicate si caldura puternicd determind prabusirea peretilor si a
tavanului, deformarea sinelor de cale ferata, a vagoanelor si a cisternelor;
- transportul mijloacelor tehnice, accesul si deplasarea echipelor operative prin
tunel sunt dificile;
- legaturile telefonice si radio necesare conducerii operatiunilor se realizeaza
foarte greu, deoarece radiotelefoanele portabile nu se pot utiliza in interior decat
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pana la distante de maxim 200m, iar comunicarea este posibila doar intre cele doua
sectoare de la capatul tunelului si punctul de comanda.

La garniturile de tren aflate in mers

Incendiile izbucnite la
garniturile de tren cu vagoane de
marfuri, cisterne cu produse petroliere,
substante chimice, izbucnesc din cauza
accidentelor.

Dacé nu sunt localizate la timp
capatd mari proportii si de cele mai
multe ori sunt insotite de victime.

Incendiile pot izbucni pe timpul
deplasarn caz in care, se poate propaga
cu repeziciune de la un vagon la altul datorita tirajului format crescand pericolul
declangarii exploziilor si propagarii incendiului la intreaga garniturd, dacd nu este
observat §i nu se iau masuri necesare de decuplare a vagoanelor incendiate de
celelalte vagoane in timp scurt.

Tn cazul accidentelor incendiile sunt precedate, de reguld, de explozii ce
deterioreaza vagoanele cisterna imprastiind lichidele combustibile pe suprafete
mari, ducidnd la incendierea celorlalte vagoane si a constructiilor din apropierea
focarului

Datoritd temperaturii ridicate (1000 — 1200 °C) scade rezistenta cisternelor,
creste presiunea in interiorul acestora, iar dacd sunt fisuri, apare si pericolul
exploziei. Scurgerea lichidelor din cisternele avariate duce la propagarea
incendiului pe suprafete mari ingreunand actiunea de stingere.

Un deosebit pericol il prezinta incendiile la vagoane de marfuri datorita
faptului ca vagoanele transportd substante combustibile si inflamabile cu
caracteristici de ardere si comportari la foc diferite.

Incendiile izbucnite la mijloacele de transport feroviar pot avea consecinte
imprevizibile in cazul existentei unor factori nefavorabili ca:

- locul unde apare incendiul;

- accesul greoi al echipelor de interventie;

- plasarea in imediata apropiere a unor obiective publice si a diferitor instalatii
(conducte de gaze, linii electrice);

- prezenta unor conditii climaterice defavorabile (vant, ceatd, cdldurd mare,
zapada).

Tn cazul nescoaterii de sub tensiune a curentului electric se va circula prin
apropiere numai cu pasi marunti prevazator, pentru evitarea tensiunii de pas.

O caracteristica a incendiului la vagoanele cisterna ce transportd
G.P.L. este aceea ca in urma exploziei fundurilor cisternei, bucati de metal

sunt proiectate la distante foarte mari (250 — 300 m).
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== Organizarea si desfasurarea interventiei

Substante stingatoare

Substante stingatoare folosite la incendii izbucnite la depouri de
locomotive

Pentru stingerea incendiilor la rampele de reparatii a locomotivelor si la
gropile de lucru in care sunt acumulate mari cantitati de combustibil se va actiona
combinat cu pulbere stingatoare si cu spuma.

Protectia elementelor metalice ale acoperisului si ale locomotivelor
imposibil de evacuat se va face cu jeturi de apa refulata cu tevi cu jet pulverizat.

Pentru stingerea incendiilor izbucnite la acoperisul depoului de locomotive
se va folosi apa refulatd sub forma jetului compact.

Substante stingdtoare folosite la incendii de locomotive

Pentru stingerea incendiilor izbucnite la locomotivele diesel-hidraulice se
folosesc substante pulverizate, spuma aeromecanica si apa pulverizata.

Pentru stingerea incendiilor izbucnite la locomotivele diesel-electrice si
electrice se utilizeaza dioxidul de carbon si pulberile stingatoare, in cazul cand
locomotiva este sub linia de inaltd tensiune si nu e intrerupt curentul electric.

Dupa scoaterea locomotivei de sub linia de inalta tensiune sau intreruperea
curentului electric si montarea scurtcircuitoarelor in zona in care se actioneaza
pentru stingerea incendiilor se poate folosi apa pulverizata.

Substante stingdtoare folosite la stingerea incendiilor de vagoane

In raport cu materialele supuse arderii se folosesc urmatoarele substante
stingatoare:
- pentru vagoanele de transport marfuri generale se foloseste apa refulata prin tevi
cu jet compact pentru desprinderea partii arse de partea nearsa si apa refulata prin
tevi cu jet pulverizat pentru racire si protectie a vagoanelor care sunt in pericol de a
fi incendiate;
- pentru stingerea incendiilor la vagoanele cisterna se foloseste spuma 1in functie
de natura substantelor si lichidelor care ard;
- pentru racirea cisternelor neincendiate se foloseste apa refulatd prin tevi cu jet
compact sau pulvarizat;
- la incendiile de marfuri generale, unde este necesar, se pot folosi pulberi
stingatoare;
- pentru incendiile izbucnite in tuneluri- se foloseste apa pentru ricirea peretilor si
boltei tunelului, sub forma de jet compact;
- la vagoanele de calatori se foloseste apa sub forma jetului compact pentru
ruperea partii arse de partea nearsa si apa sub forma jetului pulverizat pentru racirea
peretilor vagoanelor supuse radiatiilor calorice.
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Recunoagsterea

Incendii la depouri de locomotive

Pe timpul recunoasterii se vor stabili:
- locul si proportiile incendiului, directia de propagare a acestuia;
- pericolul de electrocutare la locomotivele electrice;
- natura elementelor portante ale acoperisului, gradul de deformare si pericolul de
prabusire a acestora;
- numarul locomotivelor aflate in depou, posibilitatea evacuarii lor, si protectia
celor ce nu pot fi evacuate;
- prezenta locomotivelor de serviciu s§i a personalului de deservire pentru
asigurarea evacudrii locomotivelor si gararea lor pe linii secundare;
- numdrul locomotivelor imposibil de evacuat si posibilitatea de protejare a
acestora prin acoperire cu prelate sau udare cu apa;
- numarul vagoanelor cisternd ce pot fi folosite pentru alimentarea cu apa a
autospecialelor.

Incendii la garnituri de tren, de marfa si calatori

La recunoastere comandantul interventiei va stabili:
- prezenta personalului accidentat ce trebuie salvat de urgentd, precum si
acordarea primului ajutor;
- locul, proportiile, modul de
manifestare i posibilitatile de
propagare a incendiului la tot trenul
si vecinatati;
- numarul vagoanelor incendiate si
deraiate;
- numarul vagoanelor neincendiate
care pot fi scoase din zona;
- stabilirea vagoanelor ce au
incdrcdtura cea mai periculoasd si
inlaturarea pericolului de explozie
sau incendiu;
- identificarea vagoanelor cu marfuri de valoare §i posibilitatea scoaterii lor din
zona incendiata;
- caile de acces folosite pentru realizarea dispozitivelor de interventie nu trebuie
sa Tmpiedice circulatia pe liniile de cale ferata;
- numdrul de locomotive si de vagoane cisterna cu apa aflate in gérile apropiate ce
pot fi folosite pentru alimentarea autospecialelor de interventie;
- folosirea macaralelor de mare capacitate pentru scoaterea vagoanelor deraiate
neincendiate din zona;
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Masuri specifice de recunoastere:
- daca personalul de transport trebuie salvat si se gaseste in sigurantd;
- daca s-a produs o raspandire de nor de gaz lichefiat si exista pericolul de
patrundere in subsoluri, de teren accidentat,
- daca masurile luate de personalul de transport creeaza conditii favorabile de
interventie.

Incendii in tuneluri de cale ferata

Persoanele care executa recunoasterea trebuie sa fie echipate cu costume de
protectie anticalorice, aparate de respirat si 1ampi portative de iluminat. Deplasarea
personalului se va face in coloand in apropierea peretilor laterali ai terenului, tinand
legatura radio cu exteriorul.

Comandantul interventiei stabileste:

- numarul vagoanelor si sistemelor neincendiate, amenintate de incendiu, starea
lor, posibilitatea decuplérii, a scoaterii acestora din tunel cu locomotiva de manevra;
- locul si proportiile incendiului, numarul vagoanelor incendiate si starea lor;

- natura substantelor care ard, pericolul care-l prezintd pentru oameni si pentru
vecindtati, ce substanta stingatoare va fi folosita;

- locul de garare a vagoanelor scoase si modul de continuare a stingerii;

- directia de scurgere a lichidelor revarsate si pericolul de deversare in sursele de
apa naturale, necesitatea realizarii unor batale de colectare, a unor baraje flotante pe
sursa de apa;

- conditiile de amplasare a autospecialelor de interventie si posibilitatile de
alimentare cu apa a acestora.

Localizarea si lichidarea incendiilor

La depourile de locomotive

Comandantul interventiei este obligat:
- sd actioneze cu apa pulverizatd, spume si pulberi stingatoare;
- sd asigure protectia prin racire cu apa pulverizatd a vagoanelor aflate in
vecinatate;
- sd evacueze locomotivele din depou, fara blocarea cailor de acces;
- sa realizeze localizarea si lichidarea incendiilor la acoperisul depoului cu jeturi
puternice de apa inlaturdnd propagarea la locomotivele din interior;
- laliniile electrice sa actioneze doar dupa intreruperea curentului electric;
- sarealizeze ventilarea spatiului in care a izbucnit incendiul.

Pentru stingere se va actiona cu tevi cu jet compact cu servanti amplasati pe
autospeciale de interventie si salvare de la indltime sau scari culisabile, in interiorul
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depoului se foloseste forta de soc a jetului pentru desprinderea partilor arse de cele
nearse $i pentru racirea elementelor portante neafectate de incendiu.

In acelasi timp, se executa evacuarea locomotivelor din depou de citre
mecanici sau cu ajutorul locomotivelor de manevra sub protectia apei pulverizate.

Comandantul interventiei va lua urmatoarele masuri pentru protectia
servantilor:
- amplasarea acestora se va face la distantd de liniile de cale ferata;
- servantii care lucreaza la naltime vor fi asigurati cu cordite sau carlige de
siguranta;
- sefii de teava ce lucreazd de pe sol se amplaseaza langa zidurile sau stalpii
portanti;
- servantii ce actioneaza in interior vor fi echipati cu aparate de respirat, iar cei ce
lucreaza in conditii grele vor fi rulati periodic;
- liniile de furtun vor fi intinse pe sub liniile de cale ferata, sapandu-se locasuri
printre traverse, sau folosind burlanele de scurgere a apelor pluviale.

n cazul incendiilor izbucnite in gropile de lucru sau pe platformele de
intretinere stingerea se organizeaza pe doud sectoare de interventie:
- un sector de interventie cu misiunea de lichidare a incendiului pe platformele de
intretinere si la gropile de reparatie, de evacuare a locomotivelor pe roti cu
locomotive de manevra;
- un sector de interventie de limitare a propagarii incendiului la acoperis si de
protectie a elementelor de constructie, folosind tevi cu jet compact care vor actiona
din interior.

Tn cazul incendiilor la acoperisurile depoului sectoarele vor fi urmatoarele:
- unul in interiorul cladirii;
- celalalt pe acoperis dacd invelitoarea este combustibila.

La taieri si demolari, servantii trebuie atentionati sd urmareasca pastrarea
capacititii portante a elementelor de sustinere inlaturand prabusirile.

Daci acoperisul s-a prabusit partial, sectoarele se organizeaza astfel:
- un sector de stingere pe acoperis pentru limitarea propagirii incendiului la
portiunile neincendiate;
- un sector in zona prabusirii pentru localizarea si lichidarea noului focar, folosind
tevi cu jet compact si tunuri de apa actionate din interior.

La tunelul de cale ferata

Interventia este o operatiune dificila care impune o foarte bund pregatire,
organizare si desfasurare a tuturor activitatilor.

Actiunea de stingere Incepe cu deplasarea si scoaterea din tunel a vagoanelor
si cisternelor neincendiate, folosind tevi cu jet compact.

La fiecare intrare a tunelului se va organiza:
- un sector de evacuare a vagoanelor cisterna si cisternelor neincendiate, precum
si stingerea flacarilor de la iesirea din tunel;
- un sector de stingere n tunel.
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In cazul neevacudrii vagoanelor si cisternelor se va interveni cu o platforma
care va folosi pentru racire ciuperca pulverizatoare de la tunul primei masini. Pentru
stingerea focarului se va actiona cu pulbere stingatoare iar apoi cu spuma
aeromecanica sau cu apa pulverizata.

Comandantul interventiei trebuie sd ia toate masurile necesare pentru
prevenirea accidentelor rezultate din prabusirea boltei tunelului in zona incendiata
sau a exploziilor vagoanelor cisternd. Servantii vor actiona de la o distantd mai
mare fiind amplasati langa peretii laterali ai tunelului, inaintarea facandu-se la
ordinul comandantului.

Pentru lucrul in bune conditii se vor ilumina corespunzitor sectoarele de
stingere folosindu-se proiectoarele de pe masinile amplasate pe platformele de
interventie.

Pentru evitarea scurgerilor de produse in santurile de colectare a apelor
pluviale se amenajeaza diguri de pamant sau nisip de cel putin 50 de cm, iar zonele
indiguite vor fi acoperite cu spumi. Se vor realiza gropi sau bataluri in afara
tunelului 1n care se vor colecta produsele revarsate.

Comandantul interventiei trebuie sa ia de la Inceput masuri de organizare a
rulajului si odihnei servantilor sefi de teava in exteriorul tunelului.

Daca tunelul este prevazut cu guri de ventilatie, comandantul va actiona de
sus in jos prin gurile de ventilatie cu spuma cu coeficient mare de infoiere pentru
inundarea tunelului in zona incendiata.

La mijloacele de transport feroviar

La locomotive

Tn cazul incendiilor la locomotive cu abur ce folosesc combustibil lichid,
comandantul interventiei stabileste dacd robinetul de alimentare a injectoarelor de
pacura a fost inchis si s-a inceput operatiunea de purjare cu abur.

Daci arde pacura se actioneaza initial cu pulbere iar apoi cu spuma chimica
sau mecanica.

In cazul scurgerii pacurei si aprinderii acesteia se va folosi pentru stingere
apa refulata cu tevi pulverizat.

Pentru scurgeri 1n cantititi mari se vor realiza diguri de pamant si se va
interveni cu jet compact de apa refulat in zig-zag, din aproape spre departe.

Servantii vor folosi costumele de protectie anticaloricd evitdnd locurile
supraincalzite care ar putea produce oparirea.

Tn cazul incendiilor la locomotive diesel-electrice datoriti aprinderii
reziduurilor de ulei sau motorina sub actiunea corpurilor incandescente provenite de
la sabotii de frand comandantul interventiei va verifica:

- daca s-a oprit motorul diesel;

- daca s-a deconectat intrerupatorul principal al bateriei;

- daca s-au deconectat sigurantele automate ale curentului de comanda, cele de
excitatie a dynastarterului si ale pompelor de apa pentru incélzire si recirculare;
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- daca s-a inchis robinetul de izolare a motorinei sau daca s-au obturat conductele
de alimentare prin turtire sau indoire.

Pentru stingere se actioneazi initial cu pulbere apoi cu spumi. In cazul
scurgerii combustibilului comandantul interventiei trebuie sa ia masuri de oprire a
acesteia prin obturarea cu dopuri de lemn a sparturilor, precum si interzicerea
focului deschis in zona pe timpul interventiei.

Servantii vor fi echipati cu cizme si manusi de cauciuc, costume de protectie
anticalorice, aparate de respirat si vor lucra numai in binom de intervent ie.

La incendiile izbucnite la locomotivele electrice, comandantul interventiei
trebuie sa verifice:

- daca s-a deconectat disjunctorul;
- daca s-a coborat pantograful;
- daca s-a deconectat circuitul de comanda si cel al bateriei.

Se vor folosi aceleasi metode si se vor respecta aceleasi masuri de securitate
ca la stingerea incendiilor la instalatiile electrice de pe locomotivele diesel-electrice.

La garniturile de tren

Pentru stingerea incendiilor comandantul interventiei are urmaétoarele
obligatii:
- sd concentreze rapid fortele si mijloacele necesare pentru salvarea oamenilor si
lichidarea incendiului;
- sd asigure cu personalul CFR indepartarea materialului rulant avariat sau
amenintat de incendiu precum si oprirea temporara a circulatiei;
- sd asigure decuplarea vagoanelor neincendiate sub protectia jeturilor de apa si
manevrarea pe linii libere (in functie de substanta transportatd);
- se executd si racirea vagoanelor expuse radiatiei termice cu jeturi compacte de
apd refulatd prin tevi cu diametru si presiuni mari;
- sd actioneze la vagoanele cisterna folosind jeturi puternice de apa refulatd de
tunuri fixe, autotunuri, tevi cu ajutaje mari (ardere sub forma de torta).

La trenurile de calatori
Principala problema la acest tip de incendiu este salvarea oamenilor.
Actiunea de stingere cuprinde o serie de factori ca:
- lipsa unei surse apropiate de apa;
- terenul greu accesibil;
- vantul care poate provoca incendierea intregii garnituri si propaga incendiul;
- pentru interventia la zone izolate se intervine cu trenul p.s.i..

La trenurile de marfuri generale si cisterne de lichide combustibile
inflamabile
Comandantul interventiei trebuie sd ia urmatoarele decizii:
- concentrarea la fata locului a fortelor si mijloacelor necesare salvarii oamenilor
si stingerii incendiului;
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- alarmarea tuturor cadrelor i aducerea la locul interventiei;

- prealarmarea formatiilor civile de pompieri din apropiere;

- aducerea la locul incendiului a tuturor materialelor necesare (autostropitori,
autocisterne, cimentruck-uri).

Comandantul interventiei este obligat s ia masuri de decuplare a acestor
vagoane si de scoatere a lor din zona periclitatd. Acesta va lua masuri in cazul
cisternelor deraiate pentru prevenirea scurgerii lichidelor transportate prin obturarea
géurilor cu dopuri de lemn, de ciment si prin crearea unor gropi de acumulare.

Actiunea de stingere se incepe cu racirea cisternelor sau vagoanelor din
apropierea focarelor pana la evacuarea lor.

in cazul lichidelor revirsate, actiunea incepe cu realizarea digurilor din
pamant si lichidarea acestor focare. Se trece apoi la refularea spumei folosind
autotunul si tevile generatoare de 50001/min.

Servantii se amplaseaza inapoia terasamentelor de cale ferata, actionand din
pozitia culcat, fiind echipati cu costume anticalorice si aparate de respirat.

n cazul incendiului izbucnit la o garniturd de tren aflatd sub un pod sau
pasaj de trecere, trebuie scoasa imediat pentru a nu se produce prabusirea acestora.

La trenurile de vagoane-cisternd pentru GPL

Se impune ca mijloacele de transport pentru GPL sa respecte cu strictete
masurile de prevenire a incendiilor.

In cazul izbucnirii incendiului este necesar ca fortele si se concentreze cu
repeziciune la locul incendiului pentru salvarea oamenilor si lichidarea incendiului.
Se va dispune evacuarea persoanelor periclitate de exploziile de gaze, Tn special din
gari si localitati apropiate.

Toate materialele combustibile din zona trebuie protejate, stinse cu atentie
pentru ca GPL odatd stins sa nu se mai poatd aprinde. Daca scurgerile de GPL nu
pot fi oprite atunci trebuie incercat si se realizeze etangarea prin alte procedee
(impanare, astupare, folosind scule ce nu produc scantei).

Dupa etansare, impreuna cu personalul specializat se va urmari posibilitatea
transvazarii GPL.

Daca GPL in stare gazoasd sau lichida a ajuns Th canalizare, se iau
urmadtoarele masuri:

- zona periclitatd va fi Impartitd in sectoare ce au legaturi de telecomunicatii intre
ele, urmarindu-se ca scurgerile si fie tinute departe de deschiderile de canal, evitand
- Instiintarea populatiei, interzicandu-se focul deschis si fumatul;

- efectuarea unui aeraj artificial crednd suprapresiune in jurul vagoanelor
incendiate;

- ridicarea masurilor de sigurantd dupd confirmarea alimentdrii cu apd si
inlaturarea pericolului pentru populatie in urma analizarii concentratiei mediului
inconjurator.
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Pentru stingere se vor folosi autospeciale cu pulbere pentru indbusire rapida
si sigurd a incendiului. Dupa stingerea flacarilor se va interveni imediat cu jeturi de
apa pentru racire.

Stingerea incendiilor izbucnite la aeroporturi si aeronave

== Caracteristici constructive §i functionale

Aeroportul — este un ansamblu constituit dintr-un aerodrom, terenul,
cladirile, amenajéarile si instalatiile necesare atit pentru decolarea, aterizarea,
manevrarea, intretinerea si adapostirea materialului volant cat si pentru deservirea
sau adapostirea pasagerilor si a personalului tehnic i administrativ.

Aerodromul — este terenul amenajat pentru decolarea si aterizarea navelor
aeriene, nzestrat cu constructiile si instalatiile necesare circulatiei acestora.

Tn principal un aeroport cuprinde :

- cladirea aerogdrii de pasageri care contine spatii destinate fluxului de pasageri,
sali de asteptare, zonele pentru control vamal si de frontierd, restaurante,
cinematografe, magazine si alte servicii, birourile agentiilor internationale de
transport aerian, diviziunile aeroportuare de control, dirijare si protectie a navigatiei
aeriene, depozite;

- cladirea aerogdrii de marfuri ce contine in principal spatii de depozitare a
marfurilor si fluxuri, servicii vamale aferente si bineinteles, incdperile destinate
birourilor personalului ce deserveste activitatile cargo;

- hangare pentru repararea avioanelor prevazute cu anexe (laboratoare pentru
verificarea aparaturii de bord, ateliere pentru prelucrari mecanice, sudura in mediu
cu argon, tapiterie, magazii de piese, vestiare si birouri);

- statii pentru transvazarea oxigenului, azotului sau CO»;

- statii de compresoare de aer folosite atat pentru scule sau dispozitive puternice,
cat si pentru inmagazinat butelii sub presiune;

- centrala de distributie a energiei electrice;

- centrald termica;

- crematoriu pentru gunoi;

- spatii de cazare;

- garaje si platforme de parcare a autovehiculelor de deservire a aeronavelor,
pasageri si personalul propriu;

- depozite de carburanti-lubrifianti cu rezervoare de mare capacitate, subterane si
supraterane, rampe de descarcare a combustibililor din cisterne, rampe de incarcare
cu combustibil a autoalimentatoarelor pentru aeronave, laboratoare de analiza a
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produselor petroliere.
De asemenea, specifice activitatii aeroporturilor sunt pistele de decolare-
aterizare, caile de rulare si platformele de parcare pentru aeronave.

Caracteristici constructive si functionale ale avioanelor
Avioanele sunt formate din parti distincte astfel:.

- fuselajul - este partea in care se transporta echipajul si incarcatura utila (pasageri
sau marfa);
- aripa - este componenta specializatd pentru furnizarea fortei aerodinamice
portante si poate avea 1n plan o forma dreapta, in sigeata sau delta;
- ampenajele orizontale - asigurd marirea §i respectiv micgorarea altitudinii
avionului pe traiectoria de zbor, stabilitatea si manevrabilitatea pe directie;
- trenul de aterizare - asigura stationarea si rularea avionului la decolare si la
aterizare precum si amortizarea socurilor la aterizare;
- grupurile propulsoare — montate in nacele, de obicei sub aripa;
- rezervoarele de combustibil - montate in general in aripa.

Caracteristici constructive ale hangarelor

Hangarele pentru gararea, repararea, revizia motoarelor avioanelor sunt
constructii de gradul I-I1I de rezistenta la foc avand amplasate in acelasi complex de
cladiri atelierele mecanice, de electricitate, vopsitorie, vulcanizare, etc.

Specific hangarelor sunt acoperisurile inalte, fard pod, cu elemente de
constructie nesprijinite pe stalpi interiori. Hangarele sunt prevdzute cu instalatii de
ventilatie, de incdlzire (cu apa caldd, cu abur de joasd presiune sau cu aer cald), de
iluminat si de forta.

== Caracteristicile incendiilor

La aeroporturi
In functie de locul de izbucnire, caracteristicile incendiilor se aseamina cu
cele ale incendiilor izbucnite in constructiile civile si industriale, astfel :
- lacladirea aerogarii de pasageri — cu cladirile cu aglomerari de persoane ;
- lacladirea aerogarii de marfuri — cu depozitele de materiale diverse.

La avioane
Incendiile la avioane pot izbucni In urmatoarele imprejurari:
Cdnd avioanele se afla pe sol:
- Intimpul reviziilor;
- in timpul alimentdrii cu carburanti;
- lainstalatiile electrice ;
- lamotoarele;
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- in compartimentele pentru calétori i de marfuri;
- la instalatiile de oxigen ale navei.

Pe timpul decolarii sau al aterizarii nereusite, urmatda de prabugsirea
avionului.

Ruperea rezervoarelor de carburant Tn cursul unui accident si scurgerea
carburantului extrem de rapid sau a altor lichide inflamabile folosite in aviatie,
prezinta un mare risc de aprindere in contact cu partile metalice supraincilzite ale
aeronavei, prin aparitia scanteilor mecanice la frecarea fuselajului cu solul a
scanteilor electrice sau electrostatice datorate unor scurtcircuite sau scurgerii
carburantului si frecarea acestuia cu aerul.

In privinta gazelor toxice rezultate din arderea maselor plastice
trebuie sa se tind seama de urmatoarele :

- la cele care contin carbon, oxigen si hidrogen, numai monoxidul de carbon
prezintd pericol deosebit pentru intoxicare;

- la cele care contin azot, acidul din compozitia acestor materiale prezintd
mare pericol, chiar mai mare decat monoxidul de carbon;

- masele plastice care contin halogeni (clor, fluor, brom prin ardere, in urma
pirolizei, degaja halogenuri de hidrogen, care sunt considerate mai toxice
decéat monoxidul de carbon.

In timpul incendiului fuselajul este supus actiunii flicarilor. Tn special la
avioanele subsonice, construite din aliaj de aluminiu are loc topirea anumitor puncte
din fuselaj, chiar dupa doud minute de la izbucnirea incendiului.

La hangare

In general, incendiile izbucnite la hangare au caracteristici si manifestiri
asemdndtoare cu cele izbucnite la garaje, insa de proportii si cu consecinte mult mai
grave.

Incendiile izbucnite la hangare se propaga cu repeziciune datorita :

- marilor cantitati de lichide combustibile aflate in rezervoarele avioanelor;
- materialului combustibil din compunerea elementelor de constructic ale
acoperisului;
- tirajului ce se formeaza prin deschiderea usilor de evacuare a avioanelor;
- exploziilor produse ca urmare a degajarilor de vapori a lichidelor combustibile.

In aceste incaperi exista pericolul prabusirii acoperisului, generat de
pierderea capacitdtii portante a elementelor metalice de constructie ale
acestuia, precum §i pericolul formarii amestecurilor explozive i al
amorsarii acestora in prezenta oricarei surse de foc deschis, dacd nu s-au
luat masuri de ventilare a intregului spatiu afectat.

Pagel 66



== QOrganizarea §i desfasurarea interventiei

Substante stingdatoare

Pentru stingerea incendiilor izbucnite la avioane se folosesc urmatoarele
substante stingatoare :
- substante stingdtoare principale : apa usoara (light water), spumele proteinice,
spumele fluoroproteinice;
- substante stingatoare complementare : dioxid de carbon, pulberi stingdtoare,
haloni.

in unele cazuri de urgentd (mai ales la aterizirile cu trenurile de aterizare
blocate sau la aterizarile defectuoase) care se pot produce pe aeroport, este necesar
sa se aplice pe pista de aterizare un covor de spuma capabil sa reduca amploarea
distrugerilor si posibilitatea izbucnirii unui incendiu dupa impactul cu solul.

Organizarea si desfasurarea interventiei la aeroporturi

Se executi, respectind aceleasi tehnici si tactici ca la cladirile cu
aglomerari de persoane, punindu-se accent deosebit pe problemele privind
salvarea persoanelor aflate in diferite inciiperi.

Localizarea si lichidarea incendiilor la aeroporturi

Interventia pentru stingerea incendiului la avioanele mari ridica probleme
deosebite, determinate de numarul mare de oameni aflati in pericol in aeronava,
marile cantitati de carburanti aflate in rezervoarele planurilor si sub fuselaj, uneori
scurse pe pistd in timpul impactului cu solul, gata in orice moment sa se aprinda,
sau deja incendiate.

Tn cazul incendiilor produse la motoarele turboreactoare cand toate sistemele
de stingere nu sunt eficace, dupa oprirea motorului afectat se poate interveni,
folosind pentru stingere anhidrida carbonica sau pulberi. Se mai poate utiliza spuma
sau apd pulverizatd pentru a evita incilzirea structurilor adiacente ale aeronavei. Nu
trebuie aplicata spuma la priza de aer sau la gura de evacuare, decét in cazurile in
care alte substante stingdtoare nu reusesc sa controleze incendiul care ameninta sa
se dezvolte.

Servantii nu trebuie sd se apropie la mai putin de 7,5 m de priza de aer
sau 45 m de gura de evacuare, pentru a nu fi afectati de efectul de suctiune
sau suflul motorului.
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Majoritatea motoarelor actuale au
in componenta lor piese din titan. In cazul
in care, datoritd unui incendiu de motor
acestea se aprind, stingerea nu se poate
executa cu substante clasice.

Daca incendiul se manifesta in
interiorul turbomotorului, este posibil ca
piesa sa fie lasate sa arda, fara ca aeronava
sa fie afectatd, dar cu conditia sd nu existe amestecuri de vapori inflamabili la
suprafata motorului si s se protejeze integritatea motorului si a structurilor vecine.

Frecventa aliajelor pe bazd de magneziu in structurile aeronavelor pun
probleme deosebite atunci cand piesele avdnd in componentd acest metal sunt
afectate.

Piesele de magneziu care ard pot fi atacate in fazele initiale, cu substante
stingatoare special concepute pentru incendiile de metale piroforice.

Atunci cand ard mari cantitati de magneziu aplicarea unor jeturi compacte de
apd este inoportund. Aplicarea masiva de spumd este recomandatid in cursul
perioadelor critice, atunci cand scurgerea carburantului constituie pericolul
principal.

Odata terminate operatiunile de salvare si recuperare, se aplica jeturi mari de
apd catre piesele de magneziu incd in combustie, chiar dacd rezultatul imediat
indica o intensificare localizata a flacarilor si jerbe de scantei.

De asemenea, combustia si carbonizarea materialelor din interiorul cabinei
pot produce gaze toxice periculoase: CO, HC1, Cl, acid cianhidric.

Organizarea i desfasurarea interventiei la hangare

Recunoasterea

Pe timpul recunoasterii, comandantul interventiei trebuie si stabileasca
urmatoarele:

Céand in hangare ard avioane:
- numarul de avioane incendiate, locul de izbucnire, proportiile si modul de
manifestare ale incendiului;
- numadrul avioanelor neincendiate, dar aflate in pericol §i necesitatea protejarii lor
pana la evacuare;
- pozitia avioanelor incendiate fatd de vecinatati, cdile mijloacele si ordinea de
evacuare rapidd a acestora, pericolul propagarii incendiului de la avion la
elementele de constructie;
- locul unde se va asigura stingerea avionului incendiat.

Cdnd ard elementele de constructie ale hangarului:
- tipul constructiei hangarului, starea elementelor de constructie ale acestuia,
existenta pericolului de prabusire si zona unde este posibil sa se produca, avioanele
sau utilaje de valoare ce pot fi afectate de prabusire si masurile ce se impun pentru
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scoaterea rapida a acestora din zona periclitata;

- suprafata incendiatd, directiile de propagare a incendiului §i necesitatea
executdrii unor tdieri In scopul limitarii acestei propagari, pericolul incendierii
avioanelor sau altor materiale ca urmare a caderii jaratecului sau a unor parti
aprinse din astereald;

- numarul avioanelor din hangar aflate in pericol de incendiere sau de distrugere,
ca urmare a prabusirii acoperisului, masurile ca trebuiesc luate pentru mentinerea
capacitatii portante a elementelor de sustinere a acestuia §i pentru protejarea
avioanelor pand la scoaterea lor din zona periclitatd, céile si mijloacele ce vor fi
folosite in aceastd operatiune.

Localizarea si lichidarea incendiilor

in situatia producerii incendiului in interiorul unui hangar comandantul
interventiei este obligat sa organizeze actiunea de stingere pe doud sectoare de
interventie, §i anume:
- un sector de interventie cu misiunea de localizare si lichidare a incendiului la
avioanele incendiate si de protejare a avioanelor vecine aflate in pericol, pana la
organizarea evacuarii acestora in afara hangarului incendiat. Se vor folosi, de
reguld, tevi de apa, cu exceptia cazurilor cand ard carburanti, cand se va actiona cu
spuma.
- un sector de interventie cu misiunea de localizare si lichidare a incendiului
izbucnit la acoperis si de pastrare a capacititii portante a elementelor metalice de
constructie ale acestuia destindndu-se tevi cu jet compact care vor actiona in
interiorul hangarului de pe scari culisabile fixate pe peretii hangarului, cat mai
aproape de elementele pe care urmeaza sa le protejeze sau sa le stinga.

Servantii care actioneaza in interiorul hangarului se vor amplasa cdt
mai aproape de peretii portanti ai acestuia si vor actiona echipati cu
costumele de protectie anticalorice §i aparatele de respirat cu aer
comprimat.
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Stingerea incendiilor la navele maritime si fluviale

== Caracteristicile incendiilor

La navele de transport indiferent de varietatea lor, incendiile pot izbucni la:
- compartimentele navelor petroliere;
- calele navelor pentru transportul marfurilor generale;
- incéperile pentru personal si administratie, postul de comanda;
- sala cazanelor si maginilor.

Caracteristicile incendiilor din compartimentul navelor petroliere

Produsele petroliere, transportate cu navele petroliere se afla in
compartimentele longitudinale si transversale ale navelor. Cantitatea mare de
produse petroliere, favorizeaza dezvoltarea rapida a incendiilor;

Caracteristicile incendiilor din calele navelor pentru transportul marfurilor
generale

Cu ajutorul navelor, se pot variate materiale combustibile (bumbac, cereale,
carbuni, produse alimentare, cherestea, produse chimice etc.).

La asemenea incendii ard materialele combustibile care se transportd si
elementele constructive din lemn ale vasului.

In prima fazi incendiul nu ia proportii mari, datorita incarcaturii compacte a
marfurilor (spatiu liber din cala este 10-15%). Arderea se dezvolta treptat, putand
da nastere la un incendiu de mare proportie.

Incendiul se propagd pe orizontala si verticald prin materialele depozitate sau
a elementelor combustibile din alcituirea navei.

Fumul se degaja in cantitati mari, iar concentratia gazelor sporeste treptat cu
degajari mari de CO si alte gaze.

Acumularea continud a caldurii, duce la ridicarea temperaturii din cald in
special zonele apropiate de locul arderii, unde poate ajunge la 900°C. Aceasta duce
la aprinderea elementelor de constructie din lemn, iar cele metalice ajung in stare de
incandescenta.

Propagarea rapida a incendiului are loc si prin sistemul de ventilatie.

Caracteristicile incendiilor in incaperile de serviciu si de locuit ale vasului
Incendiul izbucnit intr-o incépere, se propaga la elementele constructive din
lemn, precum si asupra mobilierului.
Fumul si flacdrile ies pe usi sau ferestre, fapt ce poate duce la propagarea
incendiului in coridoare, parti laterale ale incaperii si cele superioare la punti si
suprastructura navei.

Page1 7 0



Schimbul de gaze contribuie la propagarea incendiului.

Peretii despartiti fiind din material combustibil, incendiul se propaga de la o
incapere la alta. De asemenea, se mai poate propaga prin intermediul peretilor
vasului care sunt captusiti cu pluta. Pluta se aplica pe pereti cu ajutorul unei solutii
inflamabile denumite ,,nitrogliftalica”, care contribuie foarte mult la propagarea
incendiului si degajarea unei mari cantitati de fum toxic.

Ciile de acces la nivelul puntilor superioare (suprastructura navei) sunt
reduse. De asemenea, uneori legatura dintre nava si mal nu se face prin intermediul
pontoanelor ci cu ajutorul barcilor ceea ce ingreuneazi si mai mult interventia. In
unele situatii usile cabinelor sunt incendiate i deci patrunderea sefilor de teava la
focare se face cu greutate.

Pe timp de iarnd apare pericolul de alunecare a servantilor si in toate
situatiile pericolul caderii in mare de pe puntile superioare.

Caracteristicile incendiilor din salile de cazane si masini ale navelor

Materialele care ard in aceste incaperi, sunt lichidele combustibile, carbunii,
carpele imbibate in ulei, etc.

In prima fazi a incendiului apare fum la deflectoare si canalele de ventilatie;
fumul cuprinde intreaga incapere precum si coridoarele i suprastructura navei.

Incendiul poate izbucni si ca urmare a exploziei tancurilor de combustibil
sau aceasta se poate produce pe timpul incendiului, acestea avand drept consecinte
imprastierea lichidului care se gadseste in cantitati destul de mari.

Incendiul se poate propaga la tancurile de combustibil, camera de comanda,
suprastructura navei, precum si la navele aflate in apropiere.

== QOrganizarea §i desfasurarea interventiei
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Stingerea incendiului se va face colaborind cu comandantul vasului si
capitania portului, iar echipajul vasului va fi folosit pentru indeplinirea diferitelor
misiuni.

Pe timpul interventiei pentru stingerea incendiului, se vor respecta
regulile de securitate a servantilor indicate de echipajul vasului. Se vor
prevedea §i nave destinate pentru salvarea persoanelor cdazute in mare §i
colaci de salvare.

Recunoagsterea
Pe timpul recunoasterii se va urmari:
- tipul navei si locul incendiului (in cald, sala masinii, incaperi de serviciu, etc.);
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- existenta pasagerilor la bord si necesitatea evacuarii lor, cdile de evacuare si
acces la ei;
- felul incarcaturii, in special cele din zona incendiului si cele apropiate de aceasta
zZona;
- despartiturile etanse si despartiturile contra incendiului;
- starea puntilor;
- pozitia navei fatd de vant, de mal, fatd de navele apropiate si daca acestea sunt
amenintate;
- existenta instalatiilor fixe pentru stingere;
- stabilitatea navei.
Recunoasterea se va executa impreuna cu personalul vasului.

Localizarea si lichidarea incendiilor

Tn compartimentele navelor petroliere

In prima fazi, incendiul se poate stinge prin inchiderea orificiului
compartimentului (rezervorului), iar jeturile de apa sa se foloseasca la indepartarea
flacarii si la racire.

Aceasta tehnica se aplica atunci cand are loc arderea tortei de vapori.

Spuma mecanica si pulberile constituie mijlocul principal pentru lichidarea
incendiilor.

Se vor utiliza tevi cu spuma pentru eventualele scurgeri de lichid combustibil
in mare precum si tevi si tunuri de apa pentru navele vecine.

Atacul dinspre mare se va executa cu nave care dispun de instalatii de
stingere, iar dinspre mal folosind mijloacele mobile. De asemenea, se vor folosi
tunurile fixe cu spuma si apa de pe mal.

In multe situatii incendiile izbucnesc ca urmare a exploziilor care impristie
lichidul pe mal sau n mare. Pentru aceasta atacul va fi dirijat pentru lichidarea
arderii la lichidul imprastiat sau scurs si apoi se va inchide catre nava cu tevi cu
pulberi, spuma si apd pentru lichidare si racirea navei.

Se vor lua masuri de evacuare a navelor petroliere din apropiere, sub
protectia jetului de apd, si apoi inchiderea acvatoriului pentru a nu permite
scurgerea lichidului, catre porti sau alte dane. De asemenea se vor lua masuri
de protectie a instalatiilor de pe mal, din apropierea navei incendiate.

In cala navelor care transportd mdrfuri generale

Stingerea cea mai sigurd se realizeaza cu ajutorul aburului sau CO,, folosind
instalatiile fixe de stingere. Dacd acestea lipsesc, se pot folosi navele din apropiere
de la care se vor trage conducte.

Dupa stingere materialele vor fi evacuate din cala, iar focarele ce ar putea sa
apard pe timpul descarcarilor, se vor stinge cu jeturi de apa. Se vor supraveghea in
permanenta calele vecine si ,,castelul”, puntile navei si alte Incaperi si in functie de
situatie, vor fi racite cu apa.
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In incdperile de locuit si cele de serviciu

Pentru stingere, mijlocul cel mai eficace il constituie apa. in afard de tevile
pentru lichidare, se vor asigura si tevi pentru protectie si racire in incéperile vecine,
coridoare, suprastructura navei. in functie de locul incendiului se pot folosi
instalatiile cu COs.

O atentie sporita se va acorda salvarii si evacuarii oamenilor,
folosind in acest scop diferite cai, ca luminatoare §i alte deschideri prin
executarea taierilor in elementele de constructie.

in cazul in care incendiul se manifesta si in exteriorul vasului, se vor folosi
tunurile de apa si tevile cu jet compact, evitandu-se excesul apei in interior.

Pentru lichidarea incendiului in interiorul incaperilor (cabinelor) se
recomanda tevile cu jet pulverizat , iar pentru racirea puntilor interiorul navei si
navele vecine, tevile cu jet compact, tunurile fixe si mobile de pe mal sau amplasare
la diferite nivele de pe autospeciale de interventie si salvare de la inaltime.

Se vor executa desfaceri n pereti si chiar in cala navei (dinspre interior) in
prezenta tevilor tindnd seama cid acestea constituie cdi ascunse de propagare a
incendiului.

In sala maginilor si la cazane

La incendiile de proportii se vor
folosi instalatiile fixe de stingere, cat si alte
mijloace ale navei inclusiv nave de stins
incendii.

Pe timpul stingerii, se vor
supraveghea despartiturile precum  si
incdperile vecine, care se vor proteja cu
jeturi de apa.

Efectul de stingere in interiorul salii
masinilor il are spuma, iar pentru ricirea peretilor, calei, a navei, apa. In acelasi
timp se va realiza protectia camerei de comanda si suprastructura navei.

In functie de situatia existentd, de locul incendiului si materialele de pe
nava — comandantul interventiei, in colaborare cu seful portului si comandantul
navei va hotari modul de interventie, stabilind tactica §i tehnicile
corespunzatoare, mijloacele §i efectivele necesare, punerea in functiune a unor
instalatii §i decuplarea acelora care necesita acest lucru, asigurarea controlului
asupra stabilitatii navei, posibilitatea de manevrda a navei incendiate cdt si a
celor care executa stingerea.
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Organizarea si desfasurarea interventiei la bordul navelor acostate in porturi

Recunoasterea

Recunoasterea constd in
identificarea cdilor de acces -
rapide si usor practicabile — pentru
gasirea persoanelor ce trebuie
salvate si identificarea focarelor de
incendiu.

Accesul este dificil, prin
culoare Inguste, pe scari verticale,
adeseori prin locuri saturate de fum.

Stingerea incendiilor la bordul navelor se diferentiazd in mod vadit de cea
aplicata in cazul incendiilor de orice tip. Diferentierea este determinata de principiul
constructiv respectiv si de instabilitatea unui corp plutitor.

Orice deplasare a centrului de greutate in coca unei nave, determinatd
de apa folosita la stingerea unui incendiu, poate cauza rasturnarea navei.

Tn general, focarul de incendiu este situat in compartimentele cu aerare
defectuoasa in care se acumuleaza fumul, céldura si gazele toxice.

Localizarea si lichidarea incendiilor

Atacarea focarelor de incendiu se face in mod obisnuit cu tevi, unde aceasta
este posibil si cu instalatiile fixe cu apa pulverizata sau cu spuma, cu gaze inerte sau
aburi in salile de masini, cald si compartimente, in depozitele de combustibil.

Protectia constd in rdcirea intensiva si prelungitd a despartiturilor de
compartimentare, a puntilor etc., cu ajutorul jeturilor compacte.

Ventilatia spatiilor incendiate este o operatie importanta si destul de dificila.

Arderea este incompleta si dezvoltd importante cantitati de fum dens si gaze
toxice odata cu o importanta acumulare de caldura.

Pentru a ugura munca depusd de personal si a mari eficienta lor in
stingerea incendiului, este necesar sd se dispund de ventilatoare mobile care
sa asigure evacuarea fumului §i gazelor.

Navele comerciale nu posedd In general decat mijloace fixe, respectiv,
pompe de circulatie sau centrifuge, precum si ejectoare de tipul cu trompa.

O alta problema legata de stingerea incendiilor la bordul navelor, este si cea
a descarcarii marfurilor care pot fi cuprinse de flacari sau inundate cu apa folosita la
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stingere. Dupa stingerea incendiului, este obligatoriu ca la bordul navei s ramana o
echipa de supraveghere pentru a veghea ca acesta sa nu se reaprinda de la un focar
neidentificat sau insuficient stins.

La incendiile care apar in cabinele si silile navelor de pasageri, atacul
focarului se va face direct cu mijloace fixe sau mobile disponibile. Daca atacul
focarelor nu poate fi executat prin culoare, din cauza fumului sau a caldurii intense,
se vor sparge hublourile, actionand din exterior, fie de pe puntea-promenada, fie
folosind chiar ambarcatiunile de salvare amplasate de exemplu pe puntea de
imbarcare. De asemenea, se pot folosi scari metalice de pe chei.

Concomitent, trebuie supravegheatd evacuarea apei, pentru a nu
forma paturi masive de apd in zona superioard a navei, periclitindu-i
stabilitatea.

n cazurile In care accesul direct In cala vasului nu este posibil, se vor folosi
instalatiile fixe de pe bord (abur sau gaze inerte), inchizand deschiderile si lasand
agentul de stingere sd aiba timpul s actioneze.

O verificare a temperaturii din compartimente permite sa se constate
evolutia incendiului. Insa, dupa un anumit timp, cala trebuie deschisa si
ventilata pentru eliminarea anhidridei carbonice si a oxidului de carbon care
au saturat mediul, dacd s-a utilizat ca agent stingator CO, Sau pentru rdcirea
mediului, daca s-a folosit abur.

Stingerea incendiului din cald, respectiv magaziile de marfuri ale vasului, se
poate executa si prin utilizarea stingatoarelor mari sau mici cu spuma.

Tn cazul incendiilor Tn compartimentele de propulsie, atacul focarului se face
cu tevi cu jeturi pulverizate si dirijate atit pe podea, cit si sub podeaua unde a
izbucnit focul.

Tn cazul in care accesul in compartimentul respectiv nu este posibil, se
recurge la stingitoarele cu spuma prin deschiderile masinii sau culoare adiacente. in
general, navele sunt prevazute cu instalatii fixe adecvate (cu apa pulverizati sau
spuma), iar navele moderne automatizate, sunt dotate cu instalatii de spuma cu grad
mare de Infoiere sau instalatii de stingere cu gaze inerte.

Tn cazul navelor transportoare de autovehicule (Ferry-boat-uri) incendiile la
bord sunt deosebit de periculoase din cauza rezervoarelor cu benzind ale
autovehiculelor. $i in acest caz apa pulverizatd prin instalatiile fixe sau spuma
dispersatd puternic sunt mijloace utile de stingere.
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La navele petroliere sau tancurile transportoare de gaze lichefiate, incendiile
sunt grave si sunt necesare actionari rapide ale unor mijloace puternice de stingere
atat cu apa cét si cu spumd, pulbere si gaze inerte. In astfel de situatii, mijloacele
folosite trebuie sa aiba debite mari si puternice. Propagarea se poate evita numai
printr-o actiune energica de saturare cu abur, cu spumd, cu CO, sau gaze inerte,
astfel incat mediul sa devind impropriu propagarii arderii.

Tn cazul navelor transportoare de gaze lichefiate, pericolul de explozie este si
mai mare. Apa trebuie folositd sub forma de perdele de apa, pentru stropitul
cisternelor, a canalizarilor si a tuturor tablelor.

Responsabilul fiecarei echipe de ajutor, sprijind pe capitanul sau
proprietarul vasului §i pune la dispozitie personalul si materialul de care
dispune, conform indicatiilor capitanului navei.

Capitanul portului hotaraste masurile ce trebuie luate pentru a limita
extinderea dezastrului precum §i oportunitatea indepdrtarii vasului sinistrat
sau a altor vase sau marfuri, din vecindtatea vasului sinistrat.

Capitanul portului arbitreaza orice litigiu ce poate surveni intre
capitanul navei §i responsabilul unei echipe de salvare cu respectarea
atributiunilor fiecaruia.
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== Caracteristici constructive §i functionale

Santierele sunt teritorii care cuprind lucrdri complexe, a caror marime i
importantd depind in mare masurd de marimea i natura obiectivului care se
construieste.

Santierele cuprind doua sectoare de baza:

Lucrari de organizare de santier:

Acestea sunt lucrdri provizorii §i au rol de deservire a activitatilor de
executie a lucrarilor definitive, dupd care vor fi dezafectate sau pot deveni
definitive, dandu-li-se anumite destinatii in cadrul obiectivului realizat.

Lucrérile de organizare in santier se compun din :

- lucrari pentru amenajarea terenurilor destinate organizdrii de santier prin
sistematizarea verticald a terenului cum ar fi amenajari diverse ca: indiguiri,
consolidari, ziduri de sprijin, devieri de retele de utilitéti si telecomunicatii;

- ”baza de productie” care cuprinde mijloacele specifice destinate productiei si
asigurdrii conditiilor de munca in activitatea auxiliara;

- lucrari pentru asigurarea surselor de utilitati: apd, gaze, energie electricé, etc;

- lucrari de acces pe santier: drumuri, rampe c.f., poduri, pasaje etc;

- lucrari pentru asigurarea conditiilor de muncd si de viatd a muncitorilor
(dormitoare, cantine, birouri, vestiare, cluburi, dispensar de santier, spatii
comerciale).
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Lucrari definitive (de baza):

Sunt lucrari care au caracter permanent si se mai numesc si lucrari de baza.

Acestea se pot afla in mai multe stadii:

- urmeaza a fi executate;
- sunt in curs de executie;
- au fost executate.

Lucrarile de organizare de santier se caracterizeaza, din punct de vedere
constructiv, prin aceea ca majoritatea obiectivelor care le compun au intrebuintari
din cele mai diferite, sunt de tip baracament, realizate din materiale combustibile
(panouri fabricate din scandura, din stufit sau P.F.L.), unele protejate, partial, prin
tencuieli din mortar de var, numai in interiorul compartimentarilor (birouri, cantine,
magazii, dormitoare, etc.).
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Specific acestor lucrari mai sunt:

- prezenta unor depozite de materiale de diverse tipuri, cu proprietati fizico-
chimice, diferite, cu caracteristici de ardere si comportare la foc variate, dispuse in
aer liber sau adapostite in spatii acoperite, deschise sau inchise, cum ar fi: vopsele,
carbid, butelii de gaze comprimate, uleiuri, lacuri, carton asfaltat, binale, lichide
combustibile, etc.;

- existenta diferitelor ateliere de deservire (de confectii metalice, cofraje de lemn,
prelucrare mecanica a lemnului, reparatii auto si utilaje, lucrari izolatii), care dispun
de instalatii de iluminat, forta si incdlzire cu caracter de provizorat;

- prezenta unui numeros parc de masini (autocamioane, autobasculante, tractoare,
cimentruckuri etc.).

Ciile de acces spre aceste lucrari au, initial, caracter de provizorat si, de cele
mai multe ori, datoritd deplasarii a numeroase mijloace de transport, devin greu
accesibile, sau chiar impracticabile, si de aceea, uneori inaccesibile autospecialelor
de interventie.

== Caracteristicile incendiilor

Sectorul lucrarilor de organizare de santier

Incendiile izbucnite in acest sector au aceleasi caracteristici §i se propaga
asemenea celor izbucnite in depozitele de marfuri. In mod deosebit, propagarea
incendiilor din sectorul organizare de santier este favorizatd de concentrarea unor
mari cantitati de materiale combustibile.

Incendiile izbucnite in sectorul lucrdrilor de organizare de santier se pot
propaga cu repeziciune la constructiile vecine, amplasate de reguld la distante mici
unele de altele si in care se pot afla, de asemenea, mari cantitati de materiale
combustibile. Baracamentele folosite pentru magazii, dormitoare etc. (realizate in
majoritate din materiale combustibile), constituie de asemenea locuri de izbucnire a
incendiilor si propagarea acestora la constructiile de bazid. Peretii dubli din
constructia baracamentului favorizeazd manifestarea unei arderi ascunse, care
ulterior se transmite in interiorul baricii.

Pe timpul incendiului, Tn acest sector se poate creea pericolul producerii de
explozii ale buteliilor cu gaze tehnice (tuburi de acetilena si oxigen) ale butoaielor
si cutiilor cu carbid, lacuri, vopsele si alte lichide inflamabile care pot contribui in
mod deosebit la propagarea incendiilor.

O altd caracteristicd a acestor incendii este aceea cd se dezvoltd in urma
procesului de ardere mari cantitéti de fum si gaze toxice, temperaturi ridicate, fapt
ce ingreuneaza considerabil actiunea de localizare si lichidare a acestora.
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Sectorul lucrarilor definitive

in sectorul lucririlor de bazi, cu toatd modernizarea lucrarilor de santier, a
inlocuirii in mare parte a lemnului de constructii, totusi existd cantititi mari de
material combustibil.

in acest sector incendiile pot izbucni in urmatoarele locuri:

- la schelele combustibile folosite pentru ridicarea zidurilor constructiilor, cu
posibilitatea propagarii acestora la materialele depozitate n incaperile cladirilor,
precum si la constructiile improvizate si depozitele de materiale combustibile din
exterior.

- In interiorul cladirii, in faza de santier, la cofrajele combustibile, schelele
interioare sau la depozitele improvizate din Incaperile constructiei.

Boburile, jgheaburile, lifturile contribuie la propagarea incendiului la toate
caturile, cat si pe orizontald in cazul constructiilor.

Planseele care nu si-au facut priza se prabusesc in urma arderii cofrajelor si
stalpilor de sustinere, in cadere antrendnd si alte elemente, rezultand in final
suprafete mari de prabugiri, sau prabusiri succesive ale mai multor elemente de
constructie.

Panourile din lemn sau din alte materiale combustibile, foliile de polietilena
cu care se acopera iarna golurile existente in elemente de constructii si schele,
contribuie la marirea cantitatii de material combustibil si in acelasi timp impiedica
patrunderea in interior a personalului pentru interventie si evacuarea fumului.

Incendiul se poate transmite din interior spre exterior, cat si in sens invers
(schele interioare si exterioare).

== Organizarea si desfasurarea interventiei

Substante stingdatoare

in functie de natura materialelor care ard, pentru stingerea incendiilor
izbucnite pe santiere se vor folosi urmatoarele substante stingétoare:
- apa refulatd sub formd de jet compact sau autotunuri de interventie cand ard
materiale lemnoase. Apa se foloseste de asemenea pentru ricirea §i protectia
materialelor sau constructiilor invecinate focarului de incendiu, sub forma
perdelelor de ap3;
- spumele si pulberile stingatoare, in cazul cand s-au aprins si ard lichide
combustibile sau inflamabile. Acestea se mai utilizeaza in cazul izbucnirii unor
incendii de materiale sau substante usor inflamabile in spatii inchise sau 1n canale
tehnologice, subsoluri, poduri de cabluri, in care, accesul servantilor este limitat si
ar periclita in acelasi timp securitatea lor.
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Recunoasterea

in raport de dimensiunile si complexitatea santierului si ale obiectivelor care
ard, recunoasterea se executa de catre una sau mai multe echipe de recunoastere.

Daca in urma recunoasterii se constatad prezenta unor substante care, n
contact cu apa pot reactiona si forma amestecuri explozive sau, a buteliilor de
oxigen, vor fi intreprinse actiuni de evacuare a acestora sau protejare daca acest
lucru nu este posibil.

Recunoasterea se executd in interiorul si exteriorul constructiilor, iar
comandantul interventiei trebuie sa stabileasca:

Tn exterior:
- prezenta, natura si starea schelelor incendiate si neincendiate, a elementelor de
sustinere ale cofrajelor, rezistenta lor in urma solicitdrilor termice, pericolul de
prabusire a acestora si masurile ce trebuiesc luate pentru protectia servantilor si a
dispozitivelor de interventie;
- prezenta curentului electric si daca acesta a fost intrerupt de la tabloul general;
- pericolul pentru macarale si constructii vecine;
- necesitatea si posibilitatea demolarii schelelor;
- posibilitatea propagarii incendiului in interior;
- caile de acces si directiile principale de atac;
alimentarea autospecialelor.

Tn interior:
- daca sunt persoane surprinse de incendiu sau daci exista victime si posibilitatile
de salvare a acestora;
- pericolul de electrocutare a servantilor, datorita prezentei numeroaselor instalatii
electrice si masurile de deconectare si scoaterea lor de sub tensiune;
- locul incendiului, proportiile acestuia, posibilitatile de propagare, natura
substantelor care ard ori care se gisesc depozitate in constructiile apropiate de
incendiu §i sunt amenintate de acestea, precum si modalititile de evacuare sau
protectie a acestora;
- starea scdrilor interioare, posibilitatea folosirii lor pentru realizarea
dispozitivelor de interventie;
- prezenta si marcarea golurilor neprotejate, eliminarea pericolului ce-1 prezinta
acestea pentru personal precum s i pentru propagarea incendiului;
- posibilitatea propagarii incendiului catre exterior la schele si catre constructiile
nvecinate;
- existenta si starea planseelor si a altor elemente de constructie;
- existenta substantelor care, in contact cu apa pot react iona Si genera
amestecuri explozive, numarul si starea buteliilor de oxigen aflate in pericol de
explozie, posibilitatea evacudrii sau protejarii lor.

La baracamente: — se urmaresc in mod special urmatoarele:
- daca exista persoane surprinse de incendiu in interiorul baracilor;

Page1 8 0



- caracteristicile constructive ale baracii,

- destinatia baracii, materiale depozitate, necesitatea evacudrii sau protejarii lor;

- posibilitatea propagarii incendiilor pe cai ascunse, existenta unor focare ascunse
in peretii bardcii;

- posibilitatea patrunderii incendiului in podul baracii;

- necesitatea executarii unor desfaceri sau deschideri, taieri si demolari.

Localizarea si lichidarea incendiilor

Interventia se organizeazd pe sectoare de
stingere, de reguld in interiorul si la exteriorul
constructiei, functie de locul si modul de
manifestare a incendiului.

in situatia cand ard numai schelele, este
indicat ca dispozitivele de stingere si se
realizeze in principal prin interiorul constructiei
si sa se actioneze din acestea spre exterior, la
toate caturile, limitdndu-se astfel propagarea
incendiului 1n interiorul constructiei.

O mare atentie trebuie acordata constructiilor vecine, lasdndu-se masuri ca
dispozitivul sa se realizeze pe cét posibil circular, evitand propagarea incendiului la
acestea.

Se va actiona de aga naturd incdt, prin impactul jeturilor compacte de
apd cu elementele de constructie care au o stabilitate slaba sa nu fie dislocate
si deci sa nu se pericliteze securitatea servantilor ce lucreaza in interior sau in
imediata apropiere a constructiei.
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La exteriorul constructiilor
Pentru stingere se va actiona cu tevi de refulare si autotunuri de interventie,
folosindu-se jetul compact.

O grija deosebita va fi acordatd securitdtii lucrului servantilor i
asigurarii elementelor de dispozitiv ce actioneaza la inaltimi, ludndu-se
mdsuri inca din primele clipe ale interventiei de asigurare a servantilor si a
dispozitivelor de interventie.

Se va evita concentrarea unui numdr mare de servanti i elemente de
dispozitiv pe suprafete ce nu prezinta stabilitate.
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La interiorul constructiei

La izbucnirea unor incendii in interiorul constructiilor, dispozitivele de
interventie se vor realiza atat in interior cat si in exterior.

Se va actiona cu tevi cu jet pulverizat, supraveghind, pentru a nu se slabi
capacitatea portanta a elementelor de constructie nefinisate (plansee, stalpi).

Pe timpul desfasurarii operatiunilor de stingere, comandantul interventiei va
acorda o atentie deosebitd asigurdrii securitatii servantilor, ludnd masuri pentru
acoperirea golurilor intre etaje §i marcarea acestora, asigurarea cu cordite a
servantilor sefi de teava si a liniilor de furtun, in vederea evitarii prabusirii lor si
implicit a servantilor la sol.

Dispozitivul se esaloneaza pe verticala la fiecare nivel, data fiind prezenta
numeroaselor deschideri neprotejate.

La baracamente
Aceste incendii se manifestd violent datoritd unei cantitati mari de material
combustibil existente atdit in compunerea elementelor de constructie a
baracamentelor, cat si depozitate 1n interior.

Cunoscandu-se ca distantele dintre aceste constructii sunt in general
reduse, in toate cazurile, comandantul interventiei trebuie sd acorde o
atentie deosebitda constructiilor vecine, In special celor provizorii, care
adapostesc materiale, apdrandu-le Impotriva propagarii incendiilor prin
destinarea unor tevi cu jet pulverizat si instalarea echipelor de vdnatori de
scantei.

Actiunea tevilor de refulare va fi conjugatd cu lucrdri de desfacere sau
deschideri de catre servanti in elementele de constructie a baricilor, pentru
lichidarea unor focare ascunse si a impiedica astfel propagarea incendiului.
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TEHNICI SI SUBSTANTE DE STINGERE A
INCENDIILOR

1
—J TEHNICI DE STINGERE A
INCENDIILOR

Stingerea unui incendiu necesita oprirea procesului de ardere printr-o anumita
tehnica.

Prin tehnica de stingere se intelege activitatea specificd desfasurata pentru
inlaturarea sau micsorarea actiunii sau a influentei factorilor ce determina arderea
(materiale combustibile, oxigen, sursa de aprindere), astfel:

Racirea zonei de ardere

Se realizeaza prin introducerea in zona respectiva a unor substante capabile sa
preia o parte din cantitatea de cdldura necesard continudrii arderii. Pentru racire se
folosesc substante cu proprietati certe de absorbtie a céldurii de pe suprafete
incendiate sau puternic incalzite.

Inliturarea materialelor
combustibile din zona de ardere

Propagarea incendiilor poate fi opritd dacd se indepirteazd substantele
combustibile din zona de ardere prin evacuarea acestora sau prin crearea unor
intervale de protectie. Aceasta se poate realiza in cazul incendiilor de substante
combustibile solide, de exemplu prin desfacerea stivelor si indepartarea materialelor
prin crearea unor intervale de protectie la incendiile de acoperis, la paduri, lanuri
etc.

Izolarea substantelor
combustibile

Consta 1n izolarea zonei de ardere de mediul inconjurator. In incaperi, acest
procedeu se bazeaza pe inchiderea tuturor golurilor (usi, ferestre etc.) pentru a se

Tehnici si substante de stingere a incendiilor



Tehnici si substante de stingere a incendiilor

impiedica accesul de aer proaspat din exterior. Dupa un timp oarecare, procentul de
oxigen scade si arderea devine incompletd, pani cind inceteazi. In activitatea
practica acest procedeu este aplicat in cazul unor incendii izbucnite in incéperi mici,
cu un numar redus de goluri, ce pot fi inchise ermetic, cu elemente de constructie
care nu prezinta pericol de distrugere, iar substantele combustibile aprinse nu contin
aer care si intretind arderea in lipsa oxigenului. in unele situatii incendiul poate fi
lichidat si prin inundarea zonelor de ardere cu apd, cu spuma cu coeficient mare de
infoiere sau cu gaze inerte. La inundarea cu apa se poate recurge numai in cazul
cand nu existd posibilitatea ca apa sa se scurgd in cantititi mari din incaperea
respectiva, obiectele aprinse nu plutesc sau nu intra in reactie cu apa.

Reducerea continutului minim
de oxioen

In substantele gazoase, in amestecul de vapori-aer sau in aerul care participa la
ardere se introduc substante care nu iIntretin arderea. Drept consecinta viteza reactiei
se micsoreazd si procesul de ardere se intrerupe, ca urmare fireasca a incetdrii
degajdrii de caldura.

Diluarea continutului de aer se poate realiza cu eficacitate numai in incéperi
relativ inchise (magazii de nave, camere de uscare etc.) si la arderea unor lichide
combustibile pe o suprafata redusa in cazul accesului liber al aerului.

Procesul de ardere inceteaza ca urmare a micsorarii continutului de oxigen n
aer, in zona de ardere. La un continut in jur de 15% oxigen in aer arderea inceteaza.

Diluarea concentratiei produselor gazoase de ardere existente in zona de
ardere, duce la micsorarea vitezei de reactie, la marimea volumului zonei de
oxidare, scaderea intensitdtii de ardere a substantelor combustibile pe unitatea de
suprafatd a incendiului si scaderea temperaturii de ardere.

Reducerea vitezei de ardere este influentata apreciabil de caldura specifica si
de conductibilitatea termica a mijloacelor de diluare. Cu cat este mai mare caldura
lor specificd si mai redusd conductibilitatea termicd, cu atit este mai redusa
concentratia necesard pentru stingere.

Prin concentratia de stingere se intelege continutul in procente la volum de
substantd stingatoare introdusa in spatiul cu aer, necesar pentru intreruperea
procesului de ardere.

Mijloacele de diluare cele mai intrebuintate sunt:

- bioxidul de carbon;
- aburul;
- azotul;
- apa pulverizata fin.
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SUBSTANTE DE STINGERE A
INCENDIILOR SI FOLOSIREA
ACESTORA

Substantele stingatoare sunt acele substante care in functie de proprietiti,
utilizate in zona incendiata opresc arderea. Ele pot fi in stare gazoasd, lichida sau
solidd precum si sub formd de amestec. Cele mai raspandite sunt: apa, spuma
chimica si mecanica, pulberile, gazele inerte.

Apa

Este cea mai folosita substanta de stingere intrucat este foarte raspanditad in
naturd, are o mare capacitate de a absorbi cédldura si patrunde usor in materialele
combustibile unde are loc arderea. Este utilizatd in diferite moduri, trecand in stare
de vapori dupa refularea in zona de ardere, absorbind o importanta cantitate de
cilduri si, ca urmare, scizand temperatura in zona de ardere. In actiunea de stingere
apa se intrebuinteazd sub formad de jet compact, formd de ploaie, de ceatd sau
pulverizata. Transforméandu-se 1n aburi, gaz saturat, apa creaza un strat izolator fata
de incendiu si, in acest fel, continutul procentual de oxigen disponibil reactiei de
oxidare se reduce. Prin urmare, ea actioneazd asupra a doud din principalele
elemente ale procesului de ardere — caldura si oxigenul. Daca unul dintre acestea
este 1nlaturat, arderea inceteaza.

La majoritatea incendiilor apa se foloseste sub forma pulverizata, deoarece
eficienta de stingere este mai ridicatd, se cOnsumd o cantitate mai micd, in contact
cu suprafetele incinse trece mai usor de la starea de particule lichide la aceea de
vapori, formand un strat izolator ce impiedica accesul oxigenului in zona de ardere
si absorbind o cantitate mai mare de caldurd intr-un timp mai scurt decét daca ar fi
folositd sub forma de jet compact, ajutd la depunerea particulelor solide aflate in
suspensie, reducdnd astfel posibilitatea de propagare a acestora inh zonele vecine,
protejand mai bine participantii la actiunea de stingere.

Jetul pulverizat se obtine cu ajutorul tevilor si ajutajelor speciale, ori prin
inchiderea partiali a ajutajelor pentru jeturi compacte. in functie de presiune,
lungimea jetului pulverizat variaza intre 5 si 6 m, iar suprafata de actiune a acestuia
este de aproximativ 20 — 30 m%

Pentru folosirea corectd a jetului pulverizat este necesar sa se respecte
urmatoarele reguli:
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- sa fie dirijat direct asupra materialelor aprinse;

- pentru reducerea temperaturii i densitatii fumului, jetul pulverizat sa fie
indreptat spre focar si zona din jurul acestuia, prin manevrarea tevii in scopul
cuprinderii unui spatiu cat mai mare din zona de ardere;

- laincaperile cu mult praf combustibil aflat in suspensie sau depus pe diferite
elemente, jetul pulverizat se va folosi pentru umectarea acesteia si impiedicarea
formarii amestecului de praf combustibil si aer, care poate provoca explozii.

La stingerea unor incendii de substante combustibile apa se refuleaza si sub
forma de jet compact, pentru a se folosi astfel si forta sa de soc, cu ajutorul careia se
poate realiza dislocarea partilor carbonizate si patrunderea ei in masa materialului
aprins sau trimiterea la distantd mai mare si punct fix a substantelor de stingere.
Trebuie sa se aibda in vedere si faptul ca folosirea nerationala a jetului compact
poate provoca si pagube. De asemenea, dacé se foloseste o cantitate prea mare de
apd, aceasta nu are timp sa se transforme in vapori si, prin scurgere, poate duce la
deteriorarea cladirilor sau creaza premise pentru degradarea materialelor si
elementelor de constructie, dincolo de risipa de substante de stingere. De aceea,
stingerea incendiilor cu jet compact se executa prin deplasarea rapidd a acestuia in
zona de ardere, actiondndu-se in partea superioara a substantei care arde, astfel incat
apa ce se scurge sa contribuie si ea la stingere.

Jetul compact se obtine prin folosirea tevilor manuale obisnuite, si a tunurilor
de apa. Lungimea jetului compact depinde de ajutajul tevii, presiunea cu care se
refuleaza apa si unghiul de refularetare al ei, fiind de 20 — 30 m la tevile Bsi C, 6 —
7 m la teava D si peste 60 m la tunurile de apa.

Moduri de utilizare a jeturilor

Pentru o actiune eficace seful de teava trebuie sd optimizeze modul de refulare
al jetului de apa tindnd cont de raza de actiune, suprafata incendiatd si implicit
suprafata de racire. Totodata se va urmiri intotdeauna protectia binomului in
conditiile aparitiei unei degajari puternice de caldura, a unui flash — over raspandit.

Cele mai utilizate moduri sunt:

- jetul prin impuls;
- jetul pulverizat;
- Jjetul compact.

Jetul prin impuls

Se caracterizeaza printr-o refulare de scurta durata a unui volum de apa asupra
focarului. In acest mod refularetia prin stratul de fum a jetului de apa are ca rol
destratificarea fumului si evitarea extinderii focului. De regula se foloseste in spatii
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inchise sau semideschise in mod special pentru neutralizarea stratului de fum si
evitarea unei explozii sau inflamari a fumului prin racire si producere de vapori de
apa.

Deschis Inchis

Jetul prin impuls (deschiderea/ inchiderea tevii de refulare)

Mentinerea stratificarii perdelei de fum

Destratificarea perdelei de fum
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HEBENEIE ntr-un spatiu inchis sau semideschis refularea nepotrivitd a apei in
stratul de fum in partea inalta a spatiului poate perturba stratificarea si provoca o
invaluire a gazelor fierbinti ce ar surprinde binomul si impiedica deplasarea spre
focar.

DE RETINUT! Metoda prin impuls de regula diminueaza pagubele facute de apa
si permite observarea actiunii apei asupra focarului.
Se recomanda utilizarea Indeosebi in situatiile in care nu avem certitudinea

ntreruperii curentului electric.

Jetul pulverizat

Jetul pulverizat este jetul de apa compus din picdturi prin care se realizeaza o
suprafatd maxima de perdea de apa cu rol de absorbtie a maximului de caldura.
Permite incetinirea fenomenului de piroliza si produce vapori ce actioneaza prin
inabusire (reduce cantitatea de oxigen liber).

Se utilizeaza in mod deosebit pentru ricirea zonelor incendiate si protectia
materialelor sau structurilor.

Efectul de antrenare al aerului din
spatele sefului de teava spre fata,
- permitand intrarea aerului curat

<+—— Ecran de protectie

Absorbtie de caldura

Caracteristicile si modul de aplicare in spatiu a jetului pulverizat
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DE RETINUT! Se impune identificarea substantelor peste care se va refulaapa si
adaptarea debitului pentru protectia elementelor din vecindtate in scopul
prevenirii propagarii incendiului.

Jetul pulverizat se va folosi de regula in situatiile in care:
- Inincaperi existd praf combustibil;
- se evita deteriorarea obiectelor sau materialelor in contactul cu apa;
- se impune un consum minim de apa (rezerva de apa insuficienta);
Se foloseste de regula la stingerea incendiilor de lemn, carbuni, tesaturi, pentru
prevenirea ridicarii prafului combustibil sau pentru cel aflat in suspensie.

DE RETINUT! Binomul de interventie se va amplasa cat mai aproape de zona
de ardere deoarece jeturile pulverizate nu pot atinge puncte indepartate.

Jetul compact

Se caracterizeaza prin refulare neintrerupta a substantei de stingere cu o
insemnata fortd de soc pe o suprafatd mica si dupa caz, la o distantd mare.

Se utilizeazd de regula la stingerea incendiilor de substante solide si in
anumite cazuri de lichide si gazoase.

Se poate utiliza pentru:
- stingerea jeturilor de gaze din conducte, eruptii etc.;
- stingerea incendiilor de lichide combustibile izolate care plutesc pe apa in
,;ochiuri” si cu grosimea stratului de pana la 5 cm;
- stingerea incendiilor izbucnite la rezervoare cu produse vascoase;
- stingerea incendiilor in spatii inchise si care necesita cantititi mari de apa;
- stingerea incendiilor de solventi polari (metanol, etanol, butanol). Stingerea se
bazeaza pe reducerea prin diluare a presiunii substantei aprinse, precum si pe
modificarea proprietitilor acestora care prin ricire si diluare isi pierd capacitatea de
ardere.

DE RETINUT! Jetul compact va fi folosit pentru dislocarea si intreruperea
fenomenului de ardere (separarea zonei de ardere de zona inconjuratoare in care
se afla oxigen), pentru oprirea sau dirijarea jetului de gaz (separarea flacarii de
jetul de gaz la o oarecare indaltime de locul de evacuare ale acestora).

_ Se interzice folosirea jetului compact de apd pentru stingerea
incendiilor la aparatura electronica sau la articole de sticlarie expuse in
laboratoare, magazine §i depozite, intrucdt forta de soc poate produce pagube mai
mari chiar decat incendiul.
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Aplicarea in spatiu a jetului compact
Utilizarea jetului compact functie de situatia Intalnita are ca rol maturarea unei
suprafete mari in zona de ardere, o actiune combinatd pentru izolarea flacarii si
fumului. Seful de teava poate efectua o méaturare orizontald sau verticala, o migcare
n cerc, in opt sau folosind metoda literelor.

Directii de actiune ale jetului

ATENTIE! La refularea apei pe suprafefe orizontale si verticale se va avea n
vedere urmatorul principiu: refularea apei pe orizontala se va face din departare
in apropiere iar pe suprafete verticale de sus in jos.

Tehnica de refulare
in,8”

Seful de teava manipuleaza teava facand ,,opturi”, incepand cu tavanul cladirii.
Acesta tehnicad permite o maturare globald a volumului continuu.
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Seful de teava poate realiza un ,,creionaj” marcand una din literele T, Z, O,
punctul de plecare al realizarii literei fiind partea de sus. Seful de teava traseaza
litera si inchide teava.

Trasarea literei are ca obiectiv dirijarea jetului in spatiu intr-un mod dinamic
in functie de configuratia locurilor si trasarea fiecarei litere. Spre exemplu, T poate
fi folositd intr-un culoar, Z intr-o locatie medie, cu o ,maturare” centrald asupra
focului si permitdnd maturarea focului, fumului si peretilor.

inchiderea tevii dupa trasare permite evaluarea debitului de refulare.

Tehnica literelor: T, Z, O

HEBENEIEL [ locatiile inchise sau semideschise, din cauza efectului jetului,
tehnicile de refulare a apei pot duce dupa sine o destratificare a fumului.

DERETINUT! Jetul compact, avind razd mare de actiune §i o bund penetrare,
are ca §i inconvenient o rdcire slabd §i o suprafata de contact redusa in zona de
ardere. Se impune a fi bine reglat la plecarea din teava pentru a ajunge sub forma
compacta asupra focarului.

BEBENIEY Jeotu! compact favorizeazd trecerea usoard a electricitdtii. Jetul
compact provoacd un efect de recul ce poate destabiliza servantul sef de teava.
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SUBSTANTE STINGATOARE PRIN IZOLARE

Spuma

O parte din incendii nu pot fi stinse au apa, fie din cauza naturii materialului
incendiat, fie din cauza reactiilor chimice care se produc in prezenta apei. Pentru
stingerea unor astfel de incendii se foloseste spuma .

Pe suprafetele incendiate spumd actioneaza prin patura izolatoare care se
formeaza intre materia incendiata si mediul carburant, precum si prin efectul de
racire ce se produce datoritd apei pe care o contine.

Din punct de vedere al modului de producere spuma poate fi de doua feluri:

- spuma chimica;
- Spuma mecanica.
La randul ei spuma mecanica este de mai multe feluri:
- spuma mecanica grea;
- spuma mecanici cu coeficient de infoiere mediu;
- spuma mecanica cu coeficient mare de infoiere (spuma usoara);
- apausoari (light water).

Spuma reprezintd agentul principal de stingere a lichidelor combustibile mai
ugoare decit apa depozitate in rezervoare sau scurse si acumulate in strat, in caz de
avarie la depozite si instalatii tehnologice.

Spuma nu poate fi folositd acolo unde este interzisa prezenta apei.

Se actioneaza cu spuma in special la:

- stingerea lichidelor combustibile si inflamabile;

- stingerea materialelor solide care nu reactioneaza cu solutiile apoase ale
spumelor si sarurilor;

- protectia materialelor elementelor de constructie impotriva caldurii radiante;
- impiedicarea raspandirii in atmosfera a gazelor de combustie si a vaporilor;
- Tmpiedicarea excesului de oxigen in zona de ardere.

Pentru a asigura o eficacitate maximd, spumd trebuie sd indeplineasca
urmatoarele conditii:

- sa aiba densitate mica, intre 0,1 si 0,15, care 1i da posibilitatea s pluteasca pe
suprafata lichidelor combustibile;

- sa fie compacta, adicd stratul de spuma sa nu aiba spatii goale;

- safie omogena (bulele de aer sau gaze sa aiba aceeasi marime);

sa fie persistenta: sd reziste minimum 30 minute fara sa se degradeze;

sa fie aderenta astfel Incat refulatd pe materiale in plan vertical sa se mentina pe
suprafete verticale;
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- sdnu produca coroziune;

- sa fie fluida;

- sa aiba un coeficient de infoiere corespunzator;
- timp de stingere minim.

Spuma chimica

Este formata dintr-o masa de bule de dimensiuni reduse, fiecare buld fiind
invelitd intr-o menbrana lichida umpluta cu dioxid de carbon, care se formeaza pe
cale chimica in urma reactiei dintre substantele care genereaza spuma (substanta A
si substanta B). Substanta A este formata, de obicei, din sulfatul de aluminiu, iar
substanta B din bicarbonat de sodiu sau de potasiu.

Efectul de izolare pe care-1 are spumé chimica se datoreaza conductivitatii ei
termice reduse si din aceasta este impiedicatd reaprinderea substantelor si
materialelor combustibile, precum si reincdlzirea lichidelor combustibile, sub
influenta corpurilor solide incandescente din apropiere.

Spuma chimica exercita asupra incendiului si efecte de racire si inabusire.

Spuma mecanica grea
Acest gen de spuma se obtine prin amestecarea unei substante generatoare de
spuma cu apa si aerul, folosind in acest scop dispozitive speciale. Ca spumant se
foloseste SPUMOGENUL, care poate fi lichid sau praf.
Spuma mecanica actioneaza asupra focarului, ca si spuma chimica prin efecte
de izolare, racire datoritd apei pe care o contine si inabusirea in urma formarii
vaporilor de apa.

Spuma cu coeficient mediu si mare de infoiere
Pentru producerea spumei usoare se foloseste un spumant special, ceea ce

constituie un dezavantaj deoarece practic si economic ar fi fost si se foloseasca
acelasi spuma nt pentru toate categoriile de spuma. spuma usoara exercitd asupra
focarului de incendiu o actiune complexa de indbusire, izolare si racire.

Efectul de inabusire a spumei usoare poate fi marit prin adaosul unei mici
cantitdti de dioxid de carbon in curentul de aer al generatorului de spuma, o astfel
de spuma putand stinge incendii de alcool, acetona, etc.

Spuma cu coeficient mare de infoiere executd un efect de racire prin preluarea
unei cantitati de caldurd si unul de izolare a substantelor combustibile fatd de
radiatia termicd. Folosirea spumei usoare este recomandatd In deosebi in spatii
inchise, si mai putin 1n aer liber, intrucat, datorita greutatii ei specifice mici, curentii
de aer o imprastie usor.
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Spuma usoara se obtine in generatoare care functioneaza pe pricipiul ejectiei si
prin folosirea unui ventilator.

Folosirea spumei usoare prezinta urmatoarele avantaje:
- utilizarea unei cantitdti minime de apa (1-2 litri) pentru aproximativ 1000 de
litri de spuma;
- stingerea rapida a incendiului si impiedicarea reaprinderii;
- lipsa actiunii corozive (spre deosebire de spuma chimica);
- patrunderea ei in locuri greu accesibile (tunele, canale, coridoare, pivnite);
- lipsa unor efecte nocive asupra organismului uman.

Dezavantajele spumei ugoare sunt urmatoarele:

- greutate redusa si deci instabilitate atunci cand bate vantul;

- pret de cost relativ ridicat;

- dificultati la indepartarea ei dupa stingerea incendiilor (unele tipuri de spuma
infunda canalizarile);

- distanta de actiune a generatoarelor relativ limitata.

DE RETINUT! Pentru a asigura o eficacitate maximd, spuma

trebuie sd indeplineascda urmdatoarele conditii:

- sd fie compacta (adica stratul de spuma sa nu aiba spatii goale);

- sd fie etanga i elasticd, pentru a nu se rupe la miscarile ondulatorii
ale lichidului pe care a fost refulata;

- sd fie omogend,

- sd fie rezistentd la caldurd (sa nu-si piarda calitatile la actiunea
caldurii ridicate),

- sa fie persistentd (adica sa reziste minim 30 de min. fard sa se
degradeze);

Tehnici si substante de stingere a incendiilor

BEEBNIEL .o stingerea incendiilor cu spumd este necesar sd se
respecte urmdtoarele reguli:

- jetul de spuma va fi indreptat asupra suprafetei de ardere numai atunci
cand s-a realizat o spuma de bund calitate;

- sa se dirijeze astfel jetul de spumd, incat contactul cu suprafata lichidului
combustibil aprins sd se faca fara soc, urmarindu-se formarea unui strat
uniform si continuu,

- refularea spumei se va face fara intrerupere;

- pozitia de lupta sa permitd sefului de teava sa actioneze cu curenti de aer
din spate sau lateral;

- sd nu se foloseasca in acelagi loc jeturi de spuma si jeturi de apa;

- cand se actioneaza asupra substantelor combustibile lichide revarsate pe
sol, jetul de spuma trebuie astfel dirijat incat sa nu imprastie lichidul.
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Este interzisa folosirea spumei pentru stingerea
incendiilor la echipamentul electric si la conductori nedeconectati de sub
tensiune. De asemenea, este interzis sa se actioneze cu spumd asupra
sodiului, potasiului, carbidului si a altor substante care reactioneaza cu

SUBSTANTE FOLOSITE PENTRU
REDUCEREA
CONTINUTULUI DE OXIGEN DIN ZONA

Arderea se desfagoard normal pana la un continut minim de 14-17% oxigen.
Prin folosirea substantelor care reduc concentratia de oxigen, se micsoreaza viteza
de degajare a caldurii si scade temperatura de ardere.

Metoda consta in diluarea substantelor gazoase combustibile, a amestecurilor
de vapori - aer sau a aerului care participa la ardere, cu substante care nu intretin
arderea.

Substantele de diluare cele mai intrebuintate sunt:

- apa sub forma de abur sau fin pulverizata;
- gazele inerte: bioxidul de carbon, azotul si gazele de ardere preparate special in
acest scop (gazul inert).

Aburul

Pe unele nave petroliere, aburul aste folosit la camera pompelor si pentru
inundarea tancurilor de marfa.

Efectul de stingere al aburului se bazeaza pe reducerea concentratiei de oxigen
in zona de ardere péand la o limitd la care continuarea arderii devine imposibila.
Costul scazut al aburului, in raport cu alti agenti de stingere, investitiile reduse
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necesare realizdrii instalatilor, simplitatea lor, fac ca si in prezent acest sistem de
protectie sd fie utilizat pentru:

- stingerea unor anumite incendii de produse gazoase, lichide sau solide cu
jeturi, pe suprafete mici sau inundarea in spatii inchise, cu volum mai mic de 500
mc.;

- limitarea posibilitatii de propagare a incendiilor prin perdele de abur in
special la instalatiile tehnologice care functioneaza la temperaturi ridicate;

- prevenirea incendiilor sau exploziilor prin reducerea concentratiei in zonele
cu scapari accidentale de gaze, sau lichide inflamabile, in caz de avarie.

Apa fin pulverizata

La o pulverizare find a apei in zona de ardere, aceasta se transforma in abur
(vapori de apa) diludnd substantele care participa la ardere.

Bioxidul de carbon

Bioxidul de carbon este un gaz incolor si inodor care nu arde si nu intretine
arderea.

Bioxidul de carbon, ca substantd stingdtoare, are urmatoarele proprietati:

- patrunde in orificiile obiectului aprins, fiind mai greu decét aerul;
- este slab conducator de electricitate;

- nuse depreciaza pe timp de conservare indelungata;

- nu este sensibil la actiunea temperaturilor scazute;

La nave, bioxidul de carbon se foloseste mult ca substanta stingatoare refulata
prin intermediul instalatiilor fixe de stingere, stingatoarele cu zapada carbonica si ca
agent de vehiculare a pulberilor stingatoare din stingdtoarele cu praf si CO2.

Bioxidul de carbon are un larg domeniu de utilizare fiind indicat a se folosi la:
- depozite, magazii cu suprafatd mica si in care nu se poate face un control
permanent;

- magsini si instalatii electrice amplasate in incaperi inchise;

- transformatoare §i generatoare electrice, tablouri de distributie;

- centrale telefonice automate;

- incaperi de productie fard supravegherea continua a productiei;

- instalatii sau utilaje de mare valoare care au un rol important economic;

- instalatii i utilaje cu pericol de incendiu §i care constituie un pericol pentru
restul instalatiilor;
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- tancuri recipiente cu lichide combustibile cu temperatura de inflamabilitate a
vaporilor scazutd ,avand un volum maxim de 500 metri cubi;
- compartiment masini, baleaj, magazii marfd, magazii pituri.

Azotul

Azotul poate fi folosit la stingerea incendiilor izbucnite la instalatii
tehnologice fiind refulat din instalatiile fixe de stingere sau ca agent de vehiculare a
pulberilor stingdtoare din masini speciale de stins incendii.

SUBSTANTE STINGATOARE PRIN
INHIBITIE CHIMICA

Halonii

Dintre mijloacele de stingere prin inhibitie chimica fac parte hidrocarburile
halogenate.

Stingerea incendiilor cu hidrocarburi halogenate se poate face cu jet compact,
jet pulverizat si sub forma de aerosoli.

Procesul de intrerupere a arderii se datoreste:
- vaporizarii picaturilor de substante stingatoare ;
- amestecarii vaporilor substantei stingatoare ;
- interactiunii fizico-chimice Tntre vaporii de haloni vaporii de combustibili.

Tehnici si substate de stingere a incendiilor
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TEHNICI DE LUCRU ALE
BINOMULUI DE INTERVENTIE

Pozitii de lucru ale binomului de interventie

Pozitia cea mai stabila si comoda este pozitia in picioare, pentru cd permite o
progresie rapida si un mai bun control de orientare a agezarii. Membrii binomului se
pot pozitiona atat de o parte si de alta a furtunului cat si de aceasi parte a furtunului.

Pozitia binomului in genunchi
de aceeati parte a furtunului

Pozitia binomului in picioare
de aceeasi parte a furtunului

Pentru a facilita o actiune ofensiva, pentru patrunderea in spatiul afectat, seful
de teava poate adopta o pozitie In picioare, cu furtunul pe umar, ajutat de celalat
membru al binomului, care pozitioneaza el Insusi furtunul in pozitia cea mai buna.
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Tntr-o locatie inchisd sau semi-deschisa, in prezenta fumului inaintarea se va
face In pozitie ghemuitd sau In genunchi, daca starea solului o permite (lipsa
materialelor cazute, obiecte tdioase), pentru a ramane sub stratul de fum, la nivelul
termic cel mai scazut. Pentru o mai buna stabilitate, binomul poate adopta pozitia in
genunchi, mai sigura.

Pozitie de deplasare in
genunchi cu tfeava de
refulare

Pozitia ghemuita cu
teava de refulare

i

In caz de nevoie (intoarcerea flacarii, flux termic, reizbucnirea focului,
fenomen termic), binomul poate lua o pozitie culcat-ghemuit, in acest sens
protejandu-se sub actiunea jetului tevii de refulare, imprastiat la debit maxim.

Pozitia culcat — ghemuit sub protectia tevii
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Modalitati de amplasare ale binomului de interventie in functie de
situatia si locatia incendiului

intotdeauna, binomul de interventie va actiona asupra focarul principal iar
deplasarea spre acesta, se va realiza in progresie, urmarindu-se protectia impotriva
caderii, dislocarii materialelor si a elementelor de constructie, exploziilor etc.
pentru a realiza refularea, la nivelul planului focului sau lejer deasupra, in afard
fumului si radiatiei.

DA

Planul focarului

Amplasarea binomului de interventie

Binomul utilizeaza mijloacele de protectie si acoperire existente (parti stabile
ale unei constructii, dupd un perete), pentru a securiza actiunea sa.

Binomul incearca sa efectueze actiunea din partea neafectatd (neatinsa de foc
sau de fum) pentru a lucra in cele mai bune conditii posibile si a impiedica orice
propagare. In aer liber, actiunea trebuie condusi, dacd este posibil, in directia
vantului.

Amplasarea binomului functie de curentii de aer
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Dupa aplicarea tehnicii initiale, binomul de interventie se poate apropia de
focar si va aplica un jet pulverizat, succesiv, de scurtd durata, astfel antrenand
substantele de ardere si fumul.

Actiune Jeturi succesive de
asupra scurtd durata
fumului

Actiune
asupra
flacarii

Daca este necesar, binomul
opreste propagarea focului, intre
0 zona cu foc si 0 zona neatinsa,
avand un ecran de apa.

Oprirea propagarii

Inainte de a evalua eficacitatea actiunii sale, seful de teava intrerupe
momentan refularea apei pentru a permite vaporilor sa se disipeze.

oprirea impragtierea focul nu mai
difuzarii apei vaporilor este vizibil
e

Oprirea refularii apei
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Seful de teavd refuleazd numai apa necesara pentru a limita producerea de
pagube.

Tn cazul unei scurgeri de gaze, seful de teava are grija sa nu stinga flacira,
acumularea de gaze putand provoca o explozie.

Actiunea sefului de teavad va consta in protejarea, dacd este posibil, a
elementele amenintate de foc.

in prezenta fumului care limiteaza vizibilitatea, o flacara care emite un sunet
ascutit, constituie un semnal de alarma pentru binomul de interventie, semnaland
scurgeri de gaz.

Analiza situatiei la locul interventiei

In afara de cunoasterea regulilor de actiune, refuldrii apei asupra focarului si
folosirii jetului tevii de refulare, binomul de interventie trebuie sa dea dovada si de
un comportament adecvat si adaptat in functie de situatia cu care se confrunta.

HBENEIEL Binomul de interventie nu trebuie si actioneze intr-o manierd

independentd ci sa analizeze situatia sa actioneze intr-o manierd adaptatd, atdt

pentru protectia sa cdt §i pentru eficacitatea interventiei sale dupd principiul:
IDENTIFICA— EVALUEAZA—» ACTIONEAZA

In cazul unei actiuni asupra mediului sdu, binomul de interventie evalueazd

rezultatul §i actioneazd in consecinta.

ACTIONEAZA—»EVALUEAZA —»REACTIONEAZA

Binomul de interventie, poate sa adopte, in functie de elementele furnizate de
natura interventiei si de mediu sau de ordinele primite, o tacticd defensiva sau
ofensiva in timpul actiunii.

DE RETINUT! Daca siguranta sa este grav amenintatd, binomul de interventie
trebuie sa-si asigure in mod prioritar salvarea.

Binomul de interventie actioneaza, luand in considerare urmatorii factori:
- distanta, in raport cu focarul;
- configuratia locului, (ex.: protectia dupa perete, pozitia sub tocurile usilor etc.);
- cunoasterea unui itinerar de intoarcere;
- actiunea de Intoarcere sub protectia jetului;
- pozitionarea in aer liber sub protectia structurii etc.
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DETRETINUT! Binomul de interventie trebuie si dea dovadd de o vigilenti
extrema §i sa treacd la actiune, avind in considerare riscul evaluarii impactului
asupra sigurantei sale.

Cand orice pericol este respins, binomul de interventie poate sa treaca la
tactica ofensiva.

Tactica ofensiva constd in trecerea la actiune aplicand tehnici specifice,
binomul seplasdndu-se spe focarc, dupa analizarea tuturor factorilor prezenti la
locul interventiei.

Actiunea trebuie condusa rapid si eficace, pentru a putea efectua o eventuala
salvare, pentru a lichida focarul sau pentru a evita propagarea incendiului.

Totusi, binomul de interventie trebuie si fie pregatit si adopte o tactica
defensiva in caz de pericol.

El poate fi sustinut 1n actiunea sa de masuri coordonate, cum ar fi: ventilatia
zonei actiunii, crearea spatiilor de acces, protectia personalului.

Tactica ofensiva

TEHNICI DE PATRUNDERE SI DE
REFULARE A APEI

Oricare ar fi tehnica utilizata, obiectivul principal este stingerea incendiului,
fara a produce mai multe pagube, In mod special cele legate de utilizarea apei, pe
care nu le-a produs focul insusi.

Acest rezultat poate fi obtinut de seful de teava printr-o utilizare rationald a
jeturilor si debitelor, dar in mod egal si prin punerea in practica a tehnicilor adaptate
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situatiilor ivite, cu care poate fi confruntat (foc localizat, foc invizibil sau spatiu
total inchis).

HEBENIEL Alcgerea tehnicii de stingere trebuie sd ia in considerare, in primd
faza, localizarea incendiului, pentru a exploata cat mai bine mediul (foc in aer
liber sau spatiu inchis sau semi-deschis).

Seful de teava adopta tehnicile de refulare a apei, in functie de situatie:

- racirea atmosferei pentru a diminua activitatea termica si a imbunatati mediul
sdu de atac;

- neutralizarea spatiului producand vapori in maniera eficace si rationala;

- atacul in inima focarului utilizand raza de actiune si forta jetului;

- utilizarea peretilor despartitori pentru a devia un jet sau pentru a produce
vapori,etc.

Seful de teava trebuie, ca prin intermediul apei refulate, "sa controleze" focul
si fumul pentru a obtine o stingere rapida si sigurd, stopand propagarile si limitand
pagubele.

El trece la actiune urmatoare, observand rezultatele actiunii anterioare,se
repozitioneazd si schimbad tehnica, dacd este necesar. Daca siguranta lui este
amenintatd, binomul de interventie se indeparteaza, protejandu-se eventual cu jetul
tevii, sau paraseste spatiul, in cazul focului in spatiul inchis sau semi-deschis.

HEBENIE A ctiunca sefului de teavi nu se limiteazd la realizarea atacului, in
manierd staticd, ci consistd in punerea in aplicare a tehnicilor de refulare, prin
intermediul tevii, permitdndu-i sa actioneze eficace asupra spatiului incendiat.

Tehnici de actiune pe timpul refularii substantelor de stingere
Tehnicile de actiune, de baza, utilizabile, indiferent de locatiile incendiate din

aer liber sau din spatiile Thchise sau semi-deschise, sunt:
- actiunea directa;
- actiunea la indltime;
- actiunea indirectd;
- actiunea combinata.

Actiunea directa din acelasi plan

DE RETINUT! Atacul direct rezida in refularea apei in jet pulverizat sau in jet
compact asupra focarului localizat si vizibil.

Apa trebuie sa fie refulatd, in jeturi de scurta duratd, direct, asupra
materialelor incendiate pand ce atmosfera din jurul focarului se rdaceste.
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Asupra focarelor importante sau de mare anvergura in aer liber se poate
utiliza jetul compact si continuu, daca este necesar .

Refularea apei in jet Jet divizat spre focarul localizat §i vizibil, de scurta
pulverizal si vizibil sau in duratd sau continuu cu sau fard efect de matura
jet compact

Actiunea directa

Jetul compact este folosit mai ales Tn atacul direct asupra focurilor in aer liber,
dar poate fi folosit in egala masura in timpul propagarii focurilor vizibile in spatii
inchise sau semideschise, dacad circumstantele o cer (ex.: intensitatea incendiului,
departarea de focar etc.).

BB /. spatiul inchis sau semi-deschis, atacul direct trebuie sd fie condus
corect, pentru a nu perturba stratificarea fumului prin actiunea tevii si producerea
exageratd de vapori de apd.

Binom de interventie Proiecfia apei prin jet joy | dirijat spre Necesitatea
indepartat de focar compact sau focarul vizibil conservarii
(intensitate, penetrare pulverizat atac stratificarii
imposibila) fumului

Actiunea directd in spatiul inchis sau semi-deschis
asupra unui focar vizibil
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Pentru a ataca focarul din exterior, printr-o deschidere a cladirii, comandantul
interventiei poate ordona punerea in functiune a unei tevi de la naltime

Seful de teava va folosi jetul compact sau jetul pulverizat, in functie de
distanta pana la focar.

in cazul utilizarii unei sciri manuale, seful de teavd, va avea grija si nu
manevreze teava pe plan orizontal, pentru a nu antrena o reactie a scarii. Totusi
aceastd manevra este posibild pentru anumite autoscari. Este convenabil atunci sa se
faca tinand seama de recomandarea de utilizare a constructorului.

Actiunea pe o scard

Pentru a evita orice fel de
accident, seful de teava si furtunul
de alimentare trebuie sa fie
ancorati.

O scarda manuald poate fi
folositd in caz de necesitate (ex.:
acces unic, atacul pe deasupra
peretelui, protectia unei operatiuni
de salvare, etc.), pentru a trece la
actiune de la o ndltime micd sau
din exterior, printr-o deschizitura Lo N punct de
situata la Inéltime. o ancorare

Stabilitatea scarii trebuie sa
fie asiguratd (perete de sprijin
stabil, sol stabil) in special prin
ancorare.

Actiunea pe o scara manuald
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DE RETINUT! Este necesard legarea scarii si furtunului de scard, pentru a evita
orice risc de cadere a sefului de teava, in special in caz de reactie a tevii. Seful de
teavd poate sd le lege el insugi de scara, daca o considerd necesar.

_fn timp ce seful de teava initiaza o actiune la indltime intr-0
cladire, printr-o deschidere, el va avea grija sa nu :

- raneasca servantii aflati in actiune, la nivel inferior,

- devieze focul;

- Obtureze, prin actiunea sd, iesirea fumului si gazelor fierbinti.

Reguli aplicabile in spatiile inchise sau semi-deschise

Interventia binomului de interventie in spatiu inchis sau semi-deschis trebuie
sa ia in considerare elementele constructiei (pereti, deschizaturi), pentru a utiliza
asemenea, sd se protejeze de eventuale accidente care pot surveni in aceste spatii,
printr-o apreciere precisd a situatiei existente si pericolelor potentiale (risc de
scantei, explozii, ambianta termica ridicata).

Elemente favorabile actiunii binomului de interventie:

- temperatura interioara a spatiului;

- prezenta peretilor care pot servi la devierea jeturilor;

- prezenta unei deschizaturi, pentru o eventuald ventilatie;

- Posibilitatea de a izola atmosfera utilizdnd producerea vaporilor de apa;
- prezenta stratificarii fumului in partea inaltd a spatiului.

Elemente defavorabile actiunii binomului de interventie:
riscurile de explozie si scantei;
- vizibilitatea redusd, cauzatd de prezenta fumului, care incetineste progresia si
face dificila identificarea elementelor din spatiul respectiv;
- temperatura ridicatd in spatiul interior;
- riscuri de prabusire sau de cadere a materialelor;
- riscul electrocutdrii prin prezenta conductorilor sub tensiune;
- iesirea fumului spre exterior, prin deschizaturi, cu risc sa Incilzeasca
vecinatatile;
- riscul de “deviere” a focului sau a fumului spre un spatiu adiacent;
- riscul de producere excesiva de vapori de apa;
- pagubele produse de apa, printr-o aplicare excesiva sau inadaptata a jetului.
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Actiunea indirecta

Metoda 1

_ Actiunea indirecta consta in refularea apei spre acoperisul
spatiului, in jet pulverizat, incepind de la exteriorul spatiului in foc
printr-o usd sau o fereastra. Apa trebuie sa fie refulatd cu jeturi de
scurtd duratd.

Focar intens si non Refularea apei spre tavanul Acces
vizibil spatiului, in jet pulverizat de
scurtd durald

Actiune indirectd
Aceasta tehnicd este folositd atunci cand binomul nu vede focarul si nu poate
intra in spatiul respectiv, sau, din cauza intensititii incendiului, existd risc de
préabusire a structurii sau risc de surprindere.
Ea vizeaza racirea partii Tnalte a spatiului si initierea stingerii prin incetinirea
activitatii focarului. In plus, sciderea temperaturii antreneazi o contractie a stratului
de fum care ii limiteaza propagarea.

BB /1 ctiuneca indirectd trebuie sd fie controlatd pentru a nu destructura
stratul de fum, fara a perturba echilibrul termic al volumului.

Tntr-un spatiu standard (camera, apartament ), seful de teava trebuie si ia in
vizor stratul de fum de la nivelul tavanului pentru a realiza un unghi de aproximativ
45° cu podeaua.

Odatd ce atmosfera se raceste si spatiul este ventilat, binomul de interventie
poate intra §i initia o actiune directa asupra focarului.
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Metoda 2

Tntr-un spatiu total inchis, actiunea indirecta poate, de asemenea, si consiste in
producerea unei mari cantitati de vapori, dirijand jetul asupra ansamblului de
suprafete calde (pereti si tavan) concomitent si asupra flacarilor.

Vaporii de apa produsi prin refulare asupra focarului sau asupra peretilor calzi,
permite izolarea atmosferei si ventileazd, prin deschiderile existente, gazul de
combustie, spre exterior. O concentratie de 10 la 35% de vapori in interiorul
spatiului este necesar pentru obtinerea unei stingeri eficace. In functie de
temperatura interioara, producere vaporilor ca urmare a refularii apei, poate fi foarte
rapida. In plus, ricirea graduald a temperaturii, antreneaza o condensare a vaporilor,
creand o depresiune, care antreneazd intrarea aerului curat, facilitdnd actiunea
binomului i stabilirea unui curent propice evacuarii fumului.

Actiunea trebuie condusa din exteriorul spatiului, si In absenta persoanelor din
interiorul spatiului in cauza sau spatiilor adiacente, tinand cont de producerea
vaporilor fierbinti.

Producerea de vapori Evacuarea amestecului de
. dirijand jetul asupra gaze — vapori spre exterior,

Actiunea . . PR

L ansamblului de suprafete printr-o deschizatura prin
condusa din . < o .

. calde si cu flacari supresie

exteriorul
spatiului

spatiu total inchis

s
—_—

q

Actiune indirectd prin producerea de vapori de apad

HEBENIIEN A ceasta metoda prezintda riscul de a devia fumul si caldura in
compartimentele adiacente.
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Metoda 3
O alta tehnica consta in dirijarea unui jet compact direct asupra tavanului, de

deasupra focarului, apa este astfel fractionatd si cade sub formd de picaturi.
Actiunea trebuie condusa din exteriorul spatiului, tinandu-se cont de producerea de
vapori fierbinti si de destratificarea fumului.

Directia
P_ozma _ Directia !etu_IU|
bl_nomulw de jetului direct indirect
stinaere

)

Stingere indirecta cu ajutorul tavanului
Actiunea combinata

/

HEBENIER Stingerea combinatd constd in asocierea atacului direct cu cel
indirect §i manevrarea tevii cu jetul pulverizat de atac asupra focului §i a
stratului de fum.

Impristierea Jetul pulverizat, Producerea  Risc major de
furﬁulji tehnica 8-urilor,a  vaporilor de  destratificare a
literelor sau a apa fumului

jetului compact

Refularea

apei asupra

incendiului ' \ .‘

Stingerea
focarului
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Actiunea combinata

Efectul scontat, este o actiune globala, In spatiul incendiat, actionand in acelasi
timp la racirea si la izolarea zonei, cét si la actiunea asupra focarului principal cu
jeturile de apa.

Aceastd actiune va genera dupd sine o cantitate importantd de vapori
supraincalziti, care va sprijini actiunea tevii, actionand prin sufocare si o scadere a
presiunii (o actiune de comprimare asupra gazelor si vaporilor, particulelor de fum
ce determina deplasarea masei dintr-o zona in alta). Este preferabil a realiza acesta
actiune din exterior. Acest atac este realizat utilizand tehnica 8-urilor, a literelor sau
a unui jet pulverizat.

BB Riscul destratificarii fumului este major in cazul unui atac combinat,
tindnd cont de actiunea verticala §i laterala a jetului, crednd miscarea maselor
de aer in spatiul respectiv.

Modalitati de patrundere a binomului de interventie in spatiul inchis si
semideschis

Reguli generale de patrundere

1. In timpul interventiei asupra focarului, in spatiu inchis sau semideschis,
binomul de interventie trebuie sd dispuna de o teava care sd permitd un debit de
pana la 500 1/min, pentru a fi in masura de a face fatd unui risc de fenomen termic
(debitul de apa de pana la 500 1/min se recomanda pe linia de furtun tip B cu care se
realizeaza dispozitivul pana la distribuitor).

2. Binomul de interventie va evalua focarul si va avea grija s nu manipuleze
vreo deschizaturd (usa, fereastrda) inainte de a fi evaluate temperatura pentru a nu
provoca un fenomen termic.
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HEBBNIIEL ceasti evaluare se va face

atingand  deschizaturile  (cladirea,
panourile, ferestrele, méanerele) cu
mdna fara manugd, daca este necesar,
de jos in sus pentru a evalua caldura
radiantd. In cazul unei usi, acest lucru
poate fi realizat prin proiectia slaba a
Evaluarea temperaturii inainte de unei cantitati de apa spre partea de sus
intrarea intr-un spatiu a ugii, producerea de vapori indicand
un nivel termic crescut.

3. Binomul de interventie nu va realiza deschiderea unui spatiu decat in
prezenta apei in teava de refulare si adapostindu-se in afara unghiului de expansiune
a flacarilor, stand de-a lungul peretelui. In masura posibila, servantii vor sta de
aceeasi parte a deschizdturii si de aceeasi parte a furtunului pentru a putea coordona
actiunea lor si modul de deplasare (atac static, penetrare, intoarcere) si asigura
refularea prin intermediul tevii, dacd va fi necesar.

Binom de

interventie in afara

unghiului de

expansiune al De-a lungul

flamril(‘r peretelui, de
aceeasi parte a usii

Isi a furtunului

Prezenta apei in
teava

Reguli de pozitionare
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ETAPELE BINOMULUI DE INTERVENTIE
iIN ACTIUNEA DE PATRUNDERE

Elementele de analiza la patrunderea in incaperi
surprinse de incendiu

1. Atingerea usilor si manerelor pentru a estima
caldura radianta;

2. Observarea tuturor semnalelor de alarma
semnificative care pot anunta un fenomen
termic(explozii).

3. Deschiderea spatiului, dacd concluziile trase in
urma celor doud actiuni precedente permit acest lucru
avand grija la refulare.

4. Testarea temperaturii fumului din tavan prin
volumul de apa refulat in jet pulverizat.

5. Daca apa cade inapoi sub formd de picaturi
temperatura este conventionald, iar riscul termic slab.

6. Daca apa se vaporizeaza, temperatura este
ridicata iar riscul marit: se recomanda racirea stratului de
fum n jet pulverizat.

Daca cercetarea prealabild a focarului prezice un
puternic potential termic, in interiorul spatiului, seful de
teava va efectua jeturi de apd prin impulsie spre partea de sus a usii de la intrare
nainte de a intra.

De asemenea, dupd deschidere, in caz de scurgeri importante de gaze
supraincalzite care se degaja spre exterior, seful de teava are grija sa le raceasca
pentru a evita orice aprindere in momentul amestecului lor cu aerul.

In cazul unei intensititi termice puternice, binomul nu va intra decat dupa ce
va intreprinde un test al tavanului, izolarea fumului si racirii.
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TESTUL DE TAVAN

Testul de tavan consta in evaluarea temperaturii stratului de fum in partea
inalta a spatiului. El este efectuat prin refularea unui volum slab de apa sau jet
pulverizat in stratul de fum situat in partea inalta a spatiului respectiv, fara a atinge
peretii. Seful de teava trebuie sa refuleze apa astfel Incat sa observe caderea ei sub
forma de picaturi sau o eventuald vaporizare. Daca apa refulatd se vaporizeaza,
binomul de interventie trebuie sa considere ca riscul de explozie este important. Ei
vor trece in defensiva si trebuie sa actioneze imediat asupra stratului de fum sau sa
se retraga imediat.

Apa in vaporizare =
pericol imediat;

Strat de fum Caderea picaturilor de
apa = pericol minim

"
Proiectia unui volum slab de
apa in jet difuzat de atac

in partea inalta

Intensitate
termica
puternicd

Testul de tavan

HBENEIEL [ prezenta unui strat de fum, in partea inaltd a spatiului, testul cu
tavanul trebuie sd fie efectuat in mod sistematic de catre seful de teavad, inainte
de a intra si reluat in timpul deplasarilor, pentru a putea garanta siguranta
binomului.

Récirea fumului se obtine cu ajutorul unei tevi cu jet pulverizat. astfel:
- Refuland jetul de apa prin impuls deschis/inchis in stratul de fum, in partea
inalta, pana ce apa nu se mai vaporizeaza,
- creionand pentru a acoperi o zond mai larga, creionajul se poate face urmand
tehnica literelor.

Seful de teava dozeaza cantitatea de apa refulata, care trebuie sa se vaporizeze
compact in stratul de fum. El va evita de asemenea producerea de vapori de apa
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fierbinti prin contactul apei cu peretii calzi, rezultand caderi de apa ce pot produce
pagube. El va avea grija sa nu destructureze stratul de fum.

Refularea apei
Cantitatea de apa dozata care se

pentru a evita vaporizeaza
prodycgrea de vapori  complet Jetul
fierbini

ulverizat
Nedestructurarea pL

stratului de fum

Intensitate

termica puternica

El inchide apoi robinetul tevii si observa situatia. Dupa racirea zonei afectate,
binomul de interventie trece 1n ofensiva si poate trece la faza de stingere.

HEBENEIEL [ caz de risc iminent de explozie, binomul de interventie se
autoevacueazd imediat sub protectia tevii in jet pulverizat dirijat spre stratul
de fum .

- Ansamblul acestor operatiuni trebuie sa fie aplicat de catre cei aflati in
actiune, inainte de a intra in orice spatii si in timpul deplasarii, la un interval
de timp regulat §i la fiecare schimbare a situatiei;

- Progresia binomului trebuie sa se faca in etape de 1 — 2 m si la capatul
cdrora se va face un nou test de tavan.
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Tehnici si substante de stingere a incendiilor

Amplasarea binomului pentru a permite ventilatia

Binomul adopta o pozitie de lucru care permite aerului sd patrunda in spatiul
respectiv sau fumului si gazului cald sa iasd deasupra lui.

DERETINUT! In timpul deplasdrii intr-un spatiu, servantii ramdn aproape de
sol, unde temperatura este mai scdazutd. Ei trebuie sa verifice rezistenta

elementelor de constructie pe care pasesc si sa evalueze situatia, deplasandu-se,
de reguld, de-a lungul peretilor.

Pozitia binomului in deplasare

Binomul de interventie poate sd-si faciliteze patrunderea, prin ventilarea
spatiului, astfel permitand diminuarea caldurii ambiante si o vizibilitate mai buna.
Aceasta ventilatie permite, de asemenea evacuarea fumului si gazelor calde,
diminuand riscul de explozie.

In cazul in care binomul trece la actiune, in aceeasi directie ca si ventilatia,
refularea apei prin teava poate ameliora evacuarea fumului si gazelor arse.

Ameliorarea evacuarii gazelor §i

£ ui fumului spre exterior prin Crearea unei
vacuarea gazulul L a . g
9 refularea apei in acelagi sens ca ventilatii adaptate
si ventilatia

si fumului spre exterior
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Punerea in functiune a unei ventilatii pentru a facilita actiunea binomului

in anumite cazuri, binomul de interventic poate fi chemat si efectueze o
actiune de sprijin (acces unic, salvarea catre o intrare de unde emand fumul si
gazele calde). Actiunea trebuie sa fie rapidd, izoland fumul pentru a suprima orice
risc de fenomen termic (dacd este posibil), si prin montarea, la ordinul
comandantului de interventie, a unui mijloc care permite anihilarea fumului si
gazelor calde (ventilatia).

Actiune ofensiva
rapida de catre
binomul de
intervenfie

Binom de
intervenfie

Evacuarea fumului si
a gazelor calde
Izolarea
fumului

Patrunderea in spatiu pentru a facilita evacuarea fumulul s1 a gazelor

In cadrul incendiilor la subsol, cildura acumulati poate fi foarte mare. Daca
accesul se face printr-o scara care di exact in zona afectatd si dacd accesul
binomului este necesar, acesta se va proteja printr-un jet difuzat de protectie. Dupa
ce regulile de intrare sunt aplicate, binomul de interventie adopti o atitudine
defensiva. Binomul de interventie ia o pozitie adaptata situatiei pentru a intra in acel
loc, pentru a preveni orice cadere. Seful de teava este aparat de coechiperul sau.
Seful de teava are grija, deasemenea, si protejeze echipa, de iesirea gazelor calde
acumulate in partea inaltd a volumului si sa riceascd stratul de fum cu ajutorul
jetului difuzat de atac.

_ Pentru a fi eficace si a actiona cu siguranta maximd in timpul
stingerii unui incendiu, binomul de interventie trebuie sa aplice planul de
actiune stabilit de comandantul interventiei intr-o maniera coordonatd,
respectdnd strict principiile generale de punere in functiune a unei tevi (tehnici
de baza, tactica de actiune etc. ).
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Tehnici si substante de stingere a incendiilor

TEHNICA LUCRULUI PENTRU
STINGEREA INCENDIILOR

Reguli generale de lucru pentru binomul de interventie
Pe timpul inteventiilor pentru stingerea incendiilor, binomul de interventie

va respecta urmatoarele reguli:
- seva amplasa astfel incat substanta stingatoare folosita sa aiba eficienta
maxima iar pozitia aleasa sa le asigure protectia sau retragerea imediata in cazul
producerii unor fenomene de naturd sa le puna viata in pericol;
- vaincepe actiunea de stingere pe directiile unde sunt persoane in pericol,
urmarind in primul rand salvarea acestora, apoi pe directia in care se propaga
incendiul;
- actiunile vor fi, de reguld, ofensive.
- vaproteja acele parti ale constructiei de care depinde integritatea si rezistenta
acesteia, luand toate masurile pentru a preveni prabusirea unor elemente de
constructii care sd pericliteze viata oamenilor, sd slabeasca rezistenta cladirii sau sa
determine dezvoltarea incendiului;
- in interiorul cladirilor, apa va fi folosita, de regula, in cantitdti strict necesare,
utilizdndu-se tevi cu robinet sau cu ajutaj pulverizator;
- pentru stabilirea substantei stingitoare si a modului ei de folosire precum si a
masurilor si mijloacelor de protectie necesare pe timpul actiunii, este necesar si se
cunoascd specificul comportérii diferitelor materiale in timpul arderii;
- cand arderea are loc pe suprafete verticale substantele stingatoare vor fi
refulate, de reguld, dinspre partea superioara catre cea inferioara;
- la folosirea pulberilor se va urmari refularea de la o distanta cat mai mica;
- lastingerea lichidelor combustibile cu ajutorul spumei nu se va indrepta jetul
spre locul arderii decat dupa obtinerea unei spume de calitate

Stingerea incendiilor de substante
combustibile solide

Din aceasta categorie fac parte: lemnul, paioasele, hartia, cerealele, bumbacul,
tesaturile etc.

Binomul de interventie, la astfel de incendii, se impune a se amplasa de regula
cat mai aproape de focar, pe acelasi plan cu acesta sau mai sus si functie de curentii
de aer (de regula, cu fata la focar si contrar directiei din care bate vantul sau lateral).
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Stingerea incendiilor de materiale
lemnoase

Temperatura de aprindere a lemnului este cuprinsé intre 270 — 300 °C puténd
dezvolta pe timpul arderii temperaturi de peste 1000 °C . Datorita numeroaselor
utilizari si tratamentelor la care este supus lemnul in elementele de constructie,
propagarea arderii acestuia se realizeaza in moduri §i viteze diferite si se degaja
mari cantitati de fum si gaze de ardere.

Pentru o actiune eficientd se recomanda a se refula apa asupra zonei de ardere
de sus in jos si de departe catre aproape.

De regula, se utilizeaza cantitati insemnate de apa la stingerea incendiilor in
depozitele de busteni prin folosirea jeturilor compacte urmarindu-se inclusiv
dislocarea unor stive. Se va urmari intotdeauna protectia elementelor de constructie
sau a stivelor invecinate prin utilizarea tevilor cu jet pulverizat si in mod deosebit se
va urmari locul de amplasare al binomului de interventie pentru evitarea
surprinderii acestora in conditiile prabusirii halelor, stivelor, elemente de
constructie.

Datoritd suprafetelor mari pe care se intervine, interventia va fi sectorizata
stabilindu-se sectoare de stingere si sectoare de protectie.

Binomul de interventie poate sprijini actiunea de stingere prin crearea unor cai
de patrundere si acces, tdieri ale elementelor de constructie sau evacuarea
materialelor neaprinse din zona de ardere.

La fabricile de mobild binomul de interventie va avea intotdeauna in calcul
pericolul exploziei datorita prafului combustibil depus sau instalatiilor din sectii. La
sectiille de lacuire sau in locurile in care se afli mari cantititi de substante
combustibile lichide se vor utiliza, de regula, tevi generatoare de spuma sau numai
jeturi pulverizate. Amplasarea servantilor, si indeosebi a binomului de interventie,
se va realiza sub elementele portante ale constructiilor respectandu-se regulile
stabilite la patrunderea in spatii inchise.

Stingerea incendiilor de paioase

O caracteristica aparte a incendiilor de pdioase o reprezintd propagarea cu
repeziciune si pe suprafete mari datoratd vantului, gradului de uscare al acestora,
modului de depozitare etc. Pe timpul incendiului se degaja temperaturi medii §i
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Tehnici si substante de stingere a incendiilor

cantitati insemnate de fum. De reguld, se va urmadri, de catre binomul de interventie
refularea apei cu jet pulverizat, urmarirea stingerii scanteilor produse si transportate
de curentii de aer, protejarea suprafetelor invecinate.

Se recomanda crearea unor zone de sigurantd, in lanurile de paioase care
sunt surprinse de incendiu, pentru evitarea propagarii pe directia vantului.

La stingerea stivelor de furaje se poate apela la utilaje pentru rasturnare si
desfacere concomitent cu utilizarea jetului de apa pulverizat pentru prevenirea
aprinderii.

Pe suprafete mari se pot utiliza pentru stingere maturi, furci, lopeti, oprindu-se
propagarea prin izolarea de aerul atmosferic (baterea paioaselor).

Stingerea incendiilor de hartie,
bumbac, tesaturi

Binomul de intertventie, la acest tip de incendii, va actiona, de reguld, cu jeturi

pulverizate, urmarind in mod deosebit protejarea masinilor si utilajelor.
Respectdndu-se modalitatile de patrundere in spatii inchise, dupa

identificarea focarului se va urmadri protectia impotriva propagarii prin goluri
(diverse instalatii, locuri de trecere, usi, ferestre).

Dupi caz, stingerea materialelor poate avea loc pe locurile de evacuare,
tindndu-se cont de faptul ca balotii de bumbac se impun a fi desfacuti.

Incendiile izbucnite la elementele de constructie ale depozitelor de hartie,
bumbac, vor fi stinse prin utilizarea jeturilor de apd compacte, protejandu-se
elementele de sustinere.

Stingerea incendiilor la depozitele de
cereale

Incendiile produse la cereale degaja temperaturi de pana la 1000 °C, de
reguld, arderea fiind mocnita si cu viteze mici de propagare.

La aceste incendii se degaja mari cantitati de fum si gaze, indeosebi CO; si
CO, existaind in permanentd riscul producerii exploziilor datorat prafului in
suspensie.
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De regula, trebuie urmarite urmatoarele:
- lamagazii se vor utiliza jeturi pulverizate care vor fi refulate asupra cerealelor
dupa stingerea elementelor de constructie;
- dupa caz, se poate executa deplasarea pe suprafata cerealelor, utilizdndu-se
punti improvizate;
- concomitent cu actiunea de stingere se va urmari in permanenta evacuarea
masei de cereale neaprinsa si invecinata; cand nu exista posibilitatea evacuarii
cerealelor se vor utiliza prelate umede;
- serecomanda utilizarea jetului compact pentru stingerea masei de cereale in
interiorul careia se desfasoara arderea;
- lamorile de cereale se va urmari utilizarea jetului pulverizat pentru umezirea
prafului aflat In suspensie si evitarea formarii de amestecuri explozive;

HEBENIEN (.o depozitele de faind se va evita utilizarea apei in cantitate mare
pentru evitarea formdrii unei cruste (faind umezita si transformatd in pasta) ce
Impiedica actiunea apei.

Stingerea incendiilor de mase plastice

Aceste incendii se caracterizeaza prin degajari de mari cantitati de fum si
gaze de ardere, cu real pericol pentru binomul de interventie.

De regula, au loc propagiri rapide datorita revarsarilor de produse incalzite
si comportarilor diferite ale maselor plastice pe timpul arderii. Unele dintre acestea,
ard cu flacard luminoasd si mari degajari de fum, altele cu flacdrda micad si cu
degajdri slabe de fum.

HEBENBIEL De reguld, la arderea materialelor plastice are loc fenomenul
topirii i picurdrii ce reprezintd un real pericol pentru personal

Pentru stingere se utilizeazd jeturi de apd pulverizate sau spuma
concomitent executandu-se protectia elementelor de constructie si a instalatiilor
existente.

Binomul de interventie va actiona pentru evacuarea materialelor, executarea
deschiderilor, evacuarea fumului si gazelor pentru crearea conditiilor de lucru.
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Stingerea incendiilor de substante
combustibile lichide si gazoase

Incendiile de substante combustibile lichide sunt insotite de mari degajari
de temperatura, peste 1000 °C, fum si gaze toxice. Arderea acestora poate avea loc
la diferite instalatii, rezervoare sau revarsari. De regula, pentru stingere, se vor
utiliza combinat jeturi de apa pentru protectie si spuma pentru pentru stingere.

intotdeauna, refularea va urmdri crearea unui covor de spumi asupra
stratului de combustibil evitandu-se barbotarea acestuia.

Reprizele de actiune pentru stingere cu spuma vor fi conduse simultan de la
autospeciale la ordinul comandantului interventiei pentru buna eficienta a refularii.

In rezervoarele cu produse negre sau titei se interzice introducerea apei
pentru evitarea producerii fenomenului de fierbere si deversarea produsului
incendiat.

Pentru stingerea incendiilor de lichide combustibile revarsate, se va urmari
realizarea unui strat de spumad, apa pulverizata, nisip sau pamant cand stratul de
lichid nu depaseste 5 cm. grosime.

Pentru straturi de lichid cu grosimi mai mari de 5 cm se va utiliza
obligatoriu spuma sau pulbere. Cu toate ca in acest caz se utilizeaza spuma pentru a
realiza extinctia unui foc de hidrocarbura, anumite incendii de acest tip de suprafata
redusa, pot fi stinse (in caz de necesitate) prin pulverizarea apei.

De fapt, apa refulatda sub forma de picaturi, in cantitate suficientd, si aplicata
intr-o maniera eficace absoarbe caldura degajata, conducénd la extinctia suprafetei
in flacari.

Seful de teava trebuie sa utilizeze un jet pulverizat la distantd — adaptat pentru
a acoperi o suprafatd mare. El trebuie si deplaseze teava lent si sd aibd grijd ca
pozitia de jos a jetului pulverizat sd fie in contact cu suprafata panzei de lichid
incendiat.
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Foc de lichid combustibil pe

Partea de jos a jetului
suprafata redusa

pulverizat, totdeauna 1n contact
cu suprafata panzei de apa

Jet pulverizat

in timpul deplasarii

Distanta

adaptata

Stingerea unui incendiu de lichid combustibil revarsat

DE RETINUT! Binomul de interventie nu trebuie sda stea langa revarsarile de
combustibil sau ldngd pdnzele de apa contindnd combustibil pentru a evita
riscul unor arsuri in caz de inflamare inopinatd.

ACTIUNEA DE PROTECTIE
A BINOMULUI DE INTERVENTIE

Una sau mai multe tevi cu jet pulverizat pot servi drept protectie in timpul unei
deplasiri spre locul inchiderii unei vane (robinet) pe conducta inflamati. In cazul
unei flacari puternice, nchiderea robinetului pe conducta ce a luat foc poate fi
efectuatd de citre un operator protejat, de catre doua binom-uri de interventie, cu
ajutorul a doua tevi cu jet pulverizat.

Jeturile tevilor trebuie sd se intersecteze pentru a asigura o protectie maxima.
Echipamentul de protectie individuala trebuie sa fie optim, iar miscarile celor care
intervin trebuie sa fie lente §i coordonate, pentru a actiona in sigurantid. Membrii
binomului trebuie si facd fatd incendiului in orice conditie. Dupa inchiderea
robinetului, echipele revin la punctul de plecare, retragandu-se sub protectia tevii
pentru a evita reizbucnirea unui incendiu.
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Deplasarea binom-urilor pentru inchiderea
robinetului pe o conducta incendiata

DILUAREA UNUI NOR DE GAZ
INFLAMABIL

Jet difuzat cu
cea mai mare deschidere
posibila

Diluarea unui nor de gaz

O teava de refulare, in pozitie de jet pulverizat cu cea mai mare deschidere
posibild, permite diluarea 1n aer a unui nor de gaz inflamabil (ex.:scurgerea de gaz).
Apa trebuie refulatd in sensul directiei vantului.

CREAREA PERDELELOR DE APA

Pentru a proteja un element amenintat de foc, aflat in apropierea unui incendiu
de lichide combustibile, sau pentru a stopa o eventuald propagare a incendiului, se
poate utiliza o perdea de apa cu jet drept sau jet cu deschiderea cea mai mare
posibila. Suprafata apei interpusa, trebuie sa fie suficientd pentru a asigura absorbtia
caldurii degajate.

In cazul unei stopari a progresiei unui nor de gaz sau de vapori, seful de teava
trebuie sd realizeze o perdea de apa, orientdnd jetul perpendiculat pe directia
vantului.
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Perdea de

apa cu jet
difuzat cu
cea mai
mare
deschidere
Perdea de nosibild
apa cu jet g
Perdea de apa

RACIREA UNEI CISTERNE CU CON' TINUT COMBUSTIBIL
Cand rezervoarele sau cisternele cu lichide sau gaze inflamabile sunt expuse
actiunii flacarilor, racirea se poate asigura printr-un jet drept, utilizat la deschiderea
maxima.

HEBENIEL. U:ilizarea tevilor de apd pentru récirea rezervoarelor trebuie si
se limiteze la actiuni punctuale pentru o0 operatiune speciald
(salvare,evacuare). Trebuie sd se tina cont de riscurile expunerii personalului,
n acest caz se recomanda ,punerea in lucru a tevilor de refulare pe suport
mobil.

In cazul unui volum nonsferic, apropierea se face perpendicular pe axa
continutului, niciodatd de la extremitati. De fapt, sub actiunea caldurii, rezervorul
riscd sd se fisureze, sd explodeze si sd se transforme in proiectil.

Jetul trebuie sd fie indreptat spre partea superioard a rezervorului sau a
cisternei, pentru ca apa si se scurgd de o parte si de alta, creand o peliculd de lichid
pentru racirea peretilor rezervorului.

lichid

i
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Jet dirijabil pe partea superioara, deasupra rezervorului

In orice situatie, apa refulata trebuie s fie dirijata, pentru eficacitate, deasupra
rezervorului. Pe cat posibil, personalul de interventie se va plasa, protejandu-se, in
spatele unor ecrane (alte vehicule, elemente de mobilier, autospeciale, etc).

Cand scaparile de gaze combustibile sunt mari, nu se va actiona direct la
stingerea lor, ci se vor lua masuri de limitare a incendiului prin acoperire,
indepartare sau umezirea materialelor expuse aprinderii. Tncetarea arderii se va
obtine prin oprirea scurgerii gazului.

DE RETINUT! In cazul aprinderii gazului scdpat din conducte de
alimentare a localitatilor sau cladirilor se vor respecta urmatoarele reguli:

- se vor evacua persoanele din zond,

- se va opri circulatia, cand exista riscul surprinderii de explozie;

- se interzice folosirea focului;

-se anuntd echipele specializate,

-se refuleaza jet pulverizat pentru protectia cladirilor §i instalatiilor.

Stingerea incendiilor de instalagii electrice (centrale electrice,
transformatoare)

HEBENE /A ctiunea de stingere executatd de cdtre binom va incepe numai
dupa scoaterea de sub tensiune a tuturor instalatiilor.

La centralele electrice este posibild formarea unor amestecuri explozive de
hidrogen si aer in sala turbinelor, incendiul putdndu-se propaga prin canalele de
cabluri de la o instalatie la alta.

De regula, se degaja cantitati mari de fum si gaze toxice care purtate de
curentii de aer inunda in scurt timp toate incaperile.

DETRETINUT! In permanentd existd riscul prabugirii elementelor de
constructie incendiate.

Cele mai multe incendii la centralele electrice izbucnesc in sala turbinelor la
instalatiile cu ulei si la tunelurile cu cabluri.

Pagez 26



HEBENIEY Daci pe timpul interventiei apar furnicdturi pe corp se poate
deduce ca instalatia se afla sub tensiune.

La transformatoare, incendiile se caracterizeaza prin :

- arderea uleiului din cuva transformatoarelor insotita de formarea unui fum
gros;
- scurgerea uleiului din cuvele transformatoarelor si patrunderea incendiului in
interiorul acestora;
- formarea de amestecuri explozive ca urmare a disocierii uleiului din
transformatoare.

Pentru stingerea incendiilor la transformatoare, se va actiona cu apa
pulverizata, spuma, bioxid de carbon, pulberi stingatoare, nisip.

DE  RETINUT! Este interzisa injectarea apei direct in interiorul
transformatorului pentru a se evita scurgerea uleiului incalzit.

In scopul localizarii incendiului, se va actiona pentru ricirea cuvei
transformatorului, utilizdndu-se jeturi pulverizate de apa, iar pentru lichidarea
incendiului in cuva se va utiliza spuma.

La tunelurile cu cabluri electrice, dezvoltarea incendiilor este favorizata de
invelisul din material combustibil al cablurilor electrice, avandu-se Tn vedere
urmatoarele:

- incendiile se dezvolta relativ incet, pe orizontala, cu degajari de temperatura
mici, cu fum dens si iritant;

- incendiile se propaga cu repeziciune pe verticala (schimb puternic de gaze);

- se degaja mari cantititi de oxid de carbon si acid cianhidric fiind foarte nociv
pentru personal;

- in tuneluri cand cablurile nu sunt sub tensiune se poate utiliza spuma sau apa
pulverizata iar in caz contrar se vor utiliza doar pulberi si gaze inerte.
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Stingerea incendiilor la fabrici de lacuri,
vopsele, cauciuc

Incendiile de produse enumerate mai sus se caracterizeaza prin initiere rapida,
viteza mare de propagare, cantitate mare de caldurd degajata si posibilitatea
producerii unor explozii puternice Tn Spatii inchise, pundnd in pericol viata
persoanelor prezente in locatiile respective.

HEBENIER iarca majoritate a pigmentilor folositi in industria lacurilor,
vopselelor si colorantilor, formeaza amestecuri explozive in suspensie in aer, in
limite foarte largi.

In anumite situatii, incendiile de lacuri si vopsele combustibile favorizeaza
propagarea rapidd a incendiului pe suprafete mari, cu crearea de focare noi si
dezvoltare turbionara. Datoritd incilzirii excesive a butoaielor cu astfel de produse,
acestea pot provoca explozii, de cele mai multe ori in serie, devenind adevarate
proiectile”.

In actiunea de stingere, se va asigura de la inceput, ermetizarea spatiului
incendiat si punerea in functiune a instalatiilor de inundare cu aburi sau gaze inerte.
Se vor realiza dispozitive circulare pentru atacul incendiului concomitent cu récirea
continud a instalatiilor i constructiilor afectate cu jeturi de apd compacte si
pulverizate.

Incendiile de lacuri se vor stinge cu apa pulverizatd, spuma sau pulberi
stingatoare. Butoaiele din vecinatatea incendiului se vor raci cu jeturi de apa pentru
a preveni aruncarea capacelor si raspandirea continutului. Pentru protectia
personalului de interventie se vor folosi aparate de respiratie. Incendiile de
pigmenti, izbucnite pe o suprafatd descoperitd, se sting cu apa pulverizatd sau
spuma cu coeficient mare de infoiere.

Pentru lichidarea incendiilor de coloranti, binomul va actiona cu apa
pulverizata, spuma chimica sau spuma mecanica. La stingerea incendiilor de lichide
combustibile se aplicd aceleasi procedee ca la stingerea incendiilor de produse
petroliere cu exceptia produselor polare, care se sting cu spuma speciald, pulberi
stingatoare adecvate §i gaze inerte.

La stingerea incendiilor de anumiti alcooli, se poate folosi si apa in cantitati
care sa asigure diluarea acestora.
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Stingerea incendiilor la elemente de constructie

Activitatea de interventie a binomului de stingere va urmari intotdeauna
studiul elementelor de constructie si importanta abordarii acestora. Astfel,
intotdeauna binomul de stingere va urmari prioritar protejarea elementelor portante,
a celor combustibile astfel Incat sd existe eficientd in refularea substantelor de
stingere.

Materialele de constructie utilizate au comportari diferite pe timpul
incendiilor astfel ca se impune cunoasterea caracteristicilor acestora.

Pe timpul incendiului, sunt dezvoltate temperaturi inalte care actioneaza
asupra materialelor ceea ce duce la scaderea rezistentei lor, astfel ca se impune
protectia prin racire in unele situatii, dar totodata exista posibilitatea producerii unor
efecte negative asupra acestora, daca substantele de stingere sunt folosite nerational.

Stingerea incendiilor la etajele cladirilor

Propagarea incendiului se realizeaza de regula, in plan vertical de jos in sus si
in plan orizontal, degajandu-se mari cantitati de fum ce pot inunda incéperile sau
casa scarilor,in acest caz incendiul se propaga cu repeziciune mai ales cand exista
goluri in constructie.

BBENIEY /1 ctiunea de localizare — lichidare se va realiza dupd o atentd analizd
a locatiei si a zonei focarului principal pentru evitarea surprinderii.

DE RETINUT! Comandantul interventiei va stabili sectoare de interventie pe
toate etajele ce pot fi afectate persoanele sau bunurile.

Se vor avea in vedere urmatoarele:
- binomul de interventie se va amplasa cat mai aproape de focar in incaperile
invecinate sau in exterior pe scarile din dotare;
- deregula, are loc ricirea sau protecsia elementelor de constructie pe directia de
propagare;
- apava fi utilizatd rational pentru evitarea deteriorarii elementelor de
constructie;
- bunurile ce nu pot fi evacuate, vor fi protejate prin jeturi pulverizate sau dupa
caz acoperite cu prelate sau alte mijloace;

Tehnici si substate de stingere a incendiilor



Tehnici si substante de stingere a incendiilor

- binomul de interventie va actiona pentru efectuarea unor deschideri in
elementele de constructie pentru descoperirea cailor ascunse de propagare a
incendiului, pentru evacuarea bunurilor.

O teava de refulare, va fi amplasatd in exterior pentru a opri propagarea
incendiului spre exterior, la etajele superioare ale unui imobil.

Seful de teava plasat in afara obiectivului incendiat, are grija s nu dirijeze
jetul direct in interior, pentru a nu rani personalul binom-urilor angajate in actiune,
sa nu devieze focul si sa permitd ventilarea spatiilor. El isi inceteazd actiunea din
momentul stoparii propagarii incendiului.

In cazul cazul unui atac la inaltime, utilizand scarile din dotare, seful de teava
nu manevreaza teava in plan orizontal pentru a nu dezechilibra scara.

Jet nedirijat
\ direct In

interior

Refularea apei folosindu-se:
Teava de la sol Teava de pe o scara

DISPERSAREA FUMULUI SI TEMPERATURII PRIN JET DE APA

Aceasta este o procedurd simpla, desi limitatd, pentru a facilita evacuarea
caldurii, fumului, gazelor si vaporilor din spatii inchise.

Aceastd tehnicd este utilizatd pentru a aerisi un spatiu cu fum, dupa
patrundere, dacd acesta nu este afectat de un incendiu si de posibilitatea unei
propagari.

Dispersarea prin jet de apd constd in refularea in interior a unui volum de apa,
jet pulverizat printr-o deschidere, care sa acopere cel putin 90% din suprafata,
ajutajul tevii fiind plasat la circa 0,5m fata de deschidere .
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Aerul aspirat prin jetul pulverizat antreneaza si gazele produse de ardere.
Principalul dezavantaj al acestei metode consta in riscul de a provoca, in anumite
cazuri, daune suplimentare prin apa utilizata excesiv.

Dispersarea compugilor de ardere prin jet de apa
Anihilarea gazelor calde si a fumului de ardere

Pentru a evita riscul de aprindere a gazelor evacuate printr-o deschidere si o
eventuald propagare, ele pot fi annihilate prin intermediul unei tevi cu jet pulverizat.

Seful de teava supravegheaza dirijarea jetului lent spre deschidere, niciodata in
interior, pentru a nu bloca evacuarea fumului si pentru a facilita ventilarea.

Anihilarea compusilor de ardere prin jet

Racirea sau protectia unei suprafete

O teava poate fi pusa de pe un plan drept sau o scheld procedéand la racirea sau
protectia unei suprafete, a unui volum sau a radiatiei. Seful de teava poate efectua o
,.maturare” pentru a acoperi toatd suprafata de racit.

Tehnici si substate de stingere a incendiilor



Rdcirea unei suprafete

O teava sub presiune poate fi situatd in apropiere pentru a securiza actiunea.
Seful acesteia, trebuie sd raménd atent, n apropiere, pentru a interveni in caz de
pericol.

Protectia unui
servant sau a unui
binom care executd
deschideri pentru
ventilare
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Stingerea incendiilor la podurile cladirilor

Aceste incendii se caracterizeaza prin propagare rapida, favorizatd de
combustibilitatea elementelor de constructie ale acoperisului, prin mari degajari de
fum, care pot patrunde si la etajele inferioare sau casa scarii.

De regula, binomul de interventie va utiliza jeturi pulverizate asupra
elementelor si materialelor combustibile si jeturi compacte pentru desprinderea celor
arse de cele nearse.

Se vor avea in vedere urmatoarele:

- seva actiona din acelasi plan sau pe un plan superior celui afectat de focarul
principal;

- se va executa desfacerea acoperisului pentru evacuarea fumului, patrunderea
servantilor sau dupa caz intreruperea continuitatii arderii;

- se va crea o fasie de sigurantd pe directia opusa propagarii prin amplasari de
tevi si evacudri de materiale;

- serecomanda actiunea binomului de interventie pe scari si autoscari pentru
protectia acestuia;

- se va evita refularea apei in cantititi mari pentru reducerea daunelor colaterale;
- se va urmdri lichidarea tuturor focarelor, urmarindu-se Tndeosebi locurile de
imbinare ale elementelor de constructie;

- Seva urmdri protectia tuturor elementelor de constructie prin utilizarea jeturilor
pulverizate.

HEBENEIEL Binomul de interventie va fi intotdeauna predispus cdderii, datoritd
planseelor si tavanelor false ce se realizeaza in cladiri.

Binomul de interventie va realiza deschideri pentru evacuarea fumului,
evacuarea persoanelor si supravegherea elementelor de constructie.

Tehnici si substate de stingere a incendiilor



Tehnici si substante de stingere a incendiilor

Stinaerea incendiilor din subsoluri

Incendiile la subsoluri se caracterizeaza prin posibilitatea propagarii
incendiului la parter si etaje, ventilatie redusa, prin degajarea unor mari cantitati de
fum si gaze toxice §i prin cresterea rapida a temperaturii, uneori peste 1000°C.

Binomul de interventie va urmari intotdeauna sd se amplaseze cdt mai
aproape de focarul principal si va avea in vedere urmatoarele:
- daca accesul se face printr-o scara care da exact in zona afectata si daca e
necesar patrunderea in aceasta, in cazul patrunderii binomul va fi protejat printr-un
jet pulverizat;
- binomul ia o pozitie de lucru care sa ii asigure protectia in cazul caderii
elementelor de constructie;
- binomul se protejeaza de actiunea gazelor calde acumulate in partea inalta a
volumului siva actiona cu jet pulverizat pentru racirea stratului de fum.

Protectia binomului
impotriva actiunii gazelor
calde; Izolarea stratului

Protectia in timpul
coborarii §i intrarii

de fum printr-un jet n spatiul respectiv,
pulverizat printr-un jet
Potential pulverizat.

Pozitia de coborare
mare de gaze - adaptata;

Elemente de analiza la patrunderea in
subsol a binomului de interventie

Page2 3 4



Binomul de interventie va executa si urmatoarele actiuni:
- vasupraveghea permanent zona unde actioneaza;
- vaurmari inchiderea tuturor robinetelor, conducte de gaze, lichide din zona;
- vaasigura iluminarea subsolului;
- vaexecuta demolari, taieri, demontari de elemente de constructie pentru
evacuarea fumului;
- vaproteja elementele de constructie;
- dupa stingere, va evacua apa din subsol.




“In timp ce toatd lumea se indepdrteaza de o cladire
in flacari, pompierii intra in interiorul acesteia. Ei au un
puternic sentiment al angajamentului fata de semeni gi
vointa de a-si risca propria viata pentru salvarea altora,
punand nevoile acestora mai presus de propriile nevoi.
Pompierii nu inteleg curajul ca absenta a fricii, ci mai
degraba il percep ca fiind constiinta faptului ca exista ceva
mai important decat frica.”

(Ambrose Redmoon)

Tehnici si substante de stingere a incendiilor



